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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)
IOTBOT robotik kodlama egitim seti harici bir ekipmana ihtiya¢ duymadan kullanici-
lara robotik kodlama ve temel elektronik bilgisini interaktif bir sekilde 6gretmeyi he-
defleyen ve 7/24 egitici i¢eriklere erisebilme imkani saglayan bir web platformuna sahip
yeni nesil egitici bir Kittir. Piyasada bulunan birgok iiriin, sektoérde lider olan Arduino
isimli karttan ilham alarak sadece birkag¢ degisiklik ile piyasaya siiriilmiistiir. Ancak
IOTBOT simdiye kadar yerel ortamda yapilan robotik uygulamalarini, sahip oldugu da-
hili Wifi ve bluetooth baglantilar1 ile internet ortamina agarak, nesnelerin interneti ta-
banli projeler gergeklestirilebilmesini saglamaktadir. Robotik teknolojisinde en ¢ok kul-
lanilan sensorler tespit edilip Kart tasarimlarinda dikkate alinmistir. Uzerinde bulunan
dahili sensorler disinda, set igerisinde barindirdig1 20 den fazla ¢esit sensor ile, motor
cesitlerinden tutun her tiirli endiistriyel sensor teknolojilerine kadar genis bir alanda
egitim verebilme imkani saglar. Sahip oldugu baglant1 soketleri kit igiresindeki sensor-
ler haricinde, kullanici elinde bulunan farkli bir¢ok sensor ile sorunsuz galigsmasini sag-
lamaktadir. Ayrica koruyucu dis kabugu ile kullanicilarin daha ¢ok ilgisini ¢cekmesinin

yanisira, olasi miidahalelere kars1 elektronik kartt korumak hedeflenmistir.

IOT BOT

INTERNET ODAKLI
EGITIM KITI

Gorsel.1 Projenin giktilarinin tasarim goriintiisii

2. Problem/Sorun:
Egitim ve 6gretim sektdrii giiniimiiz teknolojisine ayak uydurmaya baslamistir. Ik ola-
rak pandemi donemiyle birlikte uzaktan ders isleme seklinde baslayan bu geg¢is, verim-
liligi ve Kkaliteyi arttirdig: tespit edildikten sonra pandemi dénemi sonrasinda da hibrit
bir sekilde devam etmektedir.
Uzaktan egitim ile zaman igerisinde, teorik derslerde sorunsuz bir sekilde egitim imkan1

saglansa da, robotik kodlama gibi uygulama yapilarak 6grenilen derslerde sadece online



olarak ders islemenin yetersiz kaldig: tespit edilmistir. Ayrica, robotik kodlama dersleri
islenirken mevcut sistemlerin haberlesmesi i¢in tiglincii tekil firmalarin sunucularina ih-
tiyag duymasi ve internet iizerinden haberlesen uygulamalar igin verimli bir altyap1 ol-
mamasi da bu dersler i¢in biiytik bir sorun olusturmaktadir. Harici bir platform (online
toplant1 uygulamalari) kullanarak ders islemek istenildiginde ise piyasada bulunan egi-
tim setlerinin karmasik ve smirli olmasinin yani sira, bulunan kaynaklarin kesin ve gii-
venilir olmamasi ve daha sonra ulasilabilir olmamasi da baska bir sorun olarak karsi-
miza ¢ikmaktadir.

Literatiirdeki tiriin ve hizmetlere bakildiginda ise, bulunan iiriinlerin sadece belirli bir
konuya odaklanip o alana 6zel olarak tasarlandigindan dolay1, ¢ok sinirli bir egitim ala-
nina ve sadece tiiketime yonelik B2C is modeline sahip oldugu gozlemlenmektedir.
Buda set igerisindeki etkinlikler tamamlandiktan sonra iiriiniin islevinin bitecegi ve atil
bir duruma diisecegini, yeni igerikler i¢in yeni bir set almas1 gerektigini gostermektedir.
Bu islemlerin her biri kullanici igin gereksiz bir maliyet, zaman kaybi ve iiretim kay-
nakli karbon ayak izlerinin artigsina sebep olmaktadir.

Coziim

IOTBOT ile lokal ve global ortamda hizmet veren yeni nesil egitim ve test platformu
olusturulmaktadir. Bu platform ile baska bir uygulamaya ihtiya¢ duymadan tek bir sayfa
altinda egitim veren ve egitim alanlar arasinda web tabanli giivenli bir egitim ag1 kurul-
maktadir. Bu ag; ders igeriklerine ulasabilme, yeni igerikler ekleyebilme ve topluluk
olusturabilme 6zelliklerinin yani sira, robotik kodlama i¢in gerekli olan uzak sunucu
hizmetini de biinyesinde entegre bir sekilde barindirmaktadir. Ayrica bu agda yapilan
her bir islem anlik olarak, egitim kalitesini arttirmak amaciyla izlenebilir, kontrol edi-
lebilir ve raporlanabilir olmaktadir. IOTBOT platformu ve yardimci donanim setiyle,
kullanicilar olgtilebilen herhangi bir veriyi internet ortamina tasiyarak, bir¢ok cihazi
uzaktan kontrol etmeyi 6grenebilir, canli igerikler sonrasi kayitlara tekrardan ulasabilir,
yetersiz kalmasi durumunda ise IOTBOT igerik kiitiiphanesinden onayli bircok ek ders
ve projelere erisebilir.

IOTBOT donanimu ile basit, anlasilir ve onayli igeriklere ulagsmak ¢ok kolay. Platformda
bulunan giincel B2B ve B2C igeriklerinin yani sira, kullanicilar tarafindan iiretilen ige-
riklerle onay siirecinin ardindan gerek C2C, gerekse C2B is modelleri ile platformun
stirekli giincel, canli ve rekabet icerisinde olmasi saglanmaktadir. IOTBOT kisaca sahip
oldugu ozellikleriyle giiniimiiz teknolojisini ve egitim 6gretimi birlestirip mithendislik

egitimlerinin temelini olusturur.



Gorsel.3 Projenin bilgisayar ortamindaki render goriintiisii.

Sorun

Cozliim

Egitimdeki Katkis1

Robotik kodlama egitim-
lerinin uzaktan uygulamali

yapilamamasi.

Lokal ve global ortamda
hizmet veren yeni nesil
egitim ve test

platformu olusturmak.

Interaktif derslerin uzaktan
kayipsiz bir sekilde yapila-
bilesi.




Piyasada bulunan egitim
setlerinin karmasik ve si-

nirli olmasi.

Standart tek bir kablo kul-
lanarak biitiin sensorlerin
ve ek kartlarin risksiz bir
sekilde birbirine baglan-

dig1 bir donanim.

Ozellikle amator kullanici-
lar tarafindan egitim sira-
sinda  donanima  zarar
verme risklerini azaltarak,
tirtinleri daha uzun omiirli
ve kullanishi hale getirili-

yor.

Bulunan kaynaklarin kesin

ve giivenilir olmamasi.

Kullanicilara  sunulacak
olan &rnek uygulamalarin
alaninda uzman egitmen-
ler tarafindan incelenip,
onay aldiktan sonra kulla-

nicilarin  erisimine  agil-

masi.

Dogru bilgiye en kisa se-
kilde ve net olarak ulasmak
hem zaman kayiplarini en-
gelliyor hemde verimliligi

arttirryor.

Internet tizerinden haber-
lesen uygulamalar
bir

mamasi Ve mevcut sistem-

i¢in

verimli altyapt ol-

lerin  haberlesmesi igin

Tim uygulama igerikleri
ve ihtiyag duyulan uzak
sunucu hizmetini bir arada
saglayacak bir platform

olusturmak.

Tek bir platform ile 6gren-
ciler kafa karisikligindan
kurtuluyor ve bu sayede

egitim kaliteli izlenip ra-

porlanabiliyor.

harici bir platforma ihtiyag

duymasi.

4. Yontem
Proje dahilinde simdiye kadar prototip elektronik kartlar ve uygulama 6rneklerini ba-
rindiran kiitiiphane yazilimlar tiretilmistir. Elektronik kartlarin tiretimi i¢in dncelikle
bilgisayar ortaminda tasarimlar ve testler yapilmistir. Testleri gegen prototip tasarimla-
rinin diretim dosyalari (gerber) ¢ikt1 alinmis ve elektronik kart (PCB) imalat1 yapan fir-
malara beser adet siparis verilmistir. Kartlar tiretimdeyken iizerinde kullanilacak olan
elektronik komponentler temin edilmistir. Ardindan komponentler PCB kartlara el is¢i-
ligi ile montajlanmigtir. Bu sekilde alt1 adet prototip iiretimi gergeklestirilmistir. Her
tiretim ardindan detayl testler yapilarak eksik noktalar belirlenmis ve bir sonraki pro-
totip i¢in gerekli diizeltmeler yapilmistir. Son PCB Kkart prototipi ile birlikte, mekanik
tasarim ekibi dis kabuk tasarimi iizerine ¢aligmis ve bes adet prototip tiretimi ardindan

master modele ulasmistir. 3D yazicidan iiretilen master model {izerinden silikon kalip



alinarak, plastik enjeksiyon kalitesine yakin kalitede modeller tiretilmis ve diger PCB
kartlara monte edilmistir. Bu sayede bes adet MVP modele ulagilmistir. Ardindan yazi-
lim ekibi, set igerisindeki sensorleri kullanmak igin gerekli olan 6rnek uygulamalar
kodlamaya baslamustir. Set igerisindeki tiim elemanlar igin giris seviyesindeki 6rnek
uygulamalar kisa siire igerisinde tamamlanmustir. Bu siiregler igerisinde cihaza igin
elektronik ¢alistirma simiilasyonlarinin yani sira, farkli acilardan diigme testleri ve si-
caklik dagilim testi yapilmistir. Diisme testlerinde stres ve yer degistirme testleri yapil-
mis Ve ¢ikan sonuglar analiz edildiginde; cihazin disina yapilmis olan plastik koruyucu
kasa sayesinde elektronik kartin herhangi bir zarar gérmeyecegi, en fazla bir milimet-
relik bir esneme yasanacagi ve diismedeki ilk darbe ardindan bu esnemenin de yok ola-
cagi sonucuna ulagilmistir. Ardindan siradaki test olan sicaklik daginim testi bilgisayar
ortaminda yapilmistir. Cikan sonuglar incelendiginde elektronik kartin asir1 isinmaya

sebep olacak bir komponente sahip olmamasindan dolayr kullanima herhangi bir risk

teskil etmedigi sonucunu ortaya ¢ikartmistir.

Ad Tip Min Maks.
Yer degistirme1 URES: Sonug Yer Degistirmesi 0,0313mm 1,05mm
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Gorsel.5 Calisir durumdaki cihazin 1s1l dayanim analizi.



5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

IOTBOT u digerlerinden ayiran en 6nemli 6zelligi; egitim ve 6gretim igin gerekli olan
her seyi barindiran essiz bir platforma ve bu platformu destekleyen 6zgiin bir donanima
sahip olmasidir. Bu platformda kullanicilarin sadece tiiketim degil, yeni igerikler iiretip
bunlardan kazang saglamasiyla {iretim yapmasi da saglanmaktadir.

IOTBOT donanimu igin 6zel olarak olusturulmus igeriklerin bir web platformunda ol-
masi sayesinde, giincel ve yeni projelere ulasmak, tiriinii her seviyede uygun bir sekilde
kullanmak miimkiindiir. Raporlama 6zelligi ile kullanim esnasinda sistemde geri doniis-
ler olusturup, kullanicinin gelisim asamasini ve gelisimi i¢in tavsiye edilen dogru yolu
listeler. Sahip oldugu B2B, B2C, C2C ve C2B gibi birden fazla is modeli ile rakiplerine

iistiinliik saglamaktadir.

UYGULAMA
ASAMALARI

IEim

Gorsel.6 Projenin uygulama ve kullanim agamalari.

6. Uygulanabilirlik
Pazar biiyiikligii incelendiginde, ikiytiz yirmi bes milyar dolarlik biiyiik bir egitim sek-
torti igerisinde bulunan robotik kodlama sektoriiniin, dort buguk milyar dolarlik bir pa-
zar payina oldugu ve her gecen y1l dahada biiyiidiigii gozlemlenmistir. Bunun yani sira,
projeyi rakiplerinden ayiran birden fazla sayida yenilikgi 6zelligi ile bu sektor icerisinde
biiyiik bir pay hedeflenmistir. Bunun igin énceden hazirlanmig olan 6rnek igerikler ile
egitici egitimleri verilecektir. Sonrasinda 6gretmen ile 6grenciyi oncelikle agik kaynakli
bir bulut sunucuda ardindan kendi bulut sunucumuzda bulusturarak birbiri ile baglanti
kurmasi saglanacaktir. Bu sayede 6grencinin yapmis oldugu etkinlikler kayit altina ali-

nacak ve 7/24 erisilebilir olacaktir. Yeni nesil egitim sekli, raporlama 6zellikleri sinirsiz



uygulama gelistirebilme kapasitesi ile kisa siire i¢erisinde bir¢ok robotik kodlama grup-
larina erisilebilecektir. Uriiniin yayginlasmasi icin ilgili okullar ve kurs merkezlerinin
yonetimleri ile birebir gériismeler yapilacaktir.

Uriin satislar1 6ncesinde iiretim icin gerekli olan yollar arastirilmis ve en uygun yollar
belirlenmistir. Arastirmalar sonucunda elektronik kart imalati ve dizgi islemi igin farkl
adetlerde yurt ici ve yurt dis1 tiretim maliyetleri, dis kabuk imalati1 i¢inde enjeksiyon
kalip ve adet basim ticretleri belirlenmistir. Daha hizli, kaliteli ve kontrol edilebilir ol-

masindan dolay1 yurt i¢erisinde bulunan tireticiler ve tedarikgiler ile birlikte ¢calismaya
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Gorsel.8 Projenin tiretim asamalari.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Proje prototipi yaklasik 7.000,00 TL’ye tiretilecektir. Bu biit¢enin %35lik kism1 elekt-
ronik kart tiretimi ve yan modiiller %30luk kism1 adaptor, kablo ve is¢ilik maliyetleri,
kalan %35lik kismi1 da dis koruma kasasi imalatidir.

Malzeme Adi Birim Fiyat1 | Adet Tutar
(TL)
IOTBOT PCB 400 1 400




ESP32 ESP-32S WiFi + Bluetooth Dual- 150 | 1 150
Mode Gelistirme Kart1
LCD Ekran 2004 12C 80| 1 80
Potansiyometre + Pot basi 10| 1 10
Buzzer 10| 1 10
Rotary Encoder 15| 1 15
Joystick 50| 1 50
Akilli Role Modiilctigii 0| 1 90
DC Motor Modiilciigii 80| 1 80
HC-SR04 Ultrasonik Modiil 85| 1 85
HC-SR501 PIR Modiilciigi 85| 1 85
Lojik Doniistiiriicti Modiilciigi 65| 1 65
MQ2 Gaz Modiilcigi 100 1 100
Mikrofon Modiilciigii 80| 1 80
Neopixel Modiilciigii 80| 1 80
NTC Modiilctigii 75| 1 75
Servo Motor Modiilciigii 100 1 100
Step Motor Modiilciigii 100 1 100
Toprak Nem Modiilciigii 75| 1 75
Trafik Isig1 Modiilciigii 65| 1 65
Ek Genisletme Kart1 Modiilciigii 200 1 200
Cat6 Kablo 20 cm 10| 6 60
DC 5V Adaptor 30| 1 30
Dis kasa prototipi 2450 | 1 2450
TOPLAM 4535 TL
IS PAKETLERI
w 1. Ay 2. Ay 3. Ay 4, Ay
Proje Adimlari % 1 2 3 4 1| 23| afl1] 23 |a|l1]2]3]a

1, Literatiir Taramasi ve PCB
Tasarimin Yapilmasi

; i ¥
Literatir Taramas! _
o Ay
Verilerin Hazirlanmasi
Elektronik Tasarim

2. Prototipin imalati

Dis Kasa Tasarim

2 2
Chazn Uretimi | » e

Y
Dogruluk Testleri ve |’
Entegrasyon it

3.Yaziim Gelistirme

-

Yaziimin Hazirlanmasi
Hatalarin Giderilmesi Ay
Dogruluk Testleri

Literatiir Taramas1 ve PCB Tasarimin Yapilmasi: 1 ay siirmesi planlanan is pake-
tinde tretilecek iiriin i¢in literatiir arastirmasi ve ¢ikan sonuca gore PCB kart tasarimi
hazirlanacaktir. Kart dijital ortamda Autodesk EAGLE programinda hazirlanacak ve
gerekli kontroller yapildiktan sonra imalata gonderilecektir.



Prototipin imalati: PCB kartin iiretimi yapilacak ve iizerindeki komponentlerin mon-
taj1 yapilacaktir. PCB kartin sekline gore dig koruma kilifi dijital ortamda tasarlanacak
ve 3D yazict yardimiyla prototipi yapilacaktir. Koruma kilifinin amaci PCB karti dis
etmenlerden korumak igin tasarlanacaktir. Tiim satin alma siiregleri bu is paketinde ya-
pilacaktir.

Yazilim Gelistirme: Uriin donanim olarak hazirlandiktan sonra giris ¢ikis soketlerin ve
yan modiilciiklerin kullanilabilmesi i¢in yazilimi hazirlanacaktir. Ayrica modiilctiikler
i¢in kiitliphane de hazirlanacaktir.

Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Ozel okullar ve egitim kuruluslar yeni teknolojilere daha kolay uyum sagladig: igin
oncelikli olarak hedef Kkitlemizi olusturmaktadir. Ardindan hobi icin robotik kodlama
yapan bireysel kullanicilar ve devlet okullar1 hedeflenmektedir. IOTBOT ile sinirsiz,
glivenilir ve 7/24 egitim olanagi bulunmasindan dolay1 biitiin hedef kitleler i¢in ben-

zersiz bir robotik kodlama egitimi vermek miimkiindiir.

Riskler

Proje simdiki hali ile ¢ok kapsamli bir projedir. Bu nedenle sistemin, {iretim siire¢lerinin
ve yazilim olusturma isleri i¢in fazla zaman harcanmasi gerekmektedir. Bunu ¢6zmek
i¢in riin tiretime gegildiginde ekibe yeni arkadaslar ekleyerek ¢6zmeyi hedefliyoruz.
Yeni bir iiriin olmasindan dolayi ilk etapta marka bilinirligimiz diisiik olacaktir. Marka
bilincini saglamak adina reklam alaninda ¢ok daha fazla aktif olmay1 hedefliyoruz.
Piyasadaki dalgalanmadan dolayr artan maliyetler bir diger tehtid unsuru olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun i¢in ¢alisilacak olan iireticiler ile iiretimin baslamadan
once gerekli sozlesmeler yapilacak ve maliyet rakamlar1 standart sekilde tutulmaya
caligilacaktir. Maliyetlerin fazla artmasi durumunda ise satis fiyatlari giincellenerek
planlanan kar marj1 tekrardan saglanacaktir.

Platform birgok sistemin bir araya gelerek olusacagi bir platform oldugundan ve bu
platfomun her zaman internet baglantis1 oldugu igin, siber giivenlik konusunda ciddi
onlemler alinmas1 gerekmektedir. Suanki ekibimizde siber giivenlik {izerine uzman bi-
risi mevcut degil ancak sonraki asamalar i¢in ekibimize bir siber giivenlik takimi ekley-

erek bu konudaki agiklarimizi kapatmayi hedefliyoruz.
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