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Icindekiler

Proje Ozeti (Proje Tamimi) (5 puan)

Saglik ¢alisanlari i¢inde ¢ogunlugu olusturan hemsireler; hekime bagimli ve dogrudan kendi
kararlarina dayali bagimsiz islevlerinin ¢oklugu, cesitliligi ve hasta ile beraberliklerinin
stirekliligi gibi nedenlerle, diger meslek gruplarina kiyasla daha sik ve daha ¢ok hatali uygulama
riski ile karsilasirlar. Hemsireler, 6zellikle kritik hasta bakim siire¢lerinde ve acil servislerde
planlanan ilag ve intravendz sivi uygulamalarini gergeklestirebilmek i¢in ¢ok kisa siirede etkin
bir damar yolu agmak zorundadirlar. Fakat hastada bulunan sok, hipotansiyon, travma, yanik
ve diger tibbi problemlerin olmasi ,hastanin obez olmasi, venlerinin derinde olmasi, yaslh ve
cocuk-bebek olmasi, Onceki girisimlere bagli tromboflebit (ven igerisinde pihti
olusumu)olmasi, kemoterapi almasi, periferal 6dem ,ciddi dehidratasyon gibi faktorler
hemsirelerin hasta {izerinde damar yolu agabilmesini ve intravendz girisimi zorlastirmaktadir.
Bu nedenle hastanelerin 6zellikle acil servisler, kemoterapi tiniteleri, gocuk servisleri gibi gii¢
damar yolu durumlarinin yasandigi birimlerde hasta sagligini riske atmaksizin uygulanabilecek
etkin bir yonteme gereksinim duyulmaktadir. Bu gereksinimi g6z 6ntinde bulundurarak deri
altinda yer alan 8-10mm derinligindeki periferik damarlar1 goriintiileyen, yansitici yakin-
kizil6tesi (near-infrared) teknolojisiyle, gercek-zamanli (real-time) bir goriintii olusturmasi
esasina dayanan sirmganin igne ucunun bulundugu boliime entegreli ledler yardimiyla goriintii
olusturan Akilli Siringa tasarlamayr planlamaktayiz. Akilli Siringa tasariminda damar yolu
acilmasi icin kullanilan intraketler standart olarak tasarlanacaktir. Akilli Siringa icerisinde
kullanilacak olan 850 nm dalga boyuna sahip kizilotesi power ledler, kandaki alyuvarlarda
bulunan hemoglobinin gelen 1ginlar1 sogurmasi 6zelliginden yararlanilarak damarlarin diger
dokulardan farkli olarak goriintiilenmesini saglar ve hastanin damar goriintiisii yine hastanin
derisi lizerine yansitilir. Yas ve hastaliklar sebebiyle hastalarda farklilik gosteren damar
kalinlig1 goz oniine alindiginda kolay degistirilebilir igne ucu ile daha saglikli ve steril bir
uygulama saglanabilmektedir. Tasarlanmasi diisiiniilen Akilli Siringa: Damara ilk giris
denemesinde islem basarisin1 arttirir. Coklu giris denemelerine bagli olusabilecek
komplikasyonlar1 azaltir. Acil durumlarda islem igin gerekli siireyi kisaltir. Hastada agr1 ve
rahatsizif1 azaltarak memnuniyeti arttirir. Intravendz girisim igin harcanan siireyi kisaltarak;
kritik durumlarda intravendz sivilar, acil ilaglar, kan ve kan tirlinlerinin gecikmeden verilmesini
saglar. Artere girme, enfeksiyon gibi komplikasyonlar1 azaltir

Problem/Sorun (5 puan)

Projemizi ele aldigimiz bildigimiz iizere biitiin saglik ¢calisanlari damar yolu agma serum takma
gibi egitimler alintyor ama bu egitimler bazi hastalara damar yolu agarken damar yolunu
bulamayip bir kag kere igneyle denem yapilabiliyor ve hasta fiziksel ac1 ¢ekiyor .Hipotansiyon
(diistik tansiyon) hastalarinda, travmalarda, yanik durumlarinda, bebeklerde, yaslilarda ve



obezite hastalarinda damar yolu agilacak damarlarin tespit ,dokularin bulunmasi1 asamasinda
saglik personeli tiirlii zorluklar yasayabilmektedir. Bu zorluklar beraberinde damarin ve
dokunun hasar gérmesine, hasta memnuniyetindeki diisiise ve zaman kaybina sebep olmaktadir.
Hasta memnuniyetini ve bununla birlikte saglik personelinin performansindaki verimliligi
artirabilmek amaciyla tasarlanmasi diisiiniilen akilli enjekte cihaz tasarimidir.

Coziim (20 puan)

Projemiz olan akilli siringa ile hemsireler, 6zellikle kritik hasta bakim siireglerinde ve acil
servislerde planlanan ilag ve intravendz sivi uygulamalarini gergeklestirebilmek i¢in ¢ok kisa
stirede etkin bir damar yolu agma da zorluklar1 aza indirgeyecegimiz ve hemsirelerin
performansina yardimci olmak i¢in kullanilan 700 nm dalga boyuna sahip kirmizi renkli Isik
Yayan Diyot (LED) 1siklarinda hazirlanmis olan bir akilli siringa tasarlanmasi
amaglanmaktadir. 700 nm kizil 6tesi LED leri kullanmamizda ki etkeni agiklamak gerekirse ,
cilde belirli dalga boylarinda 151k niifuz edebilir.Cilde 151k yansimasi 3 grupta incelenir. 200-
400 nm dalga boyuna sahip 151g1n sadece epidermis cilt tabakasina, 400-600 nm dalga boyuna
sahip 15181n derinin dermis tabakasina, dalga boylar1 600-400 nm olan 15181n ise derinin
dermis tabakasina niifuz edebildigi 1sikta ii¢ kriter vardir. 700 nm cilt alt1 dokusuna niifuz
edebilir. Isikla ateslenen derinin 6zellikleri onu yansitir, dagitir ve emer. Goriiniir 15181n dalga
boyu cilde 400-700 nm ateslendiginde, bir miktar 1s1k emilir, yansitilir ve cildin diger
kisimlarina yayilir. Isik dalga boyu araligi 400-600 nm degerindeyse 151k sadece dermise
dagilirken, 151k dalga boyu 600-700 nm ise 151k yayilacak ve kanin bulundugu derinin deri alt1
tabakasina ulasacaktir.

SEKIL 1 : Isinlarin cilde etkisi

Akilli Siringa projemizde bu yilizden damar goriintiileme teknolojisi olarak 700 nm’ lik
kizilotesi ledler kullanarak damar goriintiilemeyi amacliyoruz.igne olarak (14-24) arasinda
yasa bagli braniilleri kullanarak ve ayn1 zamanda 5 CC standart igneyi ila¢ aktarimi ve kan
alimi noktasinda akilli siringaya entegresini saglamay1 amagliyoruz. Braniillerde kaniil ¢aplari
renk renk damar inceligi ve yas tizerinden kullaniliyor. (14-24)G Ayr ayri gesitlikte olan
braniilleri serum ayariyla birlikte akilli siringamiza entegre ederek damar goriintiilendikten
sonra kolayca damar yolu agilmasi saglanacaktir. Ayn1 zamanda Akilli Siringa projemizde



hazne atigin1 6nlemeye amaclayarak antibakteriyel kaplama tizerinde ¢alistigimiz Erciyes
Universitesi Malzeme Miihendisligi Boliim Baskan1 ve ERNAM — Erciyes Universitesi
Nanoteknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezinde ¢aligmalarini yiiriiten, Sayin Prof. Dr.
Mustafa Serdar Onses Hocamizla birlikte siringa kaplama deneyleri yapilmistir.
Antibakteriyel kaplama iizerinde ¢aligilan ¢ok islevli bir siiperhidrofobik yiizey ile siringa
iizerinde kaplama yapilmistir. Siiperhidrofobik yiizey polidimetilsiloksan (PDMS) ve
karnauba mumu i¢ermektedir. Ince bir Ag filminin birikmesinden sonra, yiizey, yiizeyde
gelistirilmis Raman sagilmasi (SERS) aktivitesi ve bakterisidal ( bakterileri 6ldiiren) 6zellik
kazandi. Cok islevli siiperhidrofobik yiizey, suya ve yaygin sivi gidalara kars1 asir1 sivi iticilik
gosterdi. Ozellikle , E. coli ve S. aureus, yapismalarini ve dldiirmelerini nemli 6lgiide azaltir.
Ayrica, siiperhidrofobik yilizey, dinamik ve statik akis kosullarinda siringa kaplama tizerinde
miilkemmel kimyasal stabilite gostererek antibakteriyel 6zellik saglanmistir. Akilli siringa
damar goriintiileme — antibakteriyel 6zellik tasima — igne ¢esitliligi saglayarak ¢ok amagli
kullanma 6zelligiyle birlikte 3 6zellik akilli siringada ¢6ziim olarak esas almaktay1z.

HASTA HEMSIRE , PARAMEDIK ,

SAGLIK TEKNISYENI
3

AKILLI SIRINGA «
HASTAYA AKILLI SIRINGA iLE 5 CC STANDART SUPER HiDROFOBIK
5 850NMIR LEDLER ISINLARI YUZEY KAPLAMALI HAZNEYE ILAC —
YANSITARAK DAMAR EKLEMESI

GORUNTULEMEYI SAGLAMASI

l l

GORUNTULENEN DAMARLARI HASTANIN HASTALIGINA VE
HASTANIN YASINA VE DAMAR IHTIYACINA GORE 0.03 STANDART
KALINLIGINA GORE BRANUL CAPTAKI iGNEYI AKILLI
SECILEREK AKILLI SIRINGA SIRINGANIN AJUTAJINA
AJUTAJINA YERLESTIRILMESIH YERLESTIiRILMESI

DAMAR YOLU ACILMASI iLAC HASTAYA ENJEKTE EDILMES]

SEKIL 2 : Akilli Siriganin Coziime Etkisinin Akis Diyagrami

4. Yontem (20 puan)
Yapilmasi planlanan Akilli Siringa projemizi 3 temel asamayla yontem kismini ele aldik.

4.1 Damar Goriintiillenme

Tasarlanmasi planlanan Akilli Siringa projemizde damar goriintiillemeyi 850 nm IR LED ile
viicuda 1sinlar yansitarak goriintiilenme saglanilacaktir. Arastirmalar sonucunda LED siiriicii




devresi, LCD siiriicii devresi ve gii¢ kaynagindan olusur.Bu tasarimda RGB ledlerin 1sinlarina
bagl kalarak ¢alismalar siirdiiriilmiistiir. RGB LED kirmizi 1s1nin 650 nm -750 nm arasinda
,yesil 1s1inin 520 -650 nm arasinda , mavi 1gininda 370 — 520 nm aralarinda ¢alismaktadir.
RGB LED serit kullanildig1 icin LED'in aktivasyon islevi olarak LED siiriicli devresi
kullanilmisgtir. RGB LED, Kirmizi, Yesil ve Mavi bir dizi renk igeren Isik Yayan Diyot
anlamina gelir. RDG LED siirticii devresi kullanacagimiz Arduino ya haberlesme baglantilari
saglanarak baglanilmistir.
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Sekil 3 : RGB LED * iN Siiriicii Devresi Sekil 4 : RGB LED’ in dalga
boylari

Ayni zamanda 850 nm IR LED lerde kullanimiyla birlikte damar goriintiillenmeyi
amacliyoruz.

SEKIL 5 : 850 nm Kiziltesi LED

Bu ¢alismada kullanilan Arduino , herkesin ¢esitli sensorler ve kontroldrlerle etkilesime
girebilen elektronik cihazlar gelistirmeyi 6grenmesini saglamak i¢in 6zel olarak tasarlanmig
acik kaynakli bir elektronik kittir. Arduino programlama dilinde kullanilan dil C/C++'dir. Bu
yazilim, kullanici tarafindan belirlenen konfiglirasyonun sonuglarina uygun olan LED
1s1iklarini programlamak icin kullanilir. Altium Designer iizerinden LED lerin gdsterinimini
yapmis bulunmaktayiz. Caligmada kullanilan gii¢ kaynagi 9V pildir. Siringa {izerine entegre
ederek bir tasarim olusturuldu .



Sekil 6 -7 : Akilli Siringa Damar Goriintiileme sisteminin Altium Designer Uzerinden
Gosterimi

4.2 Haznenin Antibakteriyel Ozelligi

Erciyes Universitesi Malzeme Miihendisligi Boliim Baskan1 ve ERNAM — Erciyes
Universitesi Nanoteknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezinde calismalarini yiiriiten, Saym
Prof. Dr. Mustafa Serdar Onses Hocamizla ortak bir ¢alisma yiiriiterek Akilli sirmganin hazne
iizerinde antibakteriyel olmasi i¢in 5 cc lik siringa haznesinde deneyler yapilmistir. Bu
caligmada siiperhidrofobiklik, SERS aktivitesi ve antibakteriyel 6zelligi tek bir platformda
sunan ¢ok islevli yeni bir yiizey sunuyoruz. Burada yiizey, tipik baski kagidinin yiizey
yapisinin polidimetilsiloksan'a (PDMS) aktarilmasi, ardindan karnauba mumu
dispersiyonunun spreyle kaplanmasi ve Ag'nin termal buhar biriktirmesi yoluyla iiretilir.
Wax@l/’DMS-Paper

Rubbed-Wax@PDMS-Paper

-

Sekil 8 : Siiperhidrofobik Yiizey Kaplamanin Kagida Etkisi

Cok islevli olmasinin yani sira, onerilen fabrikasyon yaklasiminin bir diger avantaji,
florokarbonlar ve sert organik c¢oziiciiler gibi toksik ve siirdiiriilemez kimyasallar
icermemesidir. Kaplama, yalnizca son derece ¢evre dostu olan ve hatta gida ve ilag bilesenleri
olarak kullanilan PDMS ve karnauba mumundan .Ozellikle viskoz yapiskan gidalara kars1 ve
bakteri , mikrop tlizerinde kendi kendini temizleme 6zelligine, kimyasal dayaniklilik ¢ok
islevli stiperhidrofobik yiizeyleri siringa lizerinde kaplama ¢alismalar1 yapilmistir.
Haznelerine belli sinir ile kullanimiyla birlikte atik birikimini aza indirgemek amaciyla
yapilan ¢aligsmadir.
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Sekil 9 : Yiizeye yapisan bakterilerin karakterizasyonu. Gdosterilen, a) E. coli ve b) S.
aureus bakterilerinin 50 nm Ag ile kaplanmadan 6nce ve sonra gesitli yiizeylere
yapistirilmis SEM goriintiileridir .

Sekil 10 : Siiperhidrofobik ylizey kaplattigimiz 5 cc standart siringalar
4.3 igne degisimi
Akilli siringa projemizde bir ¢cok amaca hizmet etmek i¢in hem damar yolu agma hem de
igne ile ilag¢ saglamay1 amagliyoruz. Yontem olarak diisiiniilen braniil ¢esitleri (14-24)
arasinda olan damar kalinligina gore ayrilirlar. Braniillerde say1 kiiciildiik¢e igne kalinlig
artar. Bu sebeple yenidoganlarin venleri ince oldugundan mor renkli (26 G) braniil,
bebekler veya kiiciik ¢ocuklarda ince venlere sahip olduklarindan sar1 (24G) braniil,



gelismis ¢ocuklarda veya ince venlere sahip yetiskinlerde mavi (22G) braniil , mavi
braniiliin kii¢iik gelecegi diislintildiigii durumlarda yine yetiskinlerde ven boyutuna gore
pembe (20G) , yesil (18G) veya en kalin olan gri (16G) braniil tercih edilir.Yesil veya gri
renkli braniiller genellikle hizli s1v1 replasmani ve kan transfiizyonlar1 durumlarinda tercih
edilir.
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Sekil 11 : Damar Kalinligina gére Braniil Cesitleri

Akilli siringamizda ki ajutajina yerlestirerek hastanin yasa gore ve damar kalinligina gore
uygun braniiliin sec¢ilmesi damar goriintiileme ile de damar yolu agilmasini saglamak
hedefimizdir. Ayn1 zamanda 5 cc lik siringa haznesi de entegreye uygun bir sekilde
tasarlanilarak prototip iizerinde hazneye ilag yerlestirerek ajutajina da 0.03 mm capli igne
ile hastaya vurulmasini da ayn1 zamanda gerceklestirmektedir.



Sekil 13 : Tasarlamay1 Hedefledigimiz Akilli Siringa Tasarimi
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Bolim Boliimlerin Ozellikleri

1 1 nolu boliimde yer alan kisim ,siringa iizerinde 3 nolu yuvaya girisi saglanarak
kullanilir.3 nolu bolgeye takilan Sekil 12 kademeleri sayesinde kisiden kisiye,
bolgeden bolgeye acisal degisiklik gosterir.

2 2 nolu bolgede yer alan RGB VE 850nm boyutlarinda ledler kullanilmistir.Bu
ledlerden ¢ikan 1ginlar deri tizerinde yansiyarak goriintii olusumunu saglarlar.
Ledlerin oldugu 6n bolge deriyi gorecek sekilde takilmalidir.

3 Sekil 12 ‘deki komponentin takilmasi i¢in tasarlanmis yuvadir.

4 Siringalarin takildigr -degistirildigi ve devamli kullanilacak olan bolgedir .Saglik
sektoriinde devamli kullanimindan dolay1 dis ve i¢ yiizey kaplamasi hidrofobik ve
anti bakteriyeldir.

5 Temsili olarak siringa, 4 nolu bélgenin i¢ine takilmis bir bigimde ¢izimidir.

Tablo 1 : Akilli Siringa Béliimleri

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yénii (15 puan)
Cocukluk ¢aginda damar ¢aplarimin kiiciikliigii ,damar yapilarinin tam gelismemis olmasi gibi
nedenlerden dolay1 periferik intravendz kateter uygulamalari yetiskinlere gore oldukga giictiir.
Intreverdz girisimlerin bebek ve g¢ocuklarda travmatik, agrili korku verici ve anksiyete
olusturabilecek nitelikte oldugu bilinmektedir. Bebeklerde, yaslilarda ve yatalak hastalarda
damar yolu ac¢ilmasi sirasinda karsilagilan sorunlara yonelik gelistirilen akilli siringa projesi
kiziltesi goriintiilleme teknolojisi 1sinlarini kullanarak siringa tlizerinde ayri sistem olmadan
damar goriintiilemeyi saglar. Hastanin hareketlerinden etkilenmez. Cihaz 6zellikle damar yolu
tespit etmede gii¢liik yasanan ¢ocuklar ,yasllar, kilolu kisiler ve hastalarda biiyiik kolaylik
saglar. Hastanin cani yanmiyor, damar yolu agma ve kan alma isleminde biiyiik kolaylik
sagliyor. Bu sayede hasta konforu arttirilmis olur. Cihaz ince damar goriintiilerinde de
kullanilabilir. Kizil6tesi goriintiilemede , kandaki alyuvarlarda bulunan hemoglobinin , kasta
bulunan lif yapisinin, yagda bulunan streoitlerinin gelen kizilGtesi 1sinlart sogurmasi
ozelliginden yararlanilarak doku ve damardaki goriintiilerin daha koyudan daha acik renge
dogru bir sekilde goriintiilenmesini saglar. Cilt iizerine belirli araliklarla dalga boyu 151k
kaynaklarindan yollanan 1sinlar deri lizerine yansitilir. Damar goriintiileme cihazimiz cihazin
infrared 1sinlar1 ile deri altindaki arter ve venlerin goriintiilemesini saglamak amaciyla
kullanilan cihazdir.Infrared 15182 yakin dalga boyu ile damarlarin goriintiisiiniin deri {izerine
yansitilmasidir. Bu yontem ile deoksijenize hemoglobin molakiillreinin kizl6tesi 15181 bu dalga
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boyunu biiylik oranda absorbe etmesiyle damarlar goriintiilenir. Cilt iizerine 850 nm dalga
boylu 151k kaynaklarindan yollanan 1sinlar deri iizerine yansitilir. Cilt ylizeyine yansitilan
isinlardan goriintii alinir.2 adet kizilotesi power led kaynaklari kullanilir.Hedef bolgeden
goriintii alabilmek i¢in 700-1000nm dalga boyu araligina sahip yakin -kizilétesi 151k kaynaklari
ile aydmlatilir.Cilt tizerine gonderilen 1smlarin deri altina niifuz edilerek damarda bulunan
deoksijenle hemoglobin tarafindan diger ¢cevresel dokulara oranla daha fazla emilir. Boylelikle
damar desenlerinin kizilotesi kamera kullanilarak diger dokulardan daha koyu bir sekilde
gorlintiillenmesi saglanir. Elde edilen goriintii ek bir ekranda goriintiilenmesine gerek kalmadan
deri ylizeyinde goriintiilenir. Hastaya enjeksiyon s6z konusu oldugunda ergonomik tasarimai ile
iizerinde bulunan mini ekran sayesinde kullaniciya bildirip ayn1 zamanda siringa igerisinde kag
ml ilag ya da enjekte edilecek sivi oldugunu gostererek ilag mix hazirlama siirecinde daha
saglikli sonu¢ elde edilmesini saglar. Akilli siringa projemizde hazne atifini Onlemeyi
amaclayarak antinakteriyel kaplama iizerinde calisigimiz Erciyes Universitesi Malzeme
Miihendisligi Béliim Baskani ve ERNAM -Erciyes Universitesi Nanoteknoloji Uygulama ve
Arastirma merkezinde ¢alismalarim yiiriiten ,Saymn Prof.Dr. Mustafa Serdar Onses ile birlikte
siringa kaplama deneyleri yapilmistir. Antibalteriyel kaplama {izerinde calisilan ¢ok islevli
stiperhidrofobik yiizey ile siringa {izerinde kaplama yapilmistir. Siiperhidrofobik yiizey
polidimetiloksan (PDMS) ve karnauba mumu igermektedir . ince bir Ag filminin birikmesinden
sonra, ylzey, yiizeyde gelistirilmis Raman sagilmasi (SERS) aktivitesi ve bakterisidal (
bakterileri 6ldiiren) 6zellik kazandi. Cok islevli siiperhidrofobik yiizey, suya ve yaygin sivi
gidalara kars1 asir1 siva iticilik gosterdi. Ozellikle , E. coli ve S. aureus, yapismalarini ve
oldiirmelerini 6nemli Olglide azaltir. Ayrica, stiperhidrofobik yiizey, dinamik ve statik akis
kosullarinda siringa kaplama iizerinde miikemmel kimyasal stabilite gostererek antibakteriyel
ozellik saglanmigtir.

Uygulanabilirlik (10 puan)

Proje fikrimizi literatiir aragtirmalariyla gelistirdik. Laboratuvar ortaminda deneme yanilma
yollariyla elde edilen ve raporlanan malzemeler ve yazilim dilleri ile tasarladigimiz projemizi
giiniimiizde kullanilan yontemlerden daha avantajli hale getirdik. Projemiz popiiler ve giincel
sorunlar1 ¢oziime kavusturmak amaciyla tasarlanmistir. Bu nedenle ilerleyen siiregte
olusabilecek yeni problemler 1s181inda gelistirilmeye aciktir. Projemiz, avantajh 6zellikleri
sayesinde hayata gecirildiginde saglik personelleri ve hastalarimiz i¢in tercih edilebilecek en
mantikli segenek haline gelecektir. Akilli Siringa proje fikrimiz ticari bir proje olarak
diistintilebilir ¢linkii projemiz sayesinde ilerleyen asamalarda saglik alaninda 6nemli
gelismeler saglanip saglik personelleri ve hastalara biiyiik kolayliklar saglanacaktir. Hastalara
uygulanan tibbi miidahaleler sirasinda Akilli Siringa proje fikrimizi kullanmak zaman ve
emek kayb1 yasanmamakla birlikte hastalar icinde daha saglikli tedavi siireci yaratacaktir.
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Projemizin getirdigi avantajlar géz 6niine alindiginda gelecekte projemize olan ihtiyag ve
talep artacagindan projemizi, iilkemizin saglik ¢alisanlarina ve farkli iilkelerin saglik
calisanlarina ulagtirmay1 amaglamaktayiz. Bu sayede projemiz, lilkemize ticari kazang
saglayacaktir. Bu asamada proje hakkinda belirttigimiz bir ¢ok sey literatiir arastirmalart ile
desteklenmis varsayimlar1 kapsamaktadir. Ancak projemizin gelecegi konusunda, proje
numunelerinin kullanima sunulmasiyla alacagimiz geri doniisleri degerlendirmeyi ve bdylece
projemizi hayata gecirmek konusunda adim atmis olmay1 planlamaktayiz.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi (5 puan)

Zaman Cizelgesi

Sira No i Baghgi Katihmoilar

1 |Altium'da Uygun Devrenin Kurulmas) Hilzeyin Kimence

2 Altiurn'da Kurulan Devrenin Son Haline Getirilmesi Hilseyin Kimence
Bengil Su Akay

3 CevreSemasina Uygun LED lerin ve Diger Malzemelerin Arastinlmast [vigit Ugurlugimen

Hiiseyin Kimence
Bengil Su Akay
Yigit USurlugimen
L] Siringa ig Yilzeyinin Kaplanmas Slikriye Bahar
Ferhat Getin
Fatma Nur Alict

5 Akill Sinnga Tasarrminin Fusion 360'da Yaplmas Slkriye Bahar

6 Fusion 360'da Olusturulan kil Sinnga Tasanmimin Tamamlanmasi Slkriye Bahar

Hiiseyin Kimence
Bengi Su Akay
Yigit USurlugimen
7 |30 Printt Modelinin Clugturulmasi{Basilmas iglemi) Sikriye Bahar
Ferhat Getin
Fatma Nur Alicl

Sekil 14: Akilli Siringa Projemizin Zaman Planlamasi



13

MALZEME LISTESI TUTARI HARCAMA TAKVIMI
Superhidrofobik- 20 siirekli
polidimetilsiloksan(PDMS)

Karnauba Mumu 12 stirekli

4 adet RGB LED 12,76 Strekli

12 adet 850nm IR LED 2124 sirekli

Sirnga 115 stirekli

Konponent 60 stirekli

Malzemeler FIYAT AVANTAILAR
Superhidrofobik- 200 Akilli sinnga ig ylzey
polidimetilsiloksan(PDMS) kaplamasi igin uygundur.
Kanauba Mumu a0 Akilli sinnga icin uyugndur
RGB Led 3,19 Akilli sinnga icin uygundur
850 nm IR LED 17,7 Akilli sinnga igin uygundur
Sirnga 115 Akill sinnga igin uygundur
Komponent 200 Akill siringa icin uygundur

Sekil 15 : Akilli Siringa Projemizin Maliyet Hesaplanmasi ve Tablosu

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar) (5 puan)

Akilli siringa projemizde sok, hipotansiyon, travma, yanik , obez, yasli ve ¢ocuk-bebek , ven
icerisinde piht1 olusumu , kemoterapi almasi, periferal 6dem ,ciddi dehidratasyon gibi
faktorler ve buna bagl venlerinin derinde olmas1 sebebiyle damar yolu bulunmasinda zorluk
yasayan hasta bireyler projemizin hedef kitlesini olusturarak saglik alanlarinda kullanilacagi
icin , hastaneler , 6zel saglik merkezleri , ambulans ve acil merkezlerinde saglik ¢alisanlari
icinde ¢ogunlugu olusturan hemsireler , paramedikler ve doktorlarin kullanimina sunulacaktir.

9. Riskler (10 puan)

RISKLER

B Plan1

Topical yolla enfeksiyon

Daimi kullanilacak olan haznenin anti bakteriyel ve
hidrofobik kaplama ile kaplanmasi.
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Yanlis bolge veya damara ,damar yolu agma

Kullanmig oldugumuz 16 adet led ile damara en
yakin goriintiillenme saglanmasi

Yasl, bebek, obezite, agir yarali vakalarda damar yolu
bulunamamasi

Goriintiileme tekniginin g¢esitli kullanilmasi
(RGB + 850 nm led)

Kisi  enjeksiyon yaparken yapilmasi
komponentin goriis agisin1 bozmasi

planlanan

Komponentin Y seklinde yapilmasi

Uriiniin siirekli kullanilmasi

Uriin kaplamasinin antibakteriyel ve hidrofobik
olmast ve iriiniin tercih edildiginde dezenfekte
edilebilir olmas1

Sekil 1.1°in fazla dayanikli olmamasi

Maliyeti diisiik oldugundan dolayr sekil 1.1
deformasyona ugradiginda geri doniisiime atilabilir
yerine yenisi kullanilabilir.

Sekil 1.2 ‘nin pilinin zayiflamas1 yada bitmesi durumu

Sekil 1.2 nin pil degistirme haznesinin vida gibi
pratik olmayan malzemeler yerine daha kolay takilip
cikartilabilen hazneye pillerinin yerlestirilmesi.

Pil seviyesinin gézlemlenebilir olmasi.

RISKLER Risk Seviyesi %

Topical yolla enfeksiyon %10
Yanlis bolge veya damara ,damar yolu agma %10
Yasli, bebek, obezite, agir yarali vakalarda damar yolu % 30
bulunamamasi

Kisi enjeksiyon yaparken yapilmasi planlanan % 12
komponentin goriis agisin1 bozmasi

Uriiniin siirekli kullanilmasi %10

Sekil 1.1’in fazla dayanikli olmamasi % 30
Sekil 1.2 ‘nin pilinin zayiflamasi1 yada bitmesi durumu % 30

Risk Degerlendirilmesi :
Riskli

% 0-25 Diisiik , % 26-50 Orta , % 51-75 Riskli , %76 -100 Cok
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10. Kaynaklar (5 puan)

ok wm

10.

11.

12.

13.

ACU Saglik Bil Derg 2020; 11(2):200-203

Veteriner Malzeme / Intraket / / Intraket Tiirleri / veterinermalzeme.com/ 2020
Hackaday/Damar dedektorii / Projeler / hackaday.io/ 2018

Bestsmd/Power LED / Yiiksek gii¢lii LED / tr.bestsmd.com/ /2019

International Conference on Physical Instrumentation and Advanced Materials J. Phys.:
Conf. Ser. 853 012019 / (http://iopscience.iop.org/1742-6596/853/1/012019) / 2017
Chemical Engineering Journal 431 (2022) 133445 / Antifouling superhydrophobic
surfaces with bactericidal and SERS activity/ (Antifouling superhydrophobic surfaces
with bactericidal and SERS activity - ScienceDirect) / 2021 ,

Gomez-Olivan LM, Miranda-Mendoza GD, Cabrera-Galeana PA, Galar-Martinez M,
Islas-Flores H, SanJuan-Reyes N, Neri-Cruz N, Garcia-Medina S. /“Oxidative Stress
Induced in Nurses by Exposure to Preparation and Handling of Antineoplastic Drugs in
Mexican Hospitals:A Multicentric  Study”. /Oxidative Medicine and Cellular
Longevity./ 2014

NIOSH / Preventing Occupational Exposures to Antineoplastic and Other Hazardous
Drugs in Health Care Settings™/ 2004

Mahboob, M., Rahman MF, Rekhadevi PV, Sailaja N, Balasubramanyam A, Prabhakar
PV, Singh SP, Reddy UA, Rao GS, Grover P. /“Monitoring of Oxidative Stress in nurses
occupationally exposed to antineoplastci drugs”./ Toxicol Int. Jan;19(1)20-24/ 2012
Spectrum  for RGB LED light source /  Xiaobo  Tian /
(https://www.researchgate.net/figure/Spectrum-for-RGB-L ED-light-
source_fig2_326221445) / 2018

Damar yolu agma malzemeleri/i DAMAR YOLU ACMADA KULLANILAN
MALZEMELER / (https://sites.google.com/site/saglikdersii/damaryolu-nedir/damar-
yolu-acma-malzemeleri ) / 2020

ULTRAVIOLET TECHNOLOGY / TEKSTIL ve KONFEKSIYON /Prof. Dr. Kerim
DURAN (https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/218032 ) / 2007

Design and Implementation of a Low-cost RealTime Vein Imaging for Developing
Countr
[TadibChowdhury/(https://ieeexplore.ieee.org/document/9528143/;jsessionid=CDWu
DHous82DiP5GUJjav9jEbfi8BZiuUFz1BeJBPaVIAtBASIZ 78790607 / 2021
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