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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

1.1.  Projeni Amaci

Hayatlarinin bir noktasinda veya dogdugundan itibaren gorme engelli hale gelmis
bireyler sokakta oOzgiirce yiirlimekte zorlanmakta ve bir sekilde cevrelerinde ki
insanlardan muhakkak yardim istemekte ve almaktadir. Gorme engelli bireyler 6zrii
yiiziinden diger insanlardan farkli degildir. Dezavantajli bireylerin kullanacagi bir
bastona konacak bir mikro denetleyici karta takili bir kamera ve hoparldr vasitasiyla
kars1 karsiya kaldiklar1 durumu ses vererek yonlendiren bir baston rahat¢a hareket
etmesini saglayacaktir. Temel amacimiz, gérme engelli bireylerin sokakta yiiriirken
daha 6zgiivenli ve daha rahat olmasini saglamaktir.

1.2.  Projeni Icerigi Ve Calisma Sistemi
1.2.1. Projenin i¢erigi

Gorme engelli bireyler evden disan ¢iktiklarinda oldukga zor bir yerden bir yere
hareket etmektedirler. Gorme engelli birey i¢in tasarladigimiz baston iistiine monte
edilen yapay zeka 6zelligi olan bir kamera sayesinde adim adim disarida ne ile kars1
karsiya kaldigini sesli uyari sistemi ile duyacak ve bu sayede hareketlerini ona gore
yonlendirecektir.

1.2.2. Projenin Tasarimi ve Yazilimi

Projemiz igin 1 adet goérme engelli bastonu kullandik(Resim-1, Resim-2).
Sonrasinda deneme amaciyla ilk denememizi Arduino ile yapmaya karar verdik.
Arduino Uno modiiline OV7670 kamera modiiliinii bagladik(Resim-3). Google
Teachable Machine teknolojisini kullanabilecegimiz Arduino’ya bagli OV7670
kamera modiilii ile Tensorflow kiitiiphanesine girerek verileri topladik. Ilk
prototipimiz hazir oldu. Goérme engelli bastonunun istiine Arduino Uno
mikroiglemci kartini ve diger malzemeleri igine yerlestirebilecegimiz bir koruyucu
kilift Adobe 360 Fusion programi ile tasarlamaktayiz ve tasarimimizi Ender3 pro 3
boyutlu yazicimiz ile yazdiracagiz.

Resim-1 Resim-2



Resim-3 Resim-4
1.2.3. Projenin Calisma Sistemi

Arduino yazilimi ile Arduino Uno modiiliine programimizi yazarak yiikledik.
Baston karsidan algilanan nesneyi veya canliyt OV7670 kamera modiili ile
algilayarak tespit etmekte ve mini mp3 ses modiiliine(Resim-5) yiiklenen ses
dosyalarindan uygun olani hoparlorden sdyleyerek gérme engelli bireyi ne ile karsi
karsiya oldugu yoniinde uyarmaktadir.

Resim-5



Projemiz Arduino ile ¢alisirken Arduino’nun veri aktarimi yaparken yavas
oldugunu fark ettik. Zaten daha 6nce de oOn degerlendirme raporumuzda
belirttigimiz lizere sistemi tamamen Raspberry Zero W mikro denetleyicisi ile
kuracagimizi belirtmistik. Raspberry Zero W oldukga hizli islem yapan ve genis bir
Tensorflow kiitiiphanesi ile ¢alisirken hizli veri aktarabilen bir mikro denetleyici.
Raspbian isletim sistemi kurdugumuz mikro denetleyici kart Tensorflow ile
olusturdugumuz verilerin aktarimi konusunda oldukg¢a basarili ¢ikti. Raspberry Pi
Zero W iginde ki hafiza kart1 modiiliine ekledigimiz hoparlor verileri ¢ok daha hizli
analiz edip hoparldrden ses ¢ikardi. Ilk kez yaptigimiz bu islemle bundan sonra ki
bir¢ok Yapay Zeka temali projemizde bu mikro denetleyici kart ile ¢alisacagimizin
fikri bizde olusmus durumda. Mikro denetleyici karta monte ettigimiz Raspberry Pi
Zero W uyumlu kamera adeta bir bilgisayar kadar hizli resim verisi aligverisi
yapmaktadir.
2. Problem/Sorun:
2.1. Problem Diinya Genelinde ki Durumu
Her bes saniyede bir kisi ve her dakika bir ¢cocuk kor olmaktadir (IAPB). Korliik,
yalnizca bir saglik problemi degil ayni zamanda sosyal bir engeldir. 2000 yilinda
diinyada 45 milyon insan kordi. Her yil bu sayiya 1-2 milyon kor eklenerek
artmaktadir. Gelismis iilkelerde ileri yasta her alt1 kisiden birinde yasa bagl korliik,
gelismekte olan {ilkelerde ise ¢ocukluk ¢agi korliikleri onde gitmektedir. Her 5
korliikten birinin tedavi edilebilir oldugunu bilen Birlesmis Milletler (BM) Isvigre
Cenevre'de 1997 yilinda VISION 2020 Goérme Hakki Insiyatifini baslatti. Bu
girigsimlere paralel iilkemizde 1997 yilinda Ankara Numune Egitim ve Arastirma
Hastanesi'nde Korliikle Miicadele Ulusal Referans Merkezi (KOMER) faaliyet
gostermeye basladi. Ayrica bu donemin baskanm1 Guterres yakin zamanda engelli
bireyler i¢in hep birlikte ¢alisalim diye genel bir ¢agri yapti.
Korliik, 6zellikle diinyanin fakir bolgelerinde insanlarin yasamlarini derinden etkileyip
erken yasta lmelerine de sebep olmaktadir. BM, diinya Saglik Orgiitii'niin (DSO) bu
girisimi ile biitiin diinya tlkelerinin 2020 yilmma kadar korliikkle miicadele ederek
korliigii her tilkenin yari yartya indirmesi hedeflenmekteydiler. Diinyada korligiin
2020 yilinda 75 milyona yiikselecegi ancak Covid-19 pandemisinin one gegmesiyle
bu ¢alismalarin askiya alindig1 bilinmektedir. BM' in ¢abasi ile korliiglin 25 milyona
indirilmesi umulmaktadir. Yasanan kor yillar olarak hesaplandiginda 400 milyon kér
insan / yasam yili kurtarilmis olacaktir. Korliikk sebebiyle milyarlarca lira ekonomik
kayip oldugu ortadir. Biitiin iilkelerin hiikiimetleri korliikkle miicadele planlari
hazirlayarak hem saglik, sosyal, ekonomik hem de insan haklarina hizmet
edeceklerdir.
Korliik, 151k gdrememe veya 151k gorse bile onu temel ihtiyaglar i¢in kullanamamaktir.
Az gbérme, okuma-yazma, araba kullanma, yemek hazirlama gibi temel yasam
islerinde goérme azligindan zorluk ¢ekmektir. Hukuken kor kabul edilen bir¢ok insan
az gormeye sahiptir. Diinyada 45 milyon kor yaninda 135 milyon az gdren vardir.
Diinyadaki korliigiin %60 tedavi edilebilir ve %20'si 6nlenebilir. Diinyadaki korlerin
%601 gelismekte olan tilkelerde yasarlar. Hindistan'da 9 milyon, Cin'de 6 milyon,
Afrika'da 7 milyon kisi kordiir. Gelismekte olan iilkelerin kisileri gelismis iilkelere




oranla 5-10 kat daha fazla kor olma riski tasirlar. Her yil ortalama 7 milyon kisinin kor
oldugu diistintilmektedir. Korliiglin 6nlenmesi konulari i¢inde Katarakt (yaslanmaya
bagli), goziin bulasici hastalilar1 (trahom, onkoserkoz), cocuklarda gérme kayiplari,
kirma kusuru-gozliik takilmasi ve az géren servislerinin ¢alistirilmasidir. Diinyada
korliiglin yaris1 'ameliyat edilebilir katarakt'tir. Katarakt ameliyati teknigi ¢ok
ilerledigi icin korliiglin 6nlenmesinde etkindir. BM kataraktin artik korliik sebepleri
arasmma almmamasin1  ¢ilinkii  ameliyat ile Onlenebildigini tartismaktadir.
Trahom, onkoserkoz ve vitamin A eksikligi 'fakirin de fakiri' olarak tanimlanan
diinyanin en fakiri tilkeleri etkilemekte ve iilkemizde bulunmamaktadir. Bu hastaliklar
ozellikle kadin ve ¢ocuk niifusu etkiler, temiz su temini, beslenme ve temel ilag
yardimi ile tedavi edilebilirler. (Dr.Allen Foster, London School of Hygiene and
Tropical Medicine, IAPB)
BM'in DSO ile IAPB (Uluslararas1 Kérliigiin Onlenmesi Ajansi) bes ana konuda
caligmaktadir: katarakt, onkoserkoz, trahom, ¢ocukluk ¢ag1 korliigii, kirma kusurlar
ve az goren servislerinin gelistirilmesidir. Ulkemizde kullanilan terim ve istatistiklerin
bolgemizdeki verilerle ve diinya verileri ile karsilastirilmasi sarttir. Ancak bu
standartlara uyum saglayarak ulusal, bolgesel ve diinya ¢apinda ¢alismalar yapilabilir.
Gelismis tllkelerde yaslanan niifus yasa bagli makiila dejeneresanst (YBMD)
hastaligini (ileri yas 70 iistii her 6 kisiden 1'1) 6n plana ¢ikarmistir. Bati diinyasinda
korligiin 1. sebebi YBMD hastaligidir.
2.2. Problemin Sorun Asamasinda ki Tepkimiz
Sonug olarak korliik ile ilgili bir¢ok arastirma ve ¢aligma oldugunu gérmekteyiz. Her
ne kadar korliikten 6te gérme engellilik olarak adlandirmak istedigimiz bu problem
icin biz ve bizim gibi genglerin yapacaklart projeler sayesinde bu bireyler toplum
hayatina daha hizli adapte olacak ve gercek hayatta daha etkin rol almalarini
saglayacaktir. Toplum hayatina dahil olan goérme engelli bireyin bir iilkenin
kalkinmasi i¢in énemli oldugunu diisiiniiyoruz. Ulkemizin gérme engelli bireyin
toplum hayatina uyumu noktasi ile ilgili yapacagi her ¢alisma iilkemizin iistiinde ki bir
takim maddi sorumluluklarimi azaltacaktir. Hatta gérme engelli bireylerimizin de
ekonomiye katki saglama noktasinda 2021 yilinda 9539 dolar olan kisi bagina GSYH
mizin yiikselecegi agiktir. Clinkii Devletimizin sosyal devlet olma sorumluluklarindan
biri olan engelli bireylerin maddi yasamlarini siirdiirecek kadar maddi yardim etme
zorunlulugunun ortadan kalkmasi ve onlar iireten birer birey haline getirerek kisi
basina GSYH miz oldukga yiikselecektir.
3. Coziim

Gorme engelli birisi olarak arkadaslarinizla bulugsmak, okula veya ise gitmek ya da

sevdiklerinizi ziyaret etmek, sebepler farkli olabilir ama en temelde herkes gibi hayata

tam ve esit katilmak istiyorsunuz. Oysa, en temel insan haklarindan birisi olan hayata

tam ve esit katilm i¢in diinyadaki 253 milyon gérme engellinin daha ¢ok caba

gostermesi gerekiyor.

Iste tam bu olarak bu nedenle; gérme engellilerin bagimsiz hareket deneyimini

teknolojiyle saglamak i¢in “Goérme Engelli Bastonu Gortir mii?” adli projemizi

gelistirdik. Ciinkii biliyoruz ki sosyal hayata tam ve esit katilimin ilk adim1 bagimsiz

hareket.



Bastonumuz i¢in tasarladigimiz Raspberry Pi Zero W mikro denetleyici karta sahip
kamera ve hoparlor bize miikemmel bir sonug verdi. Gérme engelli birey bir nevi akilli
bir bastona sahip olurken ¢evresini sesler ile daha iyi algilayacagini diislinliyoruz. Bu
sayede kendi basina hareket alan1 genisleyecek ve 0Ozgiir olma &zgilivenine sahip
olacaktir.

Ozetle bu projede yaptigimiz sey, Teachable Machine goriintii modellerini Open
CV/Tensorflow Python gelistirme ortamina dahil etmek oldu. Yontem kisminda nasil
yapildigina dair kisa bir agiklama goéreceksiniz.

Yontem

Raspberry Pi Zero W mikro denetleyici karta hafiza karti, kamera Kiti ve hoparlorii
monte ettik(Resim-6,Resim-7, Resim-8, Resim-9). Raspbian isletim sistemini yiikledik.
Kendimize ait bilgisayarimizdan Google Teachable Machine ile ¢esitli nesnelere ve
canlilara ait goriintiiler aldik. Ve bu goriintiiler ile model olusturduk. Bu nesneler ve
canlilar; kadin, erkek, 6zetle insan, kopek, kedi, agag, duvar goriintiileridir. Ayrica birde
herhangi bir nesneyi odak olarak almayan cesitli arkaplan goriintiileri olusturduk.
Toplamda 6 adet Label(katman) imiz oldu. Her bir Label i¢in 300 den fazla goriintii
aldik. Sonra makinemizi egittik ve modeli disar1 aktardik. Bunu Tensorflow ‘da Keras
modelini disar1 aktararak yaptik. Sonra Michael D'Argenio isimli gelistiricinin kurulum
dosyalarini, makine 6grenimi modellerini indirdik. Raspberry Pi’ye yiikledigimiz
Python yazilim programi ve Tensorflow ve OpenCV de yiikledikten sonra daha 6nce
bilgisayarimizdan indirdigimiz kaynak kodumuzu Raspberry Pi’ye yiikledik. Python
sanal ortami ile kaynak kodumuzu ayarladik. Sonra daha once hatirlarsaniz 6 adet
Label’tmiz vardi. Bu Label’ardan arka plan hari¢ 5 ine o nesnelere ait ses kaydi yapip
yine Raspberry Pi’ye yiikledik. Kaynak kodumuzu bu seslerle eslestirerek projemiz
tamamlandi.

Hafiza kartina aktardigimiz sesler kameranin karsidan algiladigi nesneler veya canlilarla
devreye girmekte ve hoparlorden hangi nesnenin veya canlinin karsimizda oldugunu
hoparlérden sdylemektedir.

Resim-6



Resim-7

Resim-8

Resim-9



5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii
Projemizin yenilik¢i yonii teknolojik toplumsal bir ara¢ olmasidir. Devletimizin gérme
engellilere verecegi boyle bir aracin yapilmasi ile toplumsal duyarliliginin artacagi ve
tiim insanlara bir hizmet arac1 olarak sunulabilecegi goriisiindeyiz.
Bu yolla toplumsal duyarliligin gelistirilmesi ile sosyal devlet anlayisinin bir geregi
olarak engelli bireylere devlet hizmetlerinin yiikiinii azaltmak projemizin bir diger
yenilik¢i yoniidiir.
Yaptigimiz arastirmalara gore gorme engellilere yonelik yapilan hicbir projede
kullandigimiz Raspberry Pi mikro denetleyici kartinin kullanildigin1 gérmedik. Bu da
bambagka yenilikgi bir yondiir.
Ayrica kamera modiiliimiiz Kizil6tesi gece goriis 6zelligine sahip olup gece ve giindiiz
rahatca her nesneyi algilamaktadir. Bu da bambagka bir art1 degerdir.

6. Uygulanabilirlik
Projemizi hayata gegcirirken Raspberry Pi Zero W gibi mikro denetletici kart ve ona uyumlu
kiz1l6tesi gece goriis 6zelliklerine sahip piyasa da bulunan araglar kullandik. Ayn1 zamanda
biraz daha gelistirilebilir bir projedir. Mesela ultrasonik bir sensor kullanilarak karsidan
gelen veya cikan nesne ile tetiklenen bir sistemde tasarlanabilirdi. Ayrica sarj modiilii de
takilarak Lipo piller ile sarjli bir aygit haline de getirilebilir. Bu tiir yan sensor veya
modiiller i¢cin Raspberry Pi Zero W kart1 Resim-9°da da goriildiigii gibi bize bir¢ok giris
sunmaktadir. Ancak bizim amacimiz su anda bu degil. Bu projenin daha da gelistirilebilir
oldugu agiktir.
Yukarida sundugumuz ara¢ gereglerin hepsi kolayca temin edilebilen aygitlardir. Bu yonde
bu araglarin temini agisindan herhangi bir problem teskil etmemektedir.
Ayrica aygitimiza oniimiizde ki giinlerde bir kilif tasarimi olusturacagiz. Bu tasarimi
Autocad Fusion360 ile yapacagiz. Bilindigi lizere Autocad firmasi egitim amacl okullara
yazilimlarini ticretsiz sunmaktadir. Yazilim iginde ticret gerektirmeyen programlari secip
kullandigimiz i¢in maddi agidan uygulanabilirligi engelleyen bir risk yoktur.
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Resim-9

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projemiz kendi kodlama ve tasarim ¢abalarimiz ile ticretsiz kodlama ve tasarim
programlar1 ile hayata gegcirilmistir. Kullandigimiz programlar; Google Teachable
Machine, Python, Tensorflow, OpenCV, Autodesk Fusion360°’dir. Hepsi iicretsizdir. Ilk
asama da elimizde daha 6nce okulumuz BT sinifinda var olan Arduino Uno kart1 ve OV
7670 kamera modiiliinii deneme amagli kullanim sagladik. Ancak Raspberry Pi Zero W
ve kamera modiliinii satin aldiktan sonra bu modiilleri kullanarak projemizi
tamamladik. Raspberry Pi Zero W 800 TI bir iicrete sahipken ve kamera modiiliiniin
fiyati 600 TI kadardir. Ayrica gorme engelli sopamizi da bir gorme engelli
vatandagimizdan alarak iicret 6denmemistir. Sadece bastonumuzu gecici kullanima
sahibiz. Gorme engelli vatandasimiza geri vermek zorundayiz. Ayrica yazicidan
alacagimiz 3 boyutlu baskida filament iicretimiz olacak. Az bir miktar filament
kullanilacaktir. Bunlarin hepsi toplaninca projenin tiim aygitlarinin iicretini toplayacak
olursak asagiya bir proje detay yaklasik tahmini maliyeti ve calisma takvimi
cikarilmistir.

Ay Yapilacak Calisma Fiyat
Raspberry Pi Zero W alimi 800 TI
Kizil6tesi gece gortis 6zellikli kamera alimi | 600 T
Mayis 4 Ohm 5 Watt Hoparl6r alimi 27 Tl
Yazilimin son halinin bitirilmesi ve | 0 Tl
tamamlanmasi
Tasarimin ¢izilmesi 0TI
e Tasariminin 3 boyutlu  yazicida | 10 Tl
Haziran
yazdirilmasi
Uygulamanin Calistirilmasi 0TL
TOPLAM MALIYET: | 1.437 Tl

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):
Hedef kitlemiz oncelikle gorme engelli bireylerimizdir. Sonrasinda onlarin aileleri ve
yakinlar1 gelmektedir. Toplumda farkindalik olusturacak dezavantajli bireylerle
ilgilenen sivil toplum kuruluslari i¢inde bir proje oldugu fikrinden yola ¢ikarak projemiz
olusturulmustur.

9. Riskler
Projemizin riskleri Raspberry Pi Zero W mikro denetleyici kart ile ilgili
yasayabilecegimiz elektriksel sorunlardir. Kartimiz herhangi bir voltaj dalgalanmasinda
bozulabilir. Ancak okulumuzda Raspberry Pi Zero W karti bulunmaktadir. Olast boyle
sikintilarda bu kartlar1 kullanabilecegiz. Ayni voltaj dalgalanmalarinda kamera
modiiliinlin de bozulma ihtimali vardir. Yine okulumuzda kamera modiili
bulunmaktadir. Olas1 bdyle sikintilarda bu modiilii kullanabilecegiz. Ayrica Mikro
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Denetleyici kartimiza taktigimiz hafiza kartinin ve hoparldriin de bozulma ihtimali
vardir. Hafiza karti ve hoparlor temin etmek hem ucuz hem kolaydir. Her yerde
bulunmaktadir. Olas1 bu problemlerde kolayca temin edilebilir. Tabii giiniimiiz pandemi
kosullarinda Covid-19 hastaligina yakalanma riskimiz bulunmaktadir. Bdyle bir
durumda asili oldugumuz i¢in hafif geg¢irme ve evden calisma olanagimiz
bulunmaktadir. Tim programlarimizin kaybolma ihtimali vardir. Ancak biz tiim
programlarimizi Google Drive alanina yedekledigimiz igin bdyle bir endise
duymuyoruz.
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