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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Emniyet, saglik ve yangin gibi acil yardim hizmetleri, insanoglu varoldugu giinden bu yana
temel ihtiyaglar olarak goriilmektedir. Acil yardim ihtiyac1t hemen yerine getirilmesi gereken,
aksi halde telafisi miimkiin olmayan sonuglar dogurabileceginden, 6nemli bir yere sahiptir.
Gilintimiizde teknolojinin hizli gelisimi ile sehir yasantilar1 da bu gelismelerden etkilenmis
ve akilli sehirler kavrami ortaya ¢ikmistir. Akilli sehirlerde emniyet, saglik ve yangin gibi
acil durumlarin en kisa siirede ¢oziime kavusturulmas: beklenmektedir. Bu projede acil
durum araglar1 i¢in (ambulans, itfaiye, polis), trafik 1siklarinda olusan ara¢ yogunlugunu
azaltmak amacuyla, acil durum araglarinda bulunan bir kumanda ile trafik 1siklarinin yoniinii
bu araclarin lehine cevirecek elektronik bir sistemin tasarlanmasi ve gelistirilmesi
amaclanmistir. Nesnelerin interneti (Internet of Things, IoT) uygulamalarinin son on yilda
tiim diinyada biiyiik hizla yayilmasiyla birlikte, verilerin uzak mesafeye gilivenilir ve diislik
gii¢ tiiketimiyle aktarilmasi dnemli bir ihtiya¢ haline gelmistir. LoRa, Long Range (Uzun
Mesafe) cok daha uzun mesafede iletisim saglayan ve bunu radyo frekanslarin1 kullanarak
gerceklestiren bir modiilasyon teknigidir. Projede LoRa kablosuz iletisim teknolojisi
kullanilarak, acil durum araglarinda bulunacak kumanda yapmistir. Bu kumanda ile trafik
1siklarin1 kontrol etmek igin trafik isiklarinin oldugu yer i¢in de bir LoRa alict kutusu
yapilmistir. Bu alici-verici kumanda birbiri ile haberleserek, acil durum araglari i¢erisinden
trafik 1giklarinin kontrolii saglanabilmektedir. LoRa modiilleri sehir i¢inde yaklasik 5 km’lik
mesafeden haberlesebilmektedir. Yapilan kablosuz haberlesme yontemi ile acil durum
aracglar1 trafik isiklarinda herhangi bir karisiklifa sebep vermeden hedefe en kisa siirede
ulagmasi saglanmis olacaktir. Yapilan proje gelistirilerek, internet baglantisi ile mobil bir
uygulamadan kontrol saglanabilir.

2. Problem/Sorun:

Acil durum araglari (ambulans, itfaiye, polis) i¢in, trafik 1siklarinda olusan ara¢ yogunlugu,;
ya trafik 1siklarinda bekleyerek zaman kaybetmeye ya da trafik 1siklarinda yol verilse dahi
kaza yapmalarina sebep olmaktadir. Tiim iilkelerde yasanan bir sorun olarak acil durum
araglarina yol vermeme, bu araclarin kirmizi 1sikta gegmesiyle biiyiik kazalarin yasandigi
goriilmektedir. Bunlarin Oniine ge¢mek i¢in insanlarin duyarli olmasi adina uyarilarin
yapilmasi (siren, 11k, vb.), animasyon ve belgesellerin hazirlanmasi gibi pek ¢ok yontem
denemistir. Fakat bu sorunun oniine gegilememistir.

3. Coziim
Giinlimiizde {izerinde konusulan olgulardan birisi de sliphesiz akilli sehir kavramidir. Akilli
sehirlerde emniyet, saglik ve yangin gibi acil durumlarin en kisa siirede ¢oziime
kavusturulmast beklenmektedir. Bu acil durumlarda trafik isiklarindaki ara¢ yogunlugu
azaltilarak, acil durum araglarinin trafik 1siklarindan gecisi hizlandirilabilir.
Bu projede acil durum araglar1 igin (ambulans, itfaiye, polis), trafik 1siklarinda olusan arag

yogunlugunu azaltmak amaciyla, acil durum araglarinda bulunan bir kumanda ile trafik
1isiklarinin yoniinii bu araglarin lehine gevirecek elektronik bir sistemin tasarlanmasi ve
gelistirilmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda trafik 1siklarini kontrol edecek bir
kontrol kutusu ve bu kontrol kutusu ile haberleserek 1siklarin yoniinii degistirecek bir kontrol
kumandas: tasarlanarak, 2 adet arduino nano ve 2 adet LoRa modiilii kullanilarak devre
baglantilar1 yapilmis ve arduino programi ile kodlanmistir. LoRa modiillerinin kanal
ayarlamalar1 yapilmistir. Kontrol kutusu ile trafik 1siklart baglanarak isiklarin bir kumanda
ile uzaktan kontrol edilebildigi sonucuna varilmistir. Elde edilen bu sonug ile acil durum
araclarinda bulunacak bir kumanda ile trafik 1siklarina yaklasildigi anda, trafikte herhangi
bir karmasa meydana getirmeden trafik 1siklarinin acil durum araglarinin gegisi yoniinde



yesil 1518a ¢evrilmesi ve diger yonlerde kirmizi 1518a cevrilmesi saglanabilecektir. Bu sayede
acil durum araglarinin trafikte sikint1 yasadiklari trafik 1siklarinda bekleme sorunu ortadan
kaldirilabilir. Bu projede kullanilan LoRa modiilii ¢ok az enerji tiikketmesi nedeniyle enerji
sorunun yagsanmayacagi bir uygulama olacagi diisiiniilmektedir. LoRa modiilleri yeni bir
teknoloji oldugu i¢in bu konuda yapilan ¢aligmalar sinirlidir. LoRa ile yapilan bazi ¢calisma
sonuglarina gore; LoRa modiilii ile 8-10 km mesafelere kadar veri iletimi yapilabilmektedir.
Bununla beraber LPWAN protokoliiniin en dnemli getirisi batarya ve diisiik enerji tiiketimi
ile caligabiliyor olmasidir. Bu sayede 6zellikle kirsal alanlar ya da IoT sensor bakim/onarim
isleminin ¢ok sik yapilabilmesinin pek miimkiin olmadigi uygulamalar i¢in oldukca
uygundur (Apiliogullari, 2020).

Yontem

Proje amaci dogrultusunda daha once konu hakkinda 6nceki yillarda yapilan arastirmalar
taranmis ve bu arastirmalara yonelik bilgiler verilmistir. Elde edilen bilgiler 15181nda LoRa
modiilii ile 6rnek bir prototip olusturulmustur. Bu kapsamda LoRa teknolojisi kullanilarak
yapilan bu ¢alismada Arduino Uno mikro denetleyici olarak kullanilmis, tasarim ¢alismalari
Tinkercad programui ile yapilmis ve 3D yazicidan baski alinarak cihaz kutusu tasarlanmustir.
Devre icin gerekli baglantilar yapilarak, arduino programi ile kodlanmistir. Projede
kullanilan malzemeler bu bdliimde sirasiyla verilmistir.

LoRa Modiilii
LoRa (Long Range) 2009 yilinda Cyclo adli bir Fransa girisimi araciligiyla ilan edilmis ve

2012 yilinda Semtech tarafindan satin alinarak patentlenmistir. Buna ilaveten 2015 yilinda
LoRa-Alliance tarafindan standartlastiriimasi tamamlanmistir (Lalle vd., 2019). Bu tarihten
itibaren birgok iilkede kullanilmaya baglanan LoRa su anda 162 iilkede aktif olarak
kullanilmaktadir. LoRa lisanssiz ISM (Industrial Scientific Medical, Sinai, Bilimsel ve T1ibbi
Cihaz) frekans bandinda yayin yapmaktadir ve bu da kitalar aras1 farkl frekans degerlerini
isaret etmektedir. Bu degerler Avrupa’da 868 MHz, Kuzey Amerika’da 915 MHz ve Asya’da
433 MHz’dir (LoRa Alliance, 2021).

LoRa, diisiik bant genisligi, az gii¢ tiiketimi ile uzun bir menzil kapsanarak kullanilmaktadir.
Bu yeni teknoloji, kablosuz veri iletisimi i¢in tasarlanmis ISM (Industry, Science, Medical)
bandi olarak bilinen lisanssiz spektrumda ¢aligmaktadir. Caligma ortamlar1 konut, sanayi ve
modern kent merkezleri olarak tanimlanabilmistir (Nur vd., 2017). LoRa teknolojisi,
sensorlerden alinan veri biiyiikliigiiniin diisiik veya orta seviyede oldugu uygulamalar i¢in en
uygun ¢Oziimii sunuyor. Bu alanlara 6rnek olarak Akilli Tarim uygulamalar1 verilebilir.
LoRaWAN ile tarim alanlar1 gibi genis araziye yayilmis bu alanlardan diizenli olarak sinyal
aktarimi saglayarak toprak kirliligi, topraktaki nem ve sicaklik seviyeleri, giines 15181 gibi
etkenler kolaylikla takip edilebiliyor. LPWAN teknolojisi, IoT cihazlarinin tek bir pil sarj1
ile 10 yila kadar giivenilir bir sekilde ¢alismasini saglar. Bu siire, sarj i¢in giivenilir bir gii¢
kaynagi bulunmayan sinirli hareket kabiliyetine sahip ¢oziimler igin idealdir (Yalgin, 2021).
LoRa, ozellikle IoT uygulamalarinda oniimiizdeki dénemler i¢in ¢ok biiyiik potansiyele sahiptir.
LoRa teknolojisi i¢in her bolgeye gore 6zel olarak belirlenmis farkli radyo frekansi araliklari
kullaniliyor. LoRa, acik arazilerde 15 km’ye kadar genisleyebilen bir mesafede baglanti kurma
imkan1 sagliyor. i¢ ortamlarda ise ortamdaki metal ve RF yogunluguna bagh olarak 1-2 kilometre
yarigapindaki bir alani kapsayabiliyor.

Resim 1: LoRa Modiilii



Arduino Nano

Arduino Nano; Atmega328 temelli bir mikrodenetleyici kartidir. Uzerinde 14 adet dijital
girig/cikis pini (6 tanesi PWM c¢ikisi olarak kullanilabilir), 8 analog giris, 16Mhz kristal, usb
soketi, ICSP konektorii ve reset tusu bulundurmaktadir (Robotistan, 2021).

Arduino Programlama Dili

Arduino temel olarak processing programlama diline dayalidir. Processing, resim,
animasyon ve etkilesim yontemleri gelistirilebilecek acik kaynak bir programlama dili ve
ortamidir. Arduino kiitliphaneleri birgok islemi donanim seviyesine inmeden yani
kaydediciler lizerinde islem yapmaya gerek kalmadan yapmayi saglar. S6z dizimi olarak C,
C++,Java dillerine benzer. Satir sonlarinda noktali virgiil bulunur. Bloklar siisli
parantezlerle tanimlanir. Programda main() fonksiyonu yerine setup () ve loop ()
bulunmaktadir. Setup bir kerelik, loop ise siirekli ¢alisan islemler i¢in kullanilir. Delay ()
fonksiyonu ile gecikmeler olusturulabilir. Biitiin islemler veri tipleri {izerinden
gerceklestirilebilir. Verileri tutan belleklere “degisken™ isimleri vererek kullanilabilir
(Kodlama Dersi, 2018). Ayirca projede kullanilan RGB led (Resim 2), buton (Resim 3) ve
cihaz kutusu tasarimlar1 (Resim 4) ve baskilar1 (Resim 5) gosterilmektedir.
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Resim 2: RGB Led Resim 3: Buton Resim 4: Cihaz kutusu tasarimlari

Resim 5: Cihaz kutusu baskilar1

Yenilikei (Inovatif) Yonii

Alanda yapilan aragtirmalarda acil durum araglari i¢in trafik 1siklarii kontrol edebilecek
herhangi bir sistemin varhigina rastlanmamistir. Bu proje ile acil durum araglarimin
kendilerinde bulunacak bir kumanda ile trafik 1siklarinin yoniinii kendi lehine ¢evirecek
elektronik bir sistemin tasarlanmasi1 ve gelistirilmesiyle, trafik igkilarindaki yogunluk ve
kazalardan dolay1 olugsan gecikmelerin 6niine gegilecegi ongoriilmektedir. Bu 6ngorii ve bu
yonde bir ¢aligmanin yapilmamis olmasi projenin yenilik¢i yoniinii gostermektedir.

Acil Saglik Hizmetleri (ASH), Amerika Birlesik Devletleri ve birkag tilkede 1960’11 y1llarda
baglamis, Tiirkiye’de ise ulusal anlamda 1985 yilindan itibaren kurulmus ve faaliyetlerine
baslamigtir (Bayramoglu, 2009). Ambulanslar ile ilgili bilimsel ¢alismalarda mevcuttur.



Gecen ve Olmez (2018) “Acil Durumlarda Ambulans Erisebilirligi: Antakya (Hatay)
Ornegi” adli calismalarinda, Antakya Ilcesinde (Hatay) Ambulans Erisebilirligi analiz
etmiglerdir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kapsaminda Ag Analizleri kullanilarak
Ambulanslarin acil durumlarda ne kadar siirede nerelere ulasabildigi analiz etmislerdir.
Antakya yol verisi ve Ambulanslarin konumlarini gosteren Acil Saglik Hizmetleri
Istasyonlar1 (ASHI) CBS ortamina aktarilarak analiz yapmiglardir.

Ozcanhan vd. (2014) “Akilli Ambulans Araglarina Dogru Ilk Adimlar: RFID Ambulans
Varliklart Takibi” isimli ¢alismalarinda ambulans hizmetleri, ambulansta bulunan personel
ve varliklarin otomatik veri toplama teknolojisiyle takibi yapilarak iyilestirilebilecegini
sOylemisler ve hatalar1 asgariye indirerek verilen tibbi hizmetin kalitesini artirabilecek bir
yontem Onermislerdir. Bu projelerden farkli olarak ambulanslarda ¢alisan personellerin
karsilastig1 sorunlarla ilgili projelerde vardir. Gezgin (2015) “Tiirkiye'de 112 Acil Yardim
Ambulanslarinda Goérev Yapan Saglik Personellerinin Hasta ve Hasta Yakinlariyla
Yasadiklar1 Sorunlar ve Coziim Onerileri” adli galismada saglik personelinin 112 acil yardim
istasyonlarinda gorev yaparlarken karsilastiklar: sorunlarin saptanmasi ve ¢oziim dnerilerini
sunmuglardir. Farkli bir projede Temizkan vd. (2019) “112 Acil Saglhk Hizmeti
Calisanlarinin Calisma Kosullari, Karsilastiklar1 Sorunlar ve Cocuk Acil Servisi ile Ilgili
Beklenti ve Tutumlarimin Degerlendirilmesi” adli bir ¢alisma yapmislardir. Bu
caligmalarinda sonug olarak Cocuk Acil Servisinin hasta karsilama konusunda hizli oldugu
ve bununda 112 Acil Servis Hizmetleri ¢alisanlar tarafindan Cocuk Acil Servisi Personeli
tutumunun uygunluk degerlendirmesinde biiylik etki ettigini gézlemlemislerdir. Yapilan
calismayla birlikte iilke genelinde 112 Acil Servis Hizmetleri calisanlarinin calisma
kosullarin1  iyilestirmeye yonelik wulusal diizeyde genis katilimli  calismalar
gerceklestirebilecegini ve elde edilen sonuglara gore de ilgili mevzuatta diizenlemeler
yapilabilecegini agiklamiglardir.

Gliniimiizde tlizerinde konusulan olgulardan birisi de siiphesiz Akill1 Sehir kavramidir. Yeni
bir kavram olmayan Akilli Sehir, gelisen teknoloji ve internet sayesinde gergeklesen ikinci
bilisim devrimi ile 1980’1i yillardan itibaren sehirlerin giindeminde olan bir konudur. Sehir
yonetimlerinin, artan sorunlar ¢dzmedeki teknolojiye bakis acilari, Akilli Sehirleri
sekillendirmeye basladigini gostermektedir (Angelidou, 2015). Akilli Sehir kapsaminda
sehrin bir¢cok alanina dokunabilmek icin sehirler teknolojiyi farkli ihtiyaglarina gore ele
almaktadir. Akilli Sehir kapsaminda bazi sehirler, caligmalarini teknoloji odaklr yiiriitiirken;
biiylik veriye sahip Akilli Sehirler: referans modelleri, zorluklar ve diisiinceler (Lim, Kim &
Maglio, 2018). Akilli sehirlerin dijital altyapisinda sensor teknolojileri ile birlikte
haberlesme teknolojileri ¢ok biiyiik 6neme sahiptir. Sehirdeki kablolu haberlesme altyapisi (
fiber, DSL vb. teknolojiler ) gerek altyap1 ¢alismalarinin zorlugu, gerek maliyet yaklagimi
gerekse stirdiiriilebilirlik hizmetleri noktasinda sehir dlgeginde yayginlagsma kapsaminda
bazi1 dezavantajli durumlar olusturabilmektedir. Sensor verilerinin 6l¢lim noktasindan
degerlendirme noktasina tasinabilmesi icin daha basit ve daha efektif haberlesme
teknolojilerinin kullanimi giin gectikge artmaktadir.

Nesnelerin Interneti (Internet of Things, IoT) uygulamalarin son on yilda tiim diinyada
bliylik hizla yayilmasiyla birlikte, verilerin uzak mesafeye giivenilir ve diisiik gii¢ tiiketimiyle
aktarilmasi Onemli bir ihtiya¢ haline gelmistir. Son donemde ise bu ihtiyaca cevap
verebilecek haberlesme teknolojilerinde 6nemli gelismelere tanik oluyoruz. Bu gelismelerin
basinda ise, LORa, Sigfox, NB-1OT gibi, diisiik bit oranlarindaki verinin uzun mesafelere
diisiik gii¢ tiiketimiyle aktarimini saglayan kablosuz haberlesme teknolojilerinin ortaya ¢ikisi
geliyor. Bu teknolojiler arasinda en fazla yayginlik kazanan LoRa, Long Range (Uzun
Mesafe) kelimelerinin ilk hecelerinden olusan, WiFi ve kablolu haberlesme gibi rakip



teknolojilere gére ¢ok daha uzun mesafede iletisim saglayan, ve bunu radyo frekanslarini
kullanarak gerceklestiren bir modiilasyon teknigidir (Gsl, 2021). LoRa kullanim alanlarinin
bir bolimii Sekil 1°de gosterilmektedir.
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Sekil 1: LoRa kullanim alanlar1 (Gsl, 2021)

Kablosuz iletisim verinin radyo frekans1 (RF: Radio Frequency) kullanilarak, elektro
manyetik dalgalar lizerinden, havadan gonderilmesidir. Elektromanyetik dalgalar, antenler
tizerinden olduk¢a uzak mesafelere yayilabilirler. Bu 6zellik, elektromanyetik dalgalarin
hava iizerinden veri iletiminde tasiyici olarak kullanilmasina olanak saglar. Mesaj,
modiilasyon denilen tekniklerle elektromanyetik dalganin iizerine bindirilerek antenler
izerinden uzak mesafelere gonderilir (Apiliogullari, 2020). Kablosuz iletisimde diisiik enerji
kullanimt ile 6n plana ¢ikan LoRa (Long Range) modiilleri insan hayatin1 kolaylastiracak
bir¢ok projede kullanilmay1 beklemektedir. Paredes ve ark. (2019) LoRa’nin performansini
olgmek adma Italya’da ii¢ farkli senaryoyu igerecek sekilde testler yapmislardir. Ilk iki
senaryoda alic1 ve vericilerin olusturdugu noktadan noktaya iletisim ydntemi, sonuncu
senaryoda ise bir alict ve birden fazla vericiden olusan yildiz ag topoloji modeli
kullanilmistir. Bu testler boyunca SNR (Signal to Noise Ratio, Sinyal Giiriiltii Oran1), RSSI
(Received Signal Strength Indication, Alinan Sinyal Glicii Gostergesi), spektrum analizi ile
alinan gii¢, kayip paket orani, gibi parametreler gozlemlenmistir. Tim bu sonuglar
dogrultusunda LoRa’nin kentte kullanilabilirligine dair bir ¢ikti olusmustur. Li ve ark.
(2017), LoRa teknolojisini yelken izleme sistemine entegre edebilmek adina bir dizi deney
yapmuslardir. Ilgili calismada Cin’in Sangay kentinde bir golde ve Rio yelken sahasinda
bircok noktada gozlemler yapilmis ve sonrasinda gerekli degerlendirmeler yapilmistir. Bu
testler sonucunda LoRa haberlesme teknolojisinin Yelken Izleme Sistemi igin
uygulanabilirligine karar verilmistir. Ancak tepelerin, binalarin, agac¢larin ve dalgalarin
LoRa’nin performansimi etkiledigi de 6nemli bir ¢ikt1 olarak belirtilmistir (Baloglu ve
Karademiroglu, 2019).



6. Uygulanabilirlik
LoRa modiilleri radyo frekanst ile ¢alisabilen kablosuz iletisim teknolojileridir. Bu modiiller
trafik 1s1iklarina takilarak bir réle yardimi le bu 1siklarin uzaktan kontrolii saglanabilir. Projeyi
hayata gegirebilmek adina bir prototipi tasarlanmistir. Proje amaci dogrultusunda hazirlanan
proje yol maketi, LoRa kontrol kutusu (trafik 1siklar1) ve LoRa kumanda kutusu Resim 6°da
gosterilmektedir. Devre baglantilar1 yapilan kutular igerisindeki arduino nano Kkartlar,
arduino programi kullanilarak ve LoRa kiitiiphanesi kullanilarak kodlama islemleri
tamamlanmistir. Arduino kodlama i¢in bazi1 kodlar kumanda kutusu ve trafik 1siklar1 kontrolii
icin Resim 7’de gosterilmektedir.
LoRa modiillerinin birbiri ile radyo frekansi {izerinden haberlesebilmeleri i¢in kanal olarak
23 secilmis ve lora modiillerine yiiklenmistir. LoRa modiillerine 5555 kanal eklenebilir.
LoRa kontrol kutusu bina igerisinde kalmak {izere bina ¢evresinde 1.5 km yarigapinda bir
alanda deneme caligsmalar1 yapilmistir. Deneme calismalarinin tamaminda kesintisiz ve
dogru bir sekilde LoRa modiillerinin haberlestigi goriilmiistiir.
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Resim 6: Yol maketi ve LoRa kontrol (trafik 1s181) ve Kumanda kutula}l

Kumanda Kodl : g
#include <AvrI2c_Greiman.h> M void setup() { Trafik Inigt Kodlan
#include <LiquidCrystal_I2C_AvrI2C.h> pinMode(yoniK, OUTPUT);
#include "LoRa_E32.h" pinMode(yonlY, OUTPUT);
#include <SoftwareSerial.h> pinMode(yon1S, OUTPUT);
LiquidCrystal I2C_AvrI2C lcd(0x27,16,2); pinMode(yon2K, OUTPUT);
Softv_wareserial mySerial(1e, 11); pinMode(yon2Y, OUTPUT);
#def}ne Buton1 3 pinMode(yon2S, OUTPUT);
#define Buton2 4 Serial.begin(9600);
int butonl_durumu; e32ttl.begin();
int buton2_durumu; delay(500);
LoRa_E32 e32ttl(&myserial); lcd.begin(); //lcd'yi baslatiyoruz
struct Signal { lcd.backlight(); //1lcd arka 1s1§in1 ag¢iyoruz.
char type[15] = "Emniyet Kav:"; }
int btni[3];
int btn2[3]; void loop() {
} data;
void ?etup()A{ ResponseStatus rs = e32ttl.sendFixedMessage(@, 63, 23, &data, sizeof(Signal));
Ser‘lal.beg}n(%ae); Serial.println(rs.getResponseDescription());
e32ttl.begin(); delay(1000);
delay(500);
lcd.begin(); //lcd'yi baslatiyoruz while (e32ttl.available() > 1) {
lcd.backlight(); //lcd arka 1$181in1 agiyoruz.
p?nMode(Butonl, INPUT); // Gelen mesaj okunuyor
pinMode(Buton2, INPUT); ResponseStructContainer rsc = e32ttl.receiveMessage(sizeof(Signal));
} struct signal data = *(Signal*) rsc.data;
void loop() {
butonl_durumu = digitalRead(Butonl)*2+5; btniDurum= *(int*)(data.btn1);
buton2_durumu = digitalRead(Buton2)*2+5; btn2Durum= *(int*)(data.btn2);
while (e32ttl.available() > 1) { lcd.clear();
Response?tructcuntainer rsc = e32ttl.receiveMessage(sizeof(Signal)); lcd.setCursor(@,0); //imleci 1.satir ilk karaktere getiriyoruz.
struct signal data = *(signal*) rsc.data; lcd.print("DURUM: "); //ilk satira yazalim
) Ser‘lél.prlnt( buton1l : "); lcd.print(data.type);
serial.println(butonl_durumu); if(btn1Durum==7| |btn2Durum==7)
Serial.print("buton2: ");
serial.println(buton2_durumu); lcd.setcursor(@,1); //imleci 2.satir ilk karaktere getiriyoruz.
led.clear(); lcd.print("AcilbrmAlglandi®);

Resim 7: Kumanda ve Kontrol (trafik 1s181) kutusu kodlar1



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Tablo 1: Kullanilacak malzeme tahmini maliyet ¢izelgesi

MALZEME MIKTAR FIYAT TOPLAM
LoRa Modiilii (arduino nano dahil) 2 560 TL 1120 TL
Flamaet 1 150 TL 150 TL
RGB Led 4 25TL 100 TL
Button 4 10 TL 40 TL
Jumper Kablo 2 10 TL 20 TL
Toplam Tahmini Maliyet 1430 TL

Projemizde kullanilabilecegimiz bazi donanimlarin maliyeti asagida belirtilmistir. Tahmini
biitce yaklasik 1430,00 TL civarindadir. flgili malzemeler projenin iiretim ve test
stireclerinde kullanilacaktir.

Tablo 2: Proje is-zaman ¢izelgesi

: AYLAR

Isin Tamm Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
Literatiir Taramast X X X

Devre Baglantilar1 ve Kodlama X X

Cihaz Kutusu Tasarlama ve Baski X X

Deneme, Uygulama ve Gelistirme X X

Test ve Sonuglar X X

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Hedef Kitlesi, bir sehirde yasayan tiim insanlardir. Bu ambulanstaki hastadan, itfaiyenin
yardimina yetistigi yangin zedelere, polisin ulasmasi gereken olaydan yollarda giivenli
seyahat etmek isteyen tiim siiriiciilere kadar uzanir. Kisacasi biitiin acil durum araglar1 ve
siviller faydalanabilecektir.

9. Riskler

Acil durum araglarini kullanan soforlere kumanda kullanimu ile ilgili egitimler verilecektir.
Trafik 1siklarmi aniden degistirmek risk olusturabilir. Bunun i¢in hem belirli bir siire
igerisinde elektronik bir tabelada “Acil Durum” ibaresi yazdirilabilir.

Yer sekilleri ve sehrin fiziki yapisindan dolayir sinyallerin ulagiminda sorunu olmasi
durumunda; Ulkemizde mevcut alt yapida FM verici sinyalleri kuvvetlidir, bu durumun
olasilig1 diistiktiir fakat olmas1 durumunda bu bolgelerdeki alic1 antenleri daha giiclii sekilde
kullanilabilir.

Siirtictilerin sisteme adapte olamamasi; Kamu spotu benzeri genel bilgilendirici egitimler
verilecektir.

Teknik Arizalar; Trafik 1s18indan sorumlu teknik ekipler sayesinde diizenli olarak sistemin
bakimi yapilacaktir.

Dogal afetler sonucunda sebekelerin ¢okme riski; Kullandigimiz sistem sayesinde herhangi
bir bolgede yada sehrin biiyiik cogunlugunda elektrik kesilse dahi lizerinde bulunan batarya
ile aylarca galisabilecek sekilde tasarlanmustir.
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