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(5 OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Goriiniim

Govde 1505 mm
Burun Konisi Kanatcik Kok Kenari
Burun Konisi Omuzlugu 200 Motor Blogu 547 210 mm
390 mm mm Roketin Genel Boyu 1895 mm mm
Kanatcik Yiksekligi
100 mm
Rocket :
Length 1895 mm, max. diameter 130 mm - — — — X .
Mass with no motors 14950 g Stability: 2,08 cal
Mass with motors 18398 g & co 1078 mm
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Max. velocty: 171 mis (Mach 051)
Apoges: 1456 m
Mazx. velocity: 171 mis (Mach 051)
Max. acceleration: 57,7 mis®
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(5 OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Goriiniim

B Gorev Yiki 230 mm Barut Borusu 30 mm
Gorev Yuku Aviyonik

Parasiitii 160 mm Ana Parasut 340 mm

195 mm
Roketin Genel Boyu 1895 mm

Stability: 2,08 cal

& CG: 1078 mm
® CP: 1348 mm
at k=D, 30

Rocket
Length 1895 mm, max. diameter 130 mm
Mass with no motors 14950 g
Mass with motors 18398 g
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Statik Marjin CP / CG Karsilastirmasi /son simulasyon

Tasarimdaki Deger Uretim Sonrasi Deger Fark (%)

Maksimum irtifa 1493 m 1444 m
Maksimum Hiz 175 m/s 171 m/s 2,28
Maksimum ivme 59 m/s? 57,5 m/s2 2,54
Rampa Cikis Hizi 25 m/s 15 m/s 40
CP Lokasyonu (burundan) 135 135 0
CG Lokasyonu (burundan) 111 108 2,7
Statik Marjin (0.3 Mach’taki degeri) 1.89 2.07 9,52

Tablo: Son Simiilasyon Karsilastirma Tablosu
Tasarimdaki degerler ve lGretim sonrasi degerler karsilastirilmistir.

5 Temmuz 2022 Sah TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 4



Roket Alt Sistemleri

Mekanik Gorunumleri ve Detaylan
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i

Parasiit Agma Sistemi CAD Gorunumii
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fi( Kurtarma Sistemi Mekanik Goriiniim
Barut Haznesi CAD Gérunimu
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Barut haznesi tasarimini ‘EK-9_Sicak_Gaz_Ureteci’ dokiimanina gore tasarlanmistir. Dokiiman icerisinde verilen degerler goz
onldne alinarak M4‘ ik mercimek basl vidaya sabitlenmesi yapilacak sekilde yarisma isterlerine uygun bir piroteknik kapsul
tasarimi olusturulmustur. Olusturulan kapsile aviyonik sistem icerisinden cekilen eyleyici kablolar baglanarak ucus kontrol
bilgisayarlarinin kurtarma sistemini tetiklemesi 6ngorilmustir. Yarisma alanina gidildiginde yarisma heyetinin teslim ettigi hazne
uygun bolgeye monte edilecektir.
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mQ Kurtarma Sistemi Mekanik Goriiniim

Parasiit Boliimleri CAD Goriinliimii Gorev Yiikii Parasitii Ana Parasiit Parasiit Boliimleri

Gorev Yuku
Parasiiti Bolimi

Ana Parasit Bolimi
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q@ Kurtarma Sistemi Mekanik Gorunum

Parasut Tasarimi

Tasarim arastirmalari sonucu istenilen suruklenme katsayisina
sahip olan ve stabil disus saglayan yarim dairesel (hemispherical)
paraslt tasarimina karar verilmistir. Bunun ayrica sebepleri ise
anlasilir ve kolay bir Gretilebilir olmasidir. Parasiite yarim daire
seklini verebilmek icin oOncelikle dis blkey Ucgen seklinde
parcalar kesilmektedir. Bunlar ana parasit icin on dort (14)
parca, payload icin sekiz (8) parca olarak kararlastirilmistir yani
parasutin dilim sayisi belirlenmistir. Kesilen pargalar birbirlerine
dikilirken paracord ipleri bu dikim noktalarina- ana parasit igin
yaklasik 30-40 cm iceri, payload parastti icin 10-15 cm-
dikilmistir. Dilimler kesilirken kubbe deligi 6lctsu capin %10 u
kadar belirlenmistir. Parasut iplerinin boylari ise parasut ¢apinin
minimum bir bucuk (1,5) kati olacak sekilde esas alinmistir.
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A
q@ Kurtarma Sistemi Mekanik Gorunum

Kurtarma Stratejisi ve Asamalari
-Roketin aktiflestirmesi yapildigi andan itibaren iki ugus bilgisayarindan (ticari ve
0zgun) ve faydali ylk bilgisayarindan yer istasyonuna hiz , enlem , boylam ve yikseklik
verileri gonderilecektir. Apogee noktasi ayrilmasi ile faydali yuk kendi parasiti
araciligiyla roketten bagimsiz olarak kurtarilacaktir. Roket ise yine apogee noktasinda
acilan parasut ile kurtarilacaktir.

Parasut Acma Sistemi

- Ayrilma sistemi, aviyonik kasanin burun tarafindaki bulkhead icinde yer alan barut
haznesi ile yapilacaktir. Roket rampaya koyulduktan sonra disaridan aktiflestirme
yapilacaktir. Basing sensoriinden aldigimiz filtre uygulanarak glvenilirligi arttirilmis veriler
ile algoritmada bir kilit mekanizmasi olusturulmustur. Bu mekanizmanin kullanim amaci
istenmeyen kurtarma sistemi aktiflestirmesinin dnline ge¢mektir. Bu ister saglandiktan
sonra roketin apogee noktasina ulasip ulasmadigini ivme verisi araciyla kontrol edilecektir.
Ayrica kendi 6zglin tasarimimiz olan ikinci ugus bilgisayari ile bu sistem yedeklenecektir.
Apogee noktasi tespit edildikten sonra iki ucus bilgisayarindan da birbirinden bagimsiz
eyleyiciler araciligiyla parastt agma sistemi aktiflestirilecektir.

Kurtarma Sistemi Roket ici Gériinim

o NV

Aviyonik ve Parasit Agcma Sistemi Gorseli
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Parasut Acma Sistemi Testi

‘EK-9_Sicak_Gaz_Ureteci’ dokiimanina uygun bir sekilde (iretilmis olan barut haznesinin ici test amacl kara barut ile doldurulup
eyleyici kullanilarak infilak ettirilmistir. Olusan etki ile olusturdugumuz burun konisi ayrilacak ve icerisinden parastt cikmistir.
Paraslite zarar gelmemesi amaciyla yanmaz kumas kullaniimistir. Test sonucunda parastite hicbir zarar gelmedigi dogrulanmistir.

Link: https://voutube.com/plavlist?list=PLgtWaSS=VXLcXch9m-saKB9U4P23PYur9
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https://youtube.com/playlist?list=PLgtWa5S_VXLcXch9m-saKB9U4P23PYur9

Parasut Testi

-Gorev yukunun olgulerine uygun olacak sekilde kesimi ve dikimi ekibimizce yapilmis olan parasttle beraber kosularak parasutiin
acilmasi saglanmistir. Bu test ile birlikte parasit kumasinin, parastt iplerinin ve parasit Uretim yonteminin yarisma isterlerini
karsilayacagl dogrulanmistir.

Link: https://voutube.com/playlist?list=PLgtWa5S VXLdkdiDOmUPQGs5IEwi8gMKki
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https://youtube.com/playlist?list=PLgtWa5S_VXLdkdiDOmUPQGs5lEwi8qMki

m Gorev Yiuku Mekanik Gorunum

Gorev Yiikli CAD Goriuiniimi Gorev Yiikii

Tasarlanan gorev ylUku nihai olarak tretilmistir. KTR binyesinde belirlenemeyen tasarim AHR binyesinde sonuca erdirilmistir.
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% Aviyonik — 1. (Ticari) Sistem Detay

Ticari ucgus bilgisayari olarak Easymini’yi tercih ettik.

Ticari Ugus Bilgisayari (Easymini) Ozellikleri
Mikrodenetleyicisi, ARM tabanli olan STM32F042'dir.

Haberlesme bilgisayari 6zelligi tasimamasi,

MS5607 basing sensorini barindirmasi,

Kurtarma sistemi tetikleyici parametresi basin¢ olmasi,

Yer istasyonu yaziliminin AltusMetrum yapilanmasi tarafindan tretilen AltOS olmasi,
PC ile olan baglantisinin ST-link cihaziyla saglanabilmesi,

Boyutunun kiicliik olmasi hasebiyle aviyonik kasaya rahatlikla sigabilmesi,
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£l Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
y Gorunum

t Aviyonik 1. (Ticari)Sistem Semasi 1
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EasyMini
e Kargo (USPS) takip no: UA935499626US

Project URL
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{ Aviyonik — 2.(Ozgiin) Sistem Detay

Komponent Uriin Adi / Kodu / Tiirii Kurtarma Algoritmasinda Kuratma Algoritmasinda Kullanilan
Verileri Kullaniiyor Mu? Verilerin islevi

islemci Arduino Nano - -

1. Sensor BNOOS55 Jiroskop Evet Jiroskoptan alinan Gyro verisiyle
Apogee(Tepe Noktasi) tespit edilir.

2. Sensor BMP280 Basing Sensdéru Evet irtifa verisi 6lcimiinde kullanilmaktadir.
Kurtarma sistemi tetikleyici parametresi ol

3. Sensor Buzzer Evet Roket yere inis yaptiktan sonra roketin
konumunun bulunmasina sesli destek
saglar.

4. Sensor Micro SD kart moduli Evet Sure¢ boyunca sensor ve modillerden

alinan verileri icerisinde depolar.

Tablo: Aviyonik 2.Sistem Detay Tablosu
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{ Aviyonik — 2.(Ozgiin) Sistem Detay

Devre Elemanlari:

Komponent Uriin Adi / Kodu / Tirii Kurtarma Kuratma Algoritmasinda Kullanilan Verilerin islevi
Algoritmasinda
Verileri
Kullanihyor Mu?

Haberlesme Moduli  E32-900T20D Evet Surec¢ boyunca modil ve sensorlerden elde edilen
verileri anten yardimiyla yer istasyonuna anlik olarak
aktarir.

GPS Modulu L86-M33/L86NRO1AO5S Evet Roketin firlatilisindan yere inisine kadar olan siirecte

yer istasyonuna konum bilgisini aktarir ve roket yere
inis yaptiktan sonra roketin konumunun bulunmasini
saglar.

RF anten BT-UCG-401-1 Evet Haberlesme moduli ile yer istasyonu arasindaki iletisim
mesafesini arttirmaya ve verileri anlk olarak

gondermeye yardimci olur.
Tablo: Aviyonik 2.Sistem Detay Tablosu

—
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ﬂ'ﬁ Aviyonik — 2.(Ozgiin)Sistem Mekanik
g orunum

Aviyonik Ozgiin Sistem Semasi
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@ Aviyonik — 2.(Ozgiin)Sistem Mekanik
y Gorunum

Aviyonik Uretilmis Devre Goriintiisii
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Algoritma Testi:

Vakum makinesi kullanilarak irtifa ve basing degerleri simiile edilmistir. istenilen irtifa degerlerine ulasildiginda sistem
apogee deki konumuna getirilerek ayrilma tetiklenmistir. Yapilan test basariyla sonugclanmistir.

Link: https://voutube.com/playlist?list=PLgtWa5S VXLcrPwLBkez5Tphxhl9jlc2B
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https://youtube.com/playlist?list=PLgtWa5S_VXLcrPwLBkez5Tphxhl9jlc2B

Kart Fonksiyonellik Testi

Aktiflestirme switch yardimiyla gerceklestirilmistir. Aktiflestirme sonrasi kart
uzerindeki sensorler araliksiz bir bicimce vyer istasyonu veri aktarimi
gerceklestirmistir. Tum sensorlerin sorunsuz ¢alistigi kanitlanmistir ve verilerin yer
istasyonuna iletildigi gosterilmistir.

Link: https://voutube.com/playlist?list=PLgtWa5S VXLcrPwLBkez5Tphxhl9jlc2B

5 Temmuz 2022 Sali TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

21


https://youtube.com/playlist?list=PLgtWa5S_VXLcrPwLBkez5Tphxhl9jlc2B

letisim Testi
Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni Kampisi icerisinde gerceklestirilen iletisim testi biinyesinde asgari 2.5 km mesafe testi
yapilmistir. Veriler arasinda herhangi bir kayip olmamistir. Test basariyla tamamlanmistir.

Link: https://voutube.com/playlist?list=PLgtWa5S VXLcrPwLBkez5Tphxhl9jlc2B
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Hakem Yer Istasyonu Testi

* Link: https://youtube.com/playlist?list=PLgtWa5S VXLffB8BsDvxBh1J8-kQrpXwi
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qﬂ Burun Konisi Mekanik Gorunum

Burun Konisi CAD Gorinimii Burun Konisi Teknik Resim Burun Konisi

590,00

200,00

$130.00

<

KESIT A-A
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qQ Kanat¢cik Mekanik Goriiniim

Kanatc¢ik CAD Goriliniimii Kanatgik Teknik Resim
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m Govde Parcalan1 & Govde Montaj Parcalarn
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

Govde CAD Goriinimii Govde CAD Goruniimu

00001

85,00

00’8t
py S o S

00'00EL

00591

00°00Z

Govde Uretim Yéntemi 3
Uretimde maliyet, silindirik govde tretmek ve is yiki gibi kriterler dikkate alinip el yatirma teknigi kullanilmistir.  Silindirik bir
kalip UGzerine gerekli olan kalip ayirici islemeleri uygulanarak ylizey purtzstuzligi saglanmistir. Daha sonrasinda cam elyaf
kumaslar istenilen miktar ve dlcilerde uygun bir sekilde kesilip, kesilen cam elyaf kumaslar kalip i¢ ylizeyine serilip epoksi recine
yedirilmistir. islem bittikten sonra hazirlanan parca kiirlesmeye birakilmistir. Kiirlesme sonrasi parca kaliptan cekilerek ayrilmistur.
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m Govde Parcalan1 & Govde Montaj Parcalarn
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

Govde Kapakgiklari CAD Goriiniimii ve Teknik Govde Kapakgiklar

Kapakgciklar herhangi bir hata durumunda aviyonik sisteme kolay mudahale edilebilmesi icin acilmistir. Kapakciklar govdeye
vidalanarak montajlanmistir. Kapakgik Gzerinde l¢ adet mekanik aktiflestirme anahtari bulunmaktadir. Anahtarlar kullanilarak
aviyonik sistem dis govdeden aktiflestirilecektir.
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E‘?Q Yapisal — Govde/Govde igi Yapisal Destekler
h (Entegrasyon Govdeleri vb.)

Burun Konisi Bulkhead CAD Gorilinimii Burun Konisi Teknik Resim

oD

100,00

15,00

Burun bulkheadi yarisma alanina gelmeden &nce yapisal yapistirici ile burun konisi igerisine =
yerlestirilecektir. Burun bulkheadi {izerinde 1 adet mapa bulunmaktadir. Bulkhead, Ust
aviyonik bulkheade sok kordonu ile baglanmistir. 6063 serisi aliminyum malzemesinden
talash imalat yontemiyle CNC tornada imal edilmistir.
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E‘?Q Yapisal — Govde/Govde igi Yapisal Destekler
h (Entegrasyon Govdeleri vb.)

Aviyonik Bulkhead CAD Gériiniimii , Aviyonik Bulkhead Teknik Resim Aviyonik Bulkhead

KESIT B-B

B 125,00 A KESIT A-A

Aviyonik bulkhead aviyonik kasayr korumak ve konumunu sabit tutmak amaciyla gc'jvdeye'~
entegre edilmistir. Metrik 4’luk vidalar ile govde igerisine disaridan sabitlenmistir. Bulkhead
uzerinde 1 adet mapa ve ayrilma sistemleri mevcuttur. Burun konisindeki mapaya baglanan sok
kordonu aviyonik sistem bulkheadindeki mapaya baglanmistir. 6063 serisi alliminyum
Lmalzemesinden talash imalat yontemiyle CNC tornada imal edilmistir.
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E‘?Q Yapisal — Govde/Govde igi Yapisal Destekler
h (Entegrasyon Govdeleri vb.)

Motor Govdesi Bulkhead Teknik Resim

2y
L N

3 125,00 15,00 $14,00

Motor Govdesi Bulkhead CAD Goriiniimii

20.00

Motor gévdesinde bulunur ve motor blogunun hemen 6niindedir. Metrik 4’liik vidalar ile
govde icerisine disaridan sabitlenmistir. Bu olay yarisma alaninda gerceklesecektir.
Bulkhead lizerinde 1 adet mapa bulunmaktadir. Motor gévdesi bulkheadi ve goévde, sok = ;
kordonlari araciligl ile baglanmistir. 6063 serisi aliminyum malzemesinden talasl imalat

yontemiyle CNC tornada imal edilmistir.
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E‘?Q Yapisal — Govde/Govde igi Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Shoulder CAD Gorlinimi Shoulder Teknik Resim m

200,00

120,00 S

125,00
130,00

Shoulder sartnamede belirtildigi gibi burun konisinin 1,5 katindan buyuk olacak sekilde uretilmistir. Ayrilma burun
konisinden gerceklesecegi icin shoulder gdvdeye siki gegme teknigi ile monte edilmistir.
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E‘?Q Yapisal — Govde/Govde igi Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Motor Blogu

Motor Blogu CAD Goriiniimii ve Teknik Resim

--}

185,00
!
i

245,00

Yarisma alanina gelmeden once merkezleyici yuziukler ve motor blogu birbirlerine kuvvetli bir yapistirici araciligiyla
yapistirilacaktir. Sonrasinda ise yapisan iki parca goévdeye siki gecme teknigi ile yerlestirilecektir. Bu sayede motor ve motor blogu

demonte edilebilir bir yapida olacaktir.

—
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E‘?@J Yapisal — Govde/Govde igi Yapisal Destekler
4 (Entegrasyon Govdeleri vb.)

Merkezleyici Yiiziikler CAD Goriinimu . Merkezleyici Yiizukler Teknik Resim

Merkezleyici Yiiziikler

5.00

#125,00

Yarisma alanina gelmeden dnce merkezleyici yuziikler ve motor blogu birbirlerine kuvvetli
bir yapistirici aracihgiyla yapistirilacaktir. Sonrasinda ise yapisan iki parca govdeye siki
gecme teknigi ile yerlestirilecektir.
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E‘?Q Yapisal — Govde/Govde igi Yapisal Destekler
4 (Entegrasyon Govdeleri vb.)

Kanatcik On Merkezleyici Yiiziik CAD Goriiniimii Kanatgik On Merkezleyici Yiiziik Teknik Resim

. ~
KANAT1 _CENTER

On kanatcik merkezleyici yiziik, kanatciklarin yiizik kanallarina oturtulup montajlanmasi
ile batunsel entegrasyon gerceklestiriimistir. Govde icerisine vyerlestirilen kanatgik
sabitleyiciler govde Uzerinden M4’lik civatalar ile sabitlenip kanatcik stabilizasyonu
saglanmistir. Ylazikler 6063 serisi aliminyum malzemesinden talasl imalat yontemiyle
CNC tornada imal edilmistir.

—
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E‘?Q Yapisal — Govde/Govde igi Yapisal Destekler
h (Entegrasyon Govdeleri vb.)

Kanatgik Arka Merkezleyici Yuziik CAD Goriinimu | Kanatgik Arka Merkezleyici Yuziik Teknik Resim

Arka kanatcik merkezleyici ylziik, kanatciklarin tasarlanan konumlarini kaybetmemeleri
icin yuzik kanallarina oturtulup montajlanmasi ile bitinsel entegrasyon
gerceklestirilmistir. Govde icerisine yerlestirilen kanatcik sabitleyiciler govde lGzerinden
M4’lik civatalar ile sabitlenip kanatcik stabilizasyonu saglanmistir. Ytzikler 6063 serisi
aliminyum malzemesinden talasl imalat yontemiyle CNC tornada imal edilmistir.

—
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E‘?@. Yapisal — Govde/Govde i(;i Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

-~

Motor Tutucu CAD Gorunumii Motor Tutucu Teknik Resim Motor Tutucu

Motor tutucu, motordaki stabilizasyonu arttirmak ve ucus esnasinda motorun sabit
durmasini saglamak amaciyla arka kanatgcik merkezleyici yizige M4’lik civatalar ile
sabitlenmistir.
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E‘?Q Yapisal — Govde/Govde igi Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

T — E—— L Pae

Aviyonik kasanin Gzerine binecek ylkleri azaltmak amaciyla kullanilmistir. Tahta plaka olarak UGretilmistir.
istenilen dlcilerde (genislik:125 mm, et kalinlig1:10 mm) marangoz dahilinde yapilmistir.

—
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E‘?Q Yapisal — Govde/Govde igi Yapisal Destekler
A (Entegrasyon Govdeleri vb.)

Mapa CAD Gorinimi Mapa Teknik Resim

Govde icerisinde burun konisi ve aviyonik bulkheadi birbirlerine baglayan yapisal
destek elemani, yapisal dayanimi karsilamasi icin M10 dékme mapalar kullaniimistir.

—

5 Temmuz 2022 Sah TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 38



E‘?@. Yapisal — Govde/Govde i(;i Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Hizh Baglanti CAD Goriiniimii Hizli Baglanti Teknik Resim Hizli Baglanti

38.00 @
u_f"o [ ?
Y
@/R@“’ ‘
o

Hizh baglanti(Quick Link), govde ici yapisal destek elemanlari olan mapalara kolay demonte edilebilmesi ve yapisal
olarak yUku karsilayabilecek kuvvet direncine sahip olmasi sebebiyle M8 olarak kullaniimistir.

—
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E‘?Q Yapisal — Govde/Govde igi Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Civata CAD Gorunumiu

Firdondii CAD Goriiniimi

Firdondu govde igerisinde parasuit iplerinin dolanmamasi ve sok aninda yeterli dayanima sahip olmasi sebebiyle M8

olarak kullanilmistir.
Govde Uzerinden atilan civatalar roketin ugus boyunca aerodinamik kuvvetlere karsi stabil bir ucus performansi

gosterebilmesi adina M4 bombe basli olarak kullaniimistir.
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* Motor govdesi icerisine ilk olarak 125*15 mm olcllerinde motor bulkheadi
yerlestirilmistir. Bulkhead govdeye birbirleriyle 90 derecelik agi yapan metrik 4’ltk 5555
civatalar ile sabitlenmistir. "

s xrE

* Bulkhead dayanimindan emin olduktan sonra govde icerisine 545*85*2.5 mm
' Olclilerinde aliminyum motor blogu ve 2 adet 125*85*5 mm olcllerinde
- = merkezleyici yuzikler yerlestirilmistir. Govde icerisine yerlestirilen merkezleyici
ylziklerin govde disarisindan baglantisi bulunmamaktadir. Merkezleyici yizikler
motor govdesi icerisine siki gecme metodu ile yerlestirilmistir.

« On ve arka kanatcik merkezleyici yiziikler ile kanat baglantilari govde
disarisinda vyapilarak motor gdévdesi icerisine vyerlestirilmistir. ilk olarak
125*85*30 mm olcllere sahip 6n kanatgcik merkezleyici ylzik daha 6nceden
acilmis olan kanallarina yerlestirilip metrik 4’lik civata ve somunlar yardimiyla ...
sabitlenmistir. Daha sonrasinda 125*85*50 mm 6lciilere sahip arka kanatgk %
merkezleyici yuzik kanallarina yerlestirilip metrik 4’lik civata ve somunlar
yardimiyla sabitlenmistir.
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 Kanatcik ile merkezleyici yuziklerin baglantisi tamamlandiktan sonra kanatgik
govde icerisine siki gegme metodu ile yerlestirilip govde Uzerinden 4 adet
birbirlerine dik metrik 4’lik vidalar ile sabitlenmistir. Bu sayede ucus esnasinda |
motorun ve kanatlarin stabil kalmasi saglanacaktir.

Motor, motor butunlestirme stratejisine gore en son montajlanacak parca olarak
belirlenmistir. Motor, gévde icerisine yerlestirildikten sonra yatayda ve dikeyde
hareket edip ucus profilini bozmamasi icin motor tutucunun dayanimi kontrol edilip
govdeye metrik 4’ltk civatalar ile sabitlenmistir.

Civata ve Somun Baglantilari
Motor goévdesi Uzerine govde Uzerinden metrik 4’lik civatalar birbirlerine dik acilar ile montajlanacaktir. Gévde icerisinde
bulunan merkezleyici yizukler ile kanatciklar arasina metrik 4’lik civata ve somunlar montajlanmis olup aerodinamik agidan
kontrolleri gerceklestirilmistir. Motor tutucu ile arka kanatcik merkezleyici ylzuk arasina metrik 5’lik 4 adet civata atilarak

motor sabitlenecektir.
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£ Yapisal Testler

Govde-Govde Yapisallari-Kanatgik Yapisal Testleri

Numune Alinan Parga

Ad: Govde Govde Yapisallar Kanatcik Burun Konisi
Numune Malzemesi: Fiberglass Alliminyum 6063 serisi Aliminyum 7075 serisi Karbonfiber
Yapilan Test Adi: i () 5 i i
p el By i Tt Cekme Dayanim Testi Ug Noktali EEme Testi Cekme Dayanim Testi
233,6398 MP il 382,76523 MP il d 371,68875 MPa gerilmeye
da ar'nm 6stefr§ie;;rm\/eeyf)u 6s:cermi tir. VZ ii” 21r(ielyr1:e :gr?ScI:T HELJAIL I | U Gl dayanim gostermistir. Ve bu
Sonugclar ve Yorum: er\illme sfnucu 19552.63 mm 2g86416 r:m .uzama g<'5z|em|enmi tir. AU . gerilme sonucu 8,45950 mm
£ ) £ ) S ’ & 2 egme gdzlemlenmistir. uzama goézlemlenmistir.
uzama gozlemlenmistir.
Test Gorseli:

o

Link: https://voutube.com/playlist?list=PLgtWa5S VXLe7ni 7PuMoZILDre7lhgWb

Tablo: Govde-Govde Yapisallari-Kanatgik Yapisal Testleri Tablosu
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TEKN
Ptk A" g

i
q& Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirhk

Roketin Genel Montaji: Roketin tim alt sistemlerinin montajinin yapilabilir oldugu, yarismanin ilk glinii montaj sirasinda herhangi bir sikinti ¢cikmayacagini
kanitlayan bir video gosterilmistir. Sicak gaz Ureteci sisteminin rokete nasil entegre edilecegi anlatiimistir.

Atisa Hazirlik: Roketin yarismanin ikinci glint en fazla 10 dakikada ugusa hazir hale getirilecegini kanitlayan denemeler anlatilmis ve agiklanmistir.

Motorun Rokete Montaji: Motorun rokete en son nasil montajlandigi anlatilmistir. Anlatilirken roketin komple montajli olmasina dikkat edilmistir.

Altimetre montaji: Altimetrenin nasil yerlestirilecegi anlatiimistir.
Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirlk Linki: https://youtube.com/playlist?list=PLgtWa5S VXLcNUZPOrgXBJY-1dgljtj4f
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q& Yarisma Alani Planlamasi

Kaptanin Gorevleri Kurtarma Ekibi Gérevleri _ Calisma Alani | Alandaki Gorevi

1. Takimi montaj ve atis alani 1. Parasttlerin katlanmasi ve sariimasini kontrol ederek Eylil Geng Takim Lideri ~ Montaj Ekibi
boyunca denetlemek ve organize ayrilma sonrasi parasttin dolanmayacagini teyit etmek. Sorumlusu
etmek. o Melih Havadar Yapisal Montaj Ekibi

2. Yarisma stratejisi ve planlamasi 1. Roketten GPS verisi alarak yer tespiti yapmak.

Sorumlusu
yapmak.

3. ilgili jirilerle iletisim kurarak Yigit Yildirm Yapisal Kurtarma Ekibi

: s : . o . Sorumlusu
roketin atisa uygunluguna emin Yer istasyonu Ekibi Gorevleri
olmak. Mert Glines Yapisal Montaj Ekibi
4. Hata analizi yaparak olusacak Sorumlusu
hatalara ¢ozim Gretmek. 1. Yer istasyonundaki roketin verilerini kontrol , o
Enes Kirmizi Elektronik Aviyonik Ekibi
etmek. Sorumlusu
2. Kontrol edilen verilerden roketin stabil sekilde .
S . .. e : Ahmet Glner Yazilim Yer Istasyonu
Montaj Ekibi Gorevleri yukseldiginden emin olmak. -

1. Montaj giinii demonte halde Atis Alani Ekibi Gorevleri
montaj alanina gelen roketi . .
raporlarda belirtildigi gibi entegre 1. Rampaya yerlestirilen roketin motorunu monte etmek.
etmek. 2. Montaji tamamlanan roketi rampaya tasimak ve rampadaki kontrolleri gergeklestirmek.

3. Aviyonik kapakgigin tstlindeki switchleri aktiflestirerek aviyonik sistemi kullanima hazir hale getirmek.

Tablo: Yarisma Alani Planlamasi Tablolari
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q& Yarisma Alani Planlamasi
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ACIL DURUM EYLEM PLANI

Govde montajinda kullanilan parca kaybolmasi (vida, somun,  Yarisma alanina fazladan parc¢a gotirilmesi ve herhangi bir
civata vb.) olasiliga karsi sakiz bant bulundurulmasi.

Tasima esnasinda kanatciklarin hasar gormesi. Korunakli bir bicimde paketlenmesi ve her ihtimale karsi
yarisma alanina yedek kanatcik gotirilmesi.

Elektronik devre arizasi Yedek devre kartlari tretilerek yarisma alanina goturilecektir.

Tablo: Yarisma Alani Planlamasi Tablosu
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q& Yarisma Alani Planlamasi

RiSK DEGERLENDIRME
e[ mm

Montaj esnasinda sensorlerden herhangi birinin bozulma Montaj alanina yedek sensorler gotirilmesi.
ihtimali.
Atis alaninda parca kirilma olasiligi. Kirilmasi veya hasar gormesi ongorilen narin pargalarin

yedekleri ve tamir kitlerinin alana goturulmesi.

Nakliye esnasinda burun konisinin u¢ kisminin zarar gérmesi.  Burun konisinin ucu koruyucu parca ile korunmasi.

Motor montaji esnasinda olusabilecek hatalar. Motor montajinda olusabilecek hatalari dnleyebilmek
acisindan gerekli ekipmanlar alana getirilecektir.

Tablo: Yarisma Alani Planlamasi Tablosu

5 Temmuz 2022 Sah TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 47



