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TEKNOFEST 2022
ROKET YARIŞMASI

Lise Kategorisi
Atışa Hazırlık Raporu (AHR)

Sunuşu
Artvin Fen Lisesi Roket Takımı
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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm
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Roketin Genel Boyu 1895 mm
Burun Konisi       

390 mm

Burun Konisi 
Omuzluğu 200 

mm

Gövde 1505 mm

Motor Bloğu 547 
mm

Kanatçık Kök Kenarı 
210 mm

Ağırlık 
Merkezi

Basınç 
Merkezi

Aktifleştirme 
Butonları

Kanatçık Yüksekliği 
100 mm

Roketin 
Çapı 130 

mm

Ağırlık Merkezi Uzunluğu 1070 mm

Basınç Merkezi Uzunluğu 1360
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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm
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Roketin Genel Boyu 1895 mm 

Görev Yükü 
Paraşütü 160 mm

Görev Yükü 230 mm

Ana Paraşüt 340 mm

Barut Borusu 30 mm

Aviyonik
195 mm

Ağırlık 
Merkezi

Basınç 
Merkezi

Aktifleştirme 
Butonları

Roketin çapı 
130 mm

Basınç Merkezi Uzunluğu 1360

Ağırlık Merkezi Uzunluğu 1070 mm
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Statik Marjin CP / CG Karşılaştırması /son simulasyon
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Veri Tasarımdaki Değer Üretim Sonrası Değer Fark (%)

Maksimum İrtifa 1493 m 1444 m 3,28

Maksimum Hız 175 m/s 171 m/s 2,28

Maksimum İvme 59 m/s2 57,5 m/s2 2,54

Rampa Çıkış Hızı 25 m/s 15 m/s 40

CP Lokasyonu (burundan) 135 135 0

CG Lokasyonu (burundan) 111 108 2,7

Statik Marjin (0.3 Mach’taki değeri) 1.89 2.07 9,52

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Tasarımdaki değerler ve üretim sonrası değerler karşılaştırılmıştır.
Tablo: Son Simülasyon Karşılaştırma Tablosu
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Görünümleri ve Detayları 
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Paraşüt Açma Sistemi CAD Görünümü Entegre Edilmemiş Paraşüt Açma Sistemi Entegre Edilmiş Paraşüt Açma Sistemi 
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Barut haznesi tasarımını ‘EK-9_Sıcak_Gaz_Üreteci’ dokümanına göre tasarlanmıştır. Doküman içerisinde verilen değerler göz
önüne alınarak M4‘ lük mercimek başlı vidaya sabitlenmesi yapılacak şekilde yarışma isterlerine uygun bir piroteknik kapsül
tasarımı oluşturulmuştur. Oluşturulan kapsüle aviyonik sistem içerisinden çekilen eyleyici kablolar bağlanarak uçuş kontrol
bilgisayarlarının kurtarma sistemini tetiklemesi öngörülmüştür. Yarışma alanına gidildiğinde yarışma heyetinin teslim ettiği hazne
uygun bölgeye monte edilecektir.

Barut Haznesi Teknik Resim Barut Haznesi CAD Görünümü 
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Paraşüt Bölümleri CAD Görünümü Görev Yükü Paraşütü Ana Paraşüt Paraşüt Bölümleri

Görev Yükü 
Paraşütü Bölümü

Ana Paraşüt Bölümü 
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Paraşüt Tasarımı
Tasarım araştırmaları sonucu istenilen sürüklenme katsayısına

sahip olan ve stabil düşüş sağlayan yarım dairesel (hemispherical)
paraşüt tasarımına karar verilmiştir. Bunun ayrıca sebepleri ise
anlaşılır ve kolay bir üretilebilir olmasıdır. Paraşüte yarım daire
şeklini verebilmek için öncelikle dış bükey üçgen şeklinde
parçalar kesilmektedir. Bunlar ana paraşüt için on dört (14)
parça, payload için sekiz (8) parça olarak kararlaştırılmıştır yani
paraşütün dilim sayısı belirlenmiştir. Kesilen parçalar birbirlerine
dikilirken paracord ipleri bu dikim noktalarına- ana paraşüt için
yaklaşık 30-40 cm içeri, payload paraşütü için 10-15 cm-
dikilmiştir. Dilimler kesilirken kubbe deliği ölçüsü çapın %10 u
kadar belirlenmiştir. Paraşüt iplerinin boyları ise paraşüt çapının
minimum bir buçuk (1,5) katı olacak şekilde esas alınmıştır.
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Aviyonik ve Paraşüt Açma Sistemi Görseli

Kurtarma Sistemi Roket İçi Görünüm

Kurtarma Stratejisi ve Aşamaları
-Roketin aktifleştirmesi yapıldığı andan itibaren iki uçuş bilgisayarından (ticari ve
özgün) ve faydalı yük bilgisayarından yer istasyonuna hız , enlem , boylam ve yükseklik
verileri gönderilecektir. Apogee noktası ayrılması ile faydalı yük kendi paraşütü
aracılığıyla roketten bağımsız olarak kurtarılacaktır. Roket ise yine apogee noktasında
açılan paraşüt ile kurtarılacaktır.

Paraşüt Açma Sistemi
- Ayrılma sistemi, aviyonik kasanın burun tarafındaki bulkhead içinde yer alan barut
haznesi ile yapılacaktır. Roket rampaya koyulduktan sonra dışarıdan aktifleştirme
yapılacaktır. Basınç sensöründen aldığımız filtre uygulanarak güvenilirliği arttırılmış veriler
ile algoritmada bir kilit mekanizması oluşturulmuştur. Bu mekanizmanın kullanım amacı
istenmeyen kurtarma sistemi aktifleştirmesinin önüne geçmektir. Bu ister sağlandıktan
sonra roketin apogee noktasına ulaşıp ulaşmadığını ivme verisi aracıyla kontrol edilecektir.
Ayrıca kendi özgün tasarımımız olan ikinci uçuş bilgisayarı ile bu sistem yedeklenecektir.
Apogee noktası tespit edildikten sonra iki uçuş bilgisayarından da birbirinden bağımsız
eyleyiciler aracılığıyla paraşüt açma sistemi aktifleştirilecektir.
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Paraşüt Açma Sistemi Testi 
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Paraşüt Açma Sistemi Testi
‘EK-9_Sıcak_Gaz_Üreteci’ dokümanına uygun bir şekilde üretilmiş olan barut haznesinin içi test amaçlı kara barut ile doldurulup 
eyleyici kullanılarak infilak ettirilmiştir. Oluşan etki ile oluşturduğumuz burun konisi ayrılacak ve içerisinden paraşüt çıkmıştır. 
Paraşüte zarar gelmemesi amacıyla yanmaz kumaş kullanılmıştır. Test sonucunda paraşüte hiçbir zarar gelmediği doğrulanmıştır. 

Link: https://youtube.com/playlist?list=PLgtWa5S_VXLcXch9m-saKB9U4P23PYur9

https://youtube.com/playlist?list=PLgtWa5S_VXLcXch9m-saKB9U4P23PYur9
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Paraşüt Testleri 
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Paraşüt Testi
-Görev yükünün ölçülerine uygun olacak şekilde kesimi ve dikimi ekibimizce yapılmış olan paraşütle beraber koşularak paraşütün 
açılması sağlanmıştır. Bu test ile birlikte paraşüt kumaşının, paraşüt iplerinin ve paraşüt üretim yönteminin yarışma isterlerini
karşılayacağı doğrulanmıştır.

Link: https://youtube.com/playlist?list=PLgtWa5S_VXLdkdiDOmUPQGs5lEwi8qMki

https://youtube.com/playlist?list=PLgtWa5S_VXLdkdiDOmUPQGs5lEwi8qMki
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Görev Yükü Mekanik Görünüm
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Görev Yükü CAD Görünümü Görev Yükü

Tasarlanan görev yükü nihai olarak üretilmiştir. KTR bünyesinde belirlenemeyen tasarım AHR bünyesinde sonuca erdirilmiştir.
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Aviyonik – 1. (Ticari) Sistem Detay

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Ticari uçuş bilgisayarı olarak Easymini’yi tercih ettik.

Ticari Uçuş Bilgisayarı (Easymini) Özellikleri

Mikrodenetleyicisi, ARM tabanlı olan STM32F042’dir.

Haberleşme bilgisayarı özelliği taşımaması,

MS5607 basınç sensörünü barındırması,

Kurtarma sistemi tetikleyici parametresi basınç olması,

Yer istasyonu yazılımının AltusMetrum yapılanması tarafından üretilen AltOS olması,

PC ile olan bağlantısının ST-link cihazıyla sağlanabilmesi,

Boyutunun küçük olması hasebiyle aviyonik kasaya rahatlıkla sığabilmesi,
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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Aviyonik 1. (Ticari)Sistem Şeması
Satın Alınan Aviyonik Sistem Görüntüsü

Yaklaşık 3 hafta önce sipariş verdiğimiz EasyMini, henüz 
elimize ulaşmamıştır.  

Kargo (USPS) takip no: UA935499626US
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Aviyonik – 2.(Özgün) Sistem Detay

Devre Elemanları: 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent Ürün Adı / Kodu / Türü Kurtarma Algoritmasında
Verileri Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında Kullanılan 
Verilerin İşlevi

İşlemci Arduino Nano - -

1. Sensör BNO055 Jiroskop Evet Jiroskoptan alınan Gyro verisiyle 
Apogee(Tepe Noktası) tespit edilir.

2. Sensör BMP280 Basınç Sensörü Evet İrtifa verisi ölçümünde kullanılmaktadır. 
Kurtarma sistemi tetikleyici parametresi ol

3. Sensör Buzzer Evet Roket yere iniş yaptıktan sonra roketin 
konumunun bulunmasına sesli destek 
sağlar.

4. Sensör Micro SD kart modülü Evet Süreç boyunca sensör ve modüllerden 
alınan verileri içerisinde depolar.

Tablo: Aviyonik 2.Sistem Detay Tablosu
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Aviyonik – 2.(Özgün) Sistem Detay

Devre Elemanları: 
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Komponent Ürün Adı / Kodu / Türü Kurtarma
Algoritmasında
Verileri
Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında Kullanılan Verilerin İşlevi

Haberleşme Modülü E32-900T20D Evet Süreç boyunca modül ve sensörlerden elde edilen 
verileri anten yardımıyla yer istasyonuna anlık olarak 
aktarır.

GPS Modülü L86-M33/L86NR01A05S Evet Roketin fırlatılışından yere inişine kadar olan süreçte 
yer istasyonuna konum bilgisini aktarır ve roket yere 
iniş yaptıktan sonra roketin konumunun bulunmasını 
sağlar.

RF anten BT-UCG-401-1 Evet Haberleşme modülü ile yer istasyonu arasındaki iletişim 
mesafesini arttırmaya ve verileri anlık olarak 
göndermeye yardımcı olur.

Tablo: Aviyonik 2.Sistem Detay Tablosu
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Aviyonik – 2.(Özgün)Sistem Mekanik 
Görünüm 
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18

Aviyonik Özgün Sistem Şeması
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Aviyonik – 2.(Özgün)Sistem Mekanik 
Görünüm 
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19

Aviyonik Üretilmiş Devre Görüntüsü Üretilmiş Aviyonik Sistem G.



Herkese Açık | Public

Aviyonik Testler 
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Link: https://youtube.com/playlist?list=PLgtWa5S_VXLcrPwLBkez5Tphxhl9jlc2B

Algoritma Testi:
Vakum makinesi kullanılarak irtifa ve basınç değerleri simüle edilmiştir. İstenilen irtifa değerlerine ulaşıldığında sistem
apogee deki konumuna getirilerek ayrılma tetiklenmiştir. Yapılan test başarıyla sonuçlanmıştır.

https://youtube.com/playlist?list=PLgtWa5S_VXLcrPwLBkez5Tphxhl9jlc2B
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Aviyonik Testler 
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Kart Fonksiyonellik Testi
Aktifleştirme switch yardımıyla gerçekleştirilmiştir. Aktifleştirme sonrası kart
üzerindeki sensörler aralıksız bir biçimce yer istasyonu veri aktarımı
gerçekleştirmiştir. Tüm sensörlerin sorunsuz çalıştığı kanıtlanmıştır ve verilerin yer
istasyonuna iletildiği gösterilmiştir.

Link: https://youtube.com/playlist?list=PLgtWa5S_VXLcrPwLBkez5Tphxhl9jlc2B

https://youtube.com/playlist?list=PLgtWa5S_VXLcrPwLBkez5Tphxhl9jlc2B
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Aviyonik Testler 
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İletişim Testi
Karadeniz Teknik Üniversitesi Kanuni Kampüsü içerisinde gerçekleştirilen iletişim testi bünyesinde asgari 2.5 km mesafe testi
yapılmıştır. Veriler arasında herhangi bir kayıp olmamıştır. Test başarıyla tamamlanmıştır.

Link: https://youtube.com/playlist?list=PLgtWa5S_VXLcrPwLBkez5Tphxhl9jlc2B

https://youtube.com/playlist?list=PLgtWa5S_VXLcrPwLBkez5Tphxhl9jlc2B
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Hakem Yer İstasyonu Testi 

235 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

• Link: https://youtube.com/playlist?list=PLgtWa5S_VXLffB8BsDvxBh1J8-kQrpXwi

https://youtube.com/playlist?list=PLgtWa5S_VXLffB8BsDvxBh1J8-kQrpXwi
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Burun Konisi Mekanik Görünüm
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Burun Konisi CAD Görünümü Burun KonisiBurun Konisi Teknik Resim
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Kanatçık Mekanik Görünüm
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Kanatçık CAD Görünümü KanatçıkKanatçık Teknik Resim
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Gövde CAD Görünümü Gövde Gövde CAD Görünümü 

Gövde Üretim Yöntemi
Üretimde maliyet, silindirik gövde üretmek ve iş yükü gibi kriterler dikkate alınıp el yatırma tekniği kullanılmıştır. Silindirik bir
kalıp üzerine gerekli olan kalıp ayırıcı işlemeleri uygulanarak yüzey pürüzsüzlüğü sağlanmıştır. Daha sonrasında cam elyaf
kumaşlar istenilen miktar ve ölçülerde uygun bir şekilde kesilip, kesilen cam elyaf kumaşlar kalıp iç yüzeyine serilip epoksi reçine
yedirilmiştir. İşlem bittikten sonra hazırlanan parça kürleşmeye bırakılmıştır. Kürleşme sonrası parça kalıptan çekilerek ayrılmıştır.
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Gövde Kapakçıkları CAD Görünümü ve Teknik
Resim

Kapakçıklar herhangi bir hata durumunda aviyonik sisteme kolay müdahale edilebilmesi için açılmıştır. Kapakçıklar gövdeye
vidalanarak montajlanmıştır. Kapakçık üzerinde üç adet mekanik aktifleştirme anahtarı bulunmaktadır. Anahtarlar kullanılarak
aviyonik sistem dış gövdeden aktifleştirilecektir.

Gövde Kapakçıkları
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Burun Konisi Bulkhead CAD Görünümü

Burun bulkheadi yarışma alanına gelmeden önce yapısal yapıştırıcı ile burun konisi içerisine
yerleştirilecektir. Burun bulkheadi üzerinde 1 adet mapa bulunmaktadır. Bulkhead, üst
aviyonik bulkheade şok kordonu ile bağlanmıştır. 6063 serisi alüminyum malzemesinden
talaşlı imalat yöntemiyle CNC tornada imal edilmiştir.

Burun Konisi BulkheadBurun Konisi Teknik Resim
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Aviyonik Bulkhead CAD Görünümü 

Aviyonik bulkhead aviyonik kasayı korumak ve konumunu sabit tutmak amacıyla gövdeye
entegre edilmiştir. Metrik 4’lük vidalar ile gövde içerisine dışarıdan sabitlenmiştir. Bulkhead
üzerinde 1 adet mapa ve ayrılma sistemleri mevcuttur. Burun konisindeki mapaya bağlanan şok
kordonu aviyonik sistem bulkheadindeki mapaya bağlanmıştır. 6063 serisi alüminyum
malzemesinden talaşlı imalat yöntemiyle CNC tornada imal edilmiştir.

Aviyonik BulkheadAviyonik Bulkhead Teknik Resim
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Motor Gövdesi Bulkhead CAD Görünümü 

Motor gövdesinde bulunur ve motor bloğunun hemen önündedir. Metrik 4’lük vidalar ile
gövde içerisine dışarıdan sabitlenmiştir. Bu olay yarışma alanında gerçekleşecektir.
Bulkhead üzerinde 1 adet mapa bulunmaktadır. Motor gövdesi bulkheadi ve gövde, şok
kordonları aracılığı ile bağlanmıştır. 6063 serisi alüminyum malzemesinden talaşlı imalat
yöntemiyle CNC tornada imal edilmiştir.

Motor Gövdesi BulkheadMotor Gövdesi Bulkhead Teknik Resim
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Shoulder CAD Görünümü

Shoulder şartnamede belirtildiği gibi burun konisinin 1,5 katından büyük olacak şekilde üretilmiştir. Ayrılma burun
konisinden gerçekleşeceği için shoulder gövdeye sıkı geçme tekniği ile monte edilmiştir.

ShoulderShoulder Teknik Resim
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Motor Bloğu CAD Görünümü ve Teknik Resim

Yarışma alanına gelmeden önce merkezleyici yüzükler ve motor bloğu birbirlerine kuvvetli bir yapıştırıcı aracılığıyla
yapıştırılacaktır. Sonrasında ise yapışan iki parça gövdeye sıkı geçme tekniği ile yerleştirilecektir. Bu sayede motor ve motor bloğu
demonte edilebilir bir yapıda olacaktır.

Motor Bloğu
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
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Merkezleyici Yüzükler CAD Görünümü

Yarışma alanına gelmeden önce merkezleyici yüzükler ve motor bloğu birbirlerine kuvvetli
bir yapıştırıcı aracılığıyla yapıştırılacaktır. Sonrasında ise yapışan iki parça gövdeye sıkı
geçme tekniği ile yerleştirilecektir.

Merkezleyici YüzüklerMerkezleyici Yüzükler Teknik Resim
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Kanatçık Ön Merkezleyici Yüzük CAD Görünümü

Ön kanatçık merkezleyici yüzük, kanatçıkların yüzük kanallarına oturtulup montajlanması
ile bütünsel entegrasyon gerçekleştirilmiştir. Gövde içerisine yerleştirilen kanatçık
sabitleyiciler gövde üzerinden M4’lük cıvatalar ile sabitlenip kanatçık stabilizasyonu
sağlanmıştır. Yüzükler 6063 serisi alüminyum malzemesinden talaşlı imalat yöntemiyle
CNC tornada imal edilmiştir.

Kanatçık Ön Merkezleyici YüzükKanatçık Ön Merkezleyici Yüzük Teknik Resim
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
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Kanatçık Arka Merkezleyici Yüzük CAD Görünümü

Arka kanatçık merkezleyici yüzük, kanatçıkların tasarlanan konumlarını kaybetmemeleri
için yüzük kanallarına oturtulup montajlanması ile bütünsel entegrasyon
gerçekleştirilmiştir. Gövde içerisine yerleştirilen kanatçık sabitleyiciler gövde üzerinden
M4’lük cıvatalar ile sabitlenip kanatçık stabilizasyonu sağlanmıştır. Yüzükler 6063 serisi
alüminyum malzemesinden talaşlı imalat yöntemiyle CNC tornada imal edilmiştir.

Kanatçık Arka Merkezleyici YüzükKanatçık Arka Merkezleyici Yüzük Teknik Resim
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Motor Tutucu CAD Görünümü 

Motor tutucu, motordaki stabilizasyonu arttırmak ve uçuş esnasında motorun sabit
durmasını sağlamak amacıyla arka kanatçık merkezleyici yüzüğe M4’lük cıvatalar ile
sabitlenmiştir.

Motor TutucuMotor Tutucu Teknik Resim
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Plaka CAD Görünümü

Aviyonik kasanın üzerine binecek yükleri azaltmak amacıyla kullanılmıştır. Tahta plaka olarak üretilmiştir. 
İstenilen ölçülerde (genişlik:125 mm, et kalınlığı:10 mm) marangoz dahilinde yapılmıştır. 

Plaka Teknik Resim Plaka  
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
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Mapa CAD Görünümü Mapa Teknik Resim Mapa  

Gövde içerisinde burun konisi ve aviyonik bulkheadi birbirlerine bağlayan yapısal
destek elemanı, yapısal dayanımı karşılaması için M10 dökme mapalar kullanılmıştır.
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Hızlı Bağlantı CAD Görünümü Hızlı Bağlantı Teknik Resim Hızlı Bağlantı

Hızlı bağlantı(Quick Link), gövde içi yapısal destek elemanları olan mapalara kolay demonte edilebilmesi ve yapısal
olarak yükü karşılayabilecek kuvvet direncine sahip olması sebebiyle M8 olarak kullanılmıştır.
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Fırdöndü CAD Görünümü Fırdöndü Cıvata CAD Görünümü Cıvata

Fırdöndü gövde içerisinde paraşüt iplerinin dolanmaması ve şok anında yeterli dayanıma sahip olması sebebiyle M8
olarak kullanılmıştır.
Gövde üzerinden atılan cıvatalar roketin uçuş boyunca aerodinamik kuvvetlere karşı stabil bir uçuş performansı
gösterebilmesi adına M4 bombe başlı olarak kullanılmıştır.
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• Motor gövdesi içerisine ilk olarak 125*15 mm ölçülerinde motor bulkheadi
yerleştirilmiştir. Bulkhead gövdeye birbirleriyle 90 derecelik açı yapan metrik 4’lük
cıvatalar ile sabitlenmiştir.

• Bulkhead dayanımından emin olduktan sonra gövde içerisine 545*85*2.5 mm
ölçülerinde alüminyum motor bloğu ve 2 adet 125*85*5 mm ölçülerinde
merkezleyici yüzükler yerleştirilmiştir. Gövde içerisine yerleştirilen merkezleyici
yüzüklerin gövde dışarısından bağlantısı bulunmamaktadır. Merkezleyici yüzükler
motor gövdesi içerisine sıkı geçme metodu ile yerleştirilmiştir.

• Ön ve arka kanatçık merkezleyici yüzükler ile kanat bağlantıları gövde
dışarısında yapılarak motor gövdesi içerisine yerleştirilmiştir. İlk olarak
125*85*30 mm ölçülere sahip ön kanatçık merkezleyici yüzük daha önceden
açılmış olan kanallarına yerleştirilip metrik 4’lük cıvata ve somunlar yardımıyla
sabitlenmiştir. Daha sonrasında 125*85*50 mm ölçülere sahip arka kanatçık
merkezleyici yüzük kanallarına yerleştirilip metrik 4’lük cıvata ve somunlar
yardımıyla sabitlenmiştir.
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• Kanatçık ile merkezleyici yüzüklerin bağlantısı tamamlandıktan sonra kanatçık
gövde içerisine sıkı geçme metodu ile yerleştirilip gövde üzerinden 4 adet
birbirlerine dik metrik 4’lük vidalar ile sabitlenmiştir. Bu sayede uçuş esnasında
motorun ve kanatların stabil kalması sağlanacaktır.

• Motor, motor bütünleştirme stratejisine göre en son montajlanacak parça olarak
belirlenmiştir. Motor, gövde içerisine yerleştirildikten sonra yatayda ve dikeyde
hareket edip uçuş profilini bozmaması için motor tutucunun dayanımı kontrol edilip
gövdeye metrik 4’lük cıvatalar ile sabitlenmiştir.

Cıvata ve Somun Bağlantıları
Motor gövdesi üzerine gövde üzerinden metrik 4’lük cıvatalar birbirlerine dik açılar ile montajlanacaktır. Gövde içerisinde
bulunan merkezleyici yüzükler ile kanatçıklar arasına metrik 4’lük cıvata ve somunlar montajlanmış olup aerodinamik açıdan
kontrolleri gerçekleştirilmiştir. Motor tutucu ile arka kanatçık merkezleyici yüzük arasına metrik 5’lik 4 adet cıvata atılarak
motor sabitlenecektir.
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Gövde-Gövde Yapısalları-Kanatçık Yapısal Testleri

Numune Alınan Parça 
Adı:

Gövde Gövde Yapısalları Kanatçık Burun Konisi

Numune Malzemesi: Fiberglass Alüminyum 6063 serisi Alüminyum 7075 serisi Karbonfiber

Yapılan Test Adı:
Çekme Dayanım Testi

Çekme Dayanım Testi Üç Noktalı Eğme Testi Çekme Dayanım Testi

Sonuçlar ve Yorum:

233,6398 MPa gerilmeye 
dayanım göstermiştir. Ve bu 
gerilme sonucu 19,5263 mm 

uzama gözlemlenmiştir.

382,76523 MPa gerilmeye dayanım 
göstermiştir. Ve bu gerilme sonucu 

2,86416 mm uzama gözlemlenmiştir.

462,60 N kuvvet uygulanmıştır 
ve numune de 90 derecelik 

eğme gözlemlenmiştir.

371,68875 MPa gerilmeye 
dayanım göstermiştir. Ve bu 
gerilme sonucu 8,45950 mm 

uzama gözlemlenmiştir.

Test Görseli:

Link: https://youtube.com/playlist?list=PLgtWa5S_VXLe7ni_7PuMoZlLDre7IhqWb
Tablo: Gövde-Gövde Yapısalları-Kanatçık Yapısal Testleri Tablosu

https://youtube.com/playlist?list=PLgtWa5S_VXLe7ni_7PuMoZlLDre7IhqWb
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Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık
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Roketin Genel Montajı: Roketin tüm alt sistemlerinin montajının yapılabilir olduğu, yarışmanın ilk günü montaj sırasında herhangi bir sıkıntı çıkmayacağını
kanıtlayan bir video gösterilmiştir. Sıcak gaz üreteci sisteminin rokete nasıl entegre edileceği anlatılmıştır.

Atışa Hazırlık: Roketin yarışmanın ikinci günü en fazla 10 dakikada uçuşa hazır hale getirileceğini kanıtlayan denemeler anlatılmış ve açıklanmıştır.

Motorun Rokete Montajı: Motorun rokete en son nasıl montajlandığı anlatılmıştır. Anlatılırken roketin komple montajlı olmasına dikkat edilmiştir.

Altimetre montajı: Altimetrenin nasıl yerleştirileceği anlatılmıştır.

Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık Linki: https://youtube.com/playlist?list=PLgtWa5S_VXLcNUZPOrgXBJY-1dgljtj4f

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

https://youtube.com/playlist?list=PLgtWa5S_VXLcNUZPOrgXBJY-1dgljtj4f
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Yarışma Alanı Planlaması
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Kaptanın Görevleri

1. Takımı montaj ve atış alanı 
boyunca denetlemek ve organize 
etmek.

2. Yarışma stratejisi ve planlaması 
yapmak.

3. İlgili jürilerle iletişim kurarak 
roketin atışa uygunluğuna emin 
olmak.

4. Hata analizi yaparak oluşacak 
hatalara çözüm üretmek.

Montaj Ekibi Görevleri

1. Montaj günü demonte halde 
montaj alanına gelen roketi 
raporlarda belirtildiği gibi entegre 
etmek.

Kurtarma Ekibi Görevleri

1. Paraşütlerin katlanması ve sarılmasını kontrol ederek 
ayrılma sonrası paraşütün dolanmayacağını teyit etmek.

1. Roketten GPS verisi alarak yer tespiti yapmak.

Atış Alanı Ekibi Görevleri

1. Rampaya yerleştirilen roketin motorunu monte etmek.
2. Montajı tamamlanan roketi rampaya taşımak ve rampadaki kontrolleri gerçekleştirmek.
3. Aviyonik kapakçığın üstündeki switchleri aktifleştirerek aviyonik sistemi kullanıma hazır hale getirmek.

Yer İstasyonu Ekibi Görevleri

1. Yer istasyonundaki roketin verilerini kontrol 
etmek.

2. Kontrol edilen verilerden roketin stabil şekilde 
yükseldiğinden emin olmak.

İsim Çalışma Alanı Alandaki Görevi

Eylül Genç Takım Lideri Montaj Ekibi 
Sorumlusu

Melih Havadar Yapısal Montaj Ekibi 
Sorumlusu

Yiğit Yıldırım Yapısal Kurtarma Ekibi 
Sorumlusu

Mert Güneş Yapısal Montaj Ekibi 
Sorumlusu

Enes Kırmızı Elektronik Aviyonik Ekibi 
Sorumlusu

Ahmet Güner Yazılım Yer İstasyonu 
Sorumlusu

Tablo: Yarışma Alanı Planlaması Tabloları
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Yarışma Alanı Planlaması
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SORUN ÇÖZÜM

Gövde montajında kullanılan parça kaybolması (vida, somun, 
cıvata vb.)

Yarışma alanına fazladan parça götürülmesi ve herhangi bir 
olasılığa karşı sakız bant bulundurulması.

Taşıma esnasında kanatçıkların hasar görmesi. Korunaklı bir biçimde paketlenmesi ve her ihtimale karşı 
yarışma alanına yedek kanatçık götürülmesi.

Elektronik devre arızası Yedek devre kartları üretilerek yarışma alanına götürülecektir.

ACİL DURUM EYLEM PLANI

Tablo: Yarışma Alanı Planlaması Tablosu
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Yarışma Alanı Planlaması
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RİSK DEĞERLENDİRME

Risk Çözüm

Montaj esnasında sensörlerden herhangi birinin  bozulma 
ihtimali.

Montaj alanına yedek sensörler götürülmesi.

Atış alanında  parça kırılma olasılığı. Kırılması veya hasar görmesi öngörülen narin parçaların 
yedekleri ve tamir kitlerinin  alana götürülmesi.

Nakliye esnasında burun konisinin uç kısmının zarar görmesi. Burun konisinin ucu koruyucu parça ile korunması.

Motor montajı esnasında oluşabilecek hatalar. Motor montajında oluşabilecek hataları önleyebilmek 
açısından gerekli ekipmanlar alana getirilecektir.

Tablo: Yarışma Alanı Planlaması Tablosu


