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1.Proje Ozeti (Proje Tanim)

Su, insan hayatinin devami i¢in “olmazsa olmaz” derecede kiymetli bir kaynaktir. Yagamsal
islevlerin ger¢eklesmesinde en ¢cok gereksinim duyulan dogal bir kaynak olup, yeryiiziindeki canlilar
icin vazgecilmez bir unsurdur. Diinyanin 3/4U sularla kapli olmasina karsin, tatli su miktart
%0,74'tiir. Tatli su; niifusun artmasi ile birlikte talebin artmasi, su kaynaklarinin kirletilmesi ve kotii
yonetilmesinden dolay1 daha da kit bir kaynak haline gelmektedir. Ayrica bu olumsuzluklara suyun
kiiremizde esit dagilmamasi da eklenince, su yonetimi, ¢agimizin en énemli sorunlarindan biri
olarak goriilmektedir. Su, sonsuz bir kaynak olmayip, kirlenmeye miisait, kullanilabilir 6zelliklerini
cabuk kaybeden dogal bir kaynaktir [1].

Su kit bir kaynak oldugu icin her gecen giin daha da kiymetlenmektedir. Kit kaynaklarin
idareli kullanilmasi esastir. Bu noktada asir1 talebi kismak i¢in fiyat mekanizmasina ihtiyag
duyulmaktadir. Zira uluslararasi otoritelerin son otuz-kirk yilda, suyun tasnifinde degisen goriisleri
bunun gostergesidir. Degisen diinyada, suyun ekonomik bir mal gibi goriilmeye baslanmasindaki
temel sebeplerden birisi; Dublin deklarasyonunda, suyun bazi 6zelliklerinin belirtilmemesidir.
Deklarasyonun, hakkaniyet ve bolgesel gelir dagilimi gibi suyla ilgili temel kavramlar1 dikkate
almamasi, ekonomik bakis acisini giiclendirmistir. Diger bir sebep de, kit bir kaynak olan suyun
israfin1 6nlemektir. Tatli su kaynaklarinin israf edilmesi, gelecek nesiller agisindan hi¢ de istenilen
bir durum degildir. Bu gibi sebepler, suya ekonomik bir mal hiiviyetini kazandirmaktadir [1].

Igme suyu hizmeti, temin, tasima ve dagitim gibi alt yap1 hizmeti kapsaminda
degerlendirilmektedir. Bu hizmetin etkin yiiriitiilebilmesi i¢in, anlamli bir bakim onarim yatirimina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu yatirim olmaz ise, suyun hijyenik sunulmasi tehlikeye girecek, igme
suyunun kalitesi diisecektir. Kalitesi diisen suya hane halklarinin talebi azalacak ve tiiketici igme
suyunu daha pahali bir sekilde piyasadan temin edecektir [2]. Bu nedenle suya belirlenen bedel
suyun kendisi i¢in degil, onu bir yerden baska bir yere tasima amaciyla ortaya konan emegin ve
yapilan harcamalarin karsiligidir.

I¢me sulari sarfiyat yerlerine igme suyu sebekesi ile dagitilir. igme suyu sebekesi her binada
yeteri kadar basin¢li suyu bulunduracak sekilde planlanir. Sebeke borular1 devamli su ile dolu ve
basing altinda bulunmalidir. Aksi takdirde kirlenme ihtimali artar. Sebeke borulari ev ihtiyaglari ile
birlikte sanayi, yangin, bahge sulamasi ve diger genel ihtiyaglar1 da temin edecek kapasitede
olmaktadir [2].

Sarfiyat yerlerine dagitilan i¢cme sularimin  kullanim miktarlarina  bagli  olarak
fiyatlandirilmasi yapilmaktadir. Kullanim miktarmin belirlenmesinde su sayac¢larindan faydalanilir.
Su sayagclar1 ¢alisma sekillerine gére mekanik ve elektromekanik olmak tizere iki cesittir.

Mekanik su sayaclar1 genellikle faturali su dagitim sistemlerinde kullanilir. Tiiketicilerin
kullandiklar1 su miktarina bagl olarak mekanik sayac lizerindeki kadranlarda sayisal degerler olusur
ve bu degerler gorevli personeller tarafindan diizenli periyotlarda okunarak su tliketiminin
iicretlendirilmesi saglanir.

Elektromekanik su sayaclar1 genellikle 6n 6demeli su dagitim sistemlerinde kullanilir.
Tiiketicilerin kullandiklar1 su miktarina bagli olarak elde edilen tiiketim bilgisi elektromekanik sayag
iizerinde bulunan bir mikro denetleyici tarafindan takip edilir. Elektromekanik sayacin mikro
denetleyicisi tiiketicinin satin aldig1 tiiketim miktar1 ile Sl¢tiigli degeri karsilastirir ve degerlerin
esitlenmesi durumunda su akisini durdurur.



On 6demeli su dagitim sisteminde su akisinin birden durdurulmas: tiiketicinin beklenmedik
zamanlarda kesintilerle karsilasmasia ve magduriyetlere sebep olabilmektedir. On ddemeli su
dagitim sistemlerinde tiiketicinin karsilasabilecegi olumsuzluklar1 azaltmak icin elektromekanik su
sayacina bir GSM iletisim sistemi eklenmesi ve sayag ile tiiketicinin haberlesebilmesi saglanmistir.

1.1 Tasarim

Proje kapsaminda tasarlanacak olan su sayacinin amaci sistemin isleyisini gostermek oldugu
icin detayli bir tasarim yapilmayacaktir. Projede su akisinin miktarini belirlemek icin bir adet YF-S
201 akis sensorii kullanilacaktir. Akis sensoriiniin standart tesisat elemanlari ile baglanabilmesi i¢in
esnek plastik tesisat borusu ve baglanti mansonlar1 kullanilacaktir. Boru baglantilar1 tamamlandiktan
sonra akis sensoriinden alman verilerin degerlendirilmesi icin arduino baglantis1 saglanacaktir.
Arduinoya akis sensorii, 16 x 2 lcd ekran, potansiyometre (ekran konsantrast ayarini1 yapmak igin)
ve GSM modiilii baglantilar1 yapilacaktir.

1.2 Yazihm
Sistemin ¢aligmasi i¢in gerekli arduino kodlar1 asagida gosterilmistir.
1 //STM 800L modiil tanimlamalari
#include <Sim800l1l.h>
3 #include <SoftwareSerial.h> //is necesary for the library!!

4 Sim8001 Sim8001; // 11mlamasi
har text[l6l]="";
har number[11]="";

int cnt;

error; //mesaj gonderimini yakalamak igin

//BAkis Sensdrii Tanimlamalari

flow_frequency; // Akis O&lcgme miktarini hesaplama igcin
atte akan litre miktarini hesaplama

1 S

unsigned char flowmeter = 10; // Bkis Olcer Pin No
|
1

int 1 hour; //

currentTime;

cloopTime;

vo flow () // Kesme Islemi
{
flow_ frequency++;
}
v 1 setup()
{
Sim8001.begin(); // initializate the library.
pinMode (flowmeter, INPUT);
Serial.begin(9600);
attachInterrupt (0, flow, RISING); // Setup Interrupt
// s tp://arduino.cc/en/Reference/attachInterrupt
sei(); / Enable interrupts
currentTime = millis();
cloopTime = currentTime;
}
void loop ()
6 {
currentTime = millis();

// Her saniyede litre/saat hesaplama ve Seri Monitdre Yazdirma

if (currentTime >= (cloopTime + 1000))
{
cloopTime = currentTime; // Gincelleme cloopTime
// Pulse frequency (Hz) = 7.5Q, Q is flow rate in L/min. (Results in +/- 3% range)



43 1 hour = (flow_frequency * 60 / 7.5); // (Pulse frequency x 60 min) / 7.5Q = flow rate in L/hour
44 flow_frequency = 0; // Reset Counter

45 Serial.print(l_hour, DEC); // Print litres/hour

4¢ Serial.println(" Litre/Saat");

47}

4 //Read the Number

49 Serial.print ("\nEnter 10 digit Phone Number:");

e()<=0);

sUntil ('\n', number, 11);

50 while (Serial.avail

51 cnt = Serial.read
52 number[cnt] = '\0';
Serial.println (number);

//clear the serial input buffer so that no typed characters are pending

] delay(1000); //delay required before clearing the input buffer
58 while (Serial.available()>0) //clear buffer

59 {

60 Serial.read();

61 }

62 //Read the Message to be sent

63 Serial.print ("Enter Message:");

59 {

62 //Read the Message to be sent

03 Serial.print ("Enter Message:");

64 while (Serial.available()<=0);
sUntil ('\n',text, 160);

65 cnt = Serial.readB

6E text[cnt] = '\0';

67 Serial.println(text);

68 delay(1000);

69 while (Serial.available()>0) //clear buffer

1( {

11 Serial.read();

72 }

73 //Send the message and display the status

14 error = Sim8001.sendSms (number, text);

15 if (error)

/€ Serial.println("Error Sending Message");
Serial.println("Message Sent Successfully!");

18 }

1.3 Montaj

YF-S 201 akis sensoriiniin igerisinde manyetik bir pervane bulunur ve bu pervanenin
hareketlerini tespit eden bir Hall Effect sensér bulunur. Su akisi oldugunda pervane donerek
manyetik sensoriin tetiklenmesini saglar. Pervanenin her bir tam turu yaklagik 2,25 mililitre sivi
akisin1 gostermektedir. YF-S 201 siv1 akis sensoriiniin i¢ yapisi sekil 1°de, sensoriin 6nden goriiniisii
ise sekil 2°de gosterilmistir.
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Magnet

Sekil 1 YF-S201 akas sensorii i¢c yapisi Sekil 2 YF-S201 akis sensorii 6n goriiniis

Akis sensoriine onden bakildiginda sivi sag taraftaki borudan girip sol taraftaki borudan ¢ikis
yapacak sekilde baglanmalidir. Borularin ve baglant1 noktalarinin standart tesisat elemanlari ile
baglanabilmesi i¢in esnek plastik tesisat borusu ve baglanti mansonlar1 kullanilmalidir. Akis
sensoriiniin boru baglantist sekil 3’de gosterilmistir.

1ol
e

/ ' Akis sensort

Baglanti
mansonlari

Su deposu

Sekil 3 Boru baglantisi

Boru baglantilar1 tamamlandiktan sonra akis sensoriinden alinan verilerin degerlendirilmesi
icin elektronik devre tasarimina baslanabilir. Akis sensOriinden alinan verilerin arduino
mikrodenetleyici kartinda degerlendirilebilmesi i¢in gereken devre semasi sekil 4’de gosterilmistir.

Sekil 4 Akis sensorii baglanti semasi



Akis sensoriinlin kirmizi renkli kablosu arduino {izerindeki 5 volt ¢ikisina baglanmalidir.
Siyah renkli kablo arduino {izerindeki GND c¢ikisina baglanmalidir. Sar1 veya yesil renkli kablo
arduino’nun 10 numarali dijital pinine baglanmalidir.

Saya¢ tarafindan Olgiilen degeri gozlemleyebilmek igin bir adet 16 x 2 LCD ekran
kullanilacaktir. LCD ekranin baglanti semasi sekil 5°de gosterilmistir.

Sekil 5 LCD ekran baglanti semasi

Baglanti semasinda birbiri iizerinden gecen farkli renkteki kablolar bagimsizdir ve
birbirlerine temas etmemektedir. Devredeki potansiyometre (ayarli direng) ekranin konsantrast
ayarini yapmak i¢in kullanilmistir. Devre tamamlandiktan sonra ekran 15181 yandigi halde ekranda
herhangi bir yazi goriinmez ise konsantrast ayar1 degistirilerek yazilarin belirginligi ayarlanabilir.
Devre semasindaki 470 Q direng, ekran aydinlatmasini saglayan lambay1 kontrol etmektedir. Bu
direncin degerini degistirerek ekran parlakligi degistirilebilir.

Ekran devresi kurulduktan sonra sayag¢ tarafindan olgiilen degerler ekran {izerinden takip
edilebilir ve kullaniciya bildirilecek olan degerler ile ilgili islemler yapilabilir. Okunan degerlerin
kullaniciya gonderilebilmesi i¢in sisteme bir adet GSM modiilii eklenmelidir. Kullanilacak olan
GSM modiil sekil 6’da gosterilmistir.
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Sekil 6 SIM 800L modiil
GSM modiiliiniin veri pinleri arduino tizerindeki 9 ve 8 numarali pinlere baglanmalidir. GSM

modiilii baz istasyon ile baglanti kurarken yliksek akim ¢ekmesi nedeniyle harici bir giic kaynagi
(AMS 1117) tarafindan desteklenmelidir. GSM modiilii baglant1 semasi sekil 7°de gosterilmistir.
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Sekil 7 GSM modiil baglantisi

Montaji1 tamamlanan su sayacinin g¢alistirilmasi i¢in standart bir sarj cihazi kullanilabilir.
Arduino tizerine yiiklenecek olan program kodunda bir limit deger belirlenmistir. Sayacin 6l¢tiigi
deger kullanim smirina yaklasinca bir SMS mesaj1 tiiketiciyi bilgilendirmek i¢in GSM modiilii
tarafindan gonderilecektir. Sayacin ekraninda okunan degeri sifirlamak ve sunumu tekrarlamak igin
sistemin giicii kesilip yeniden baglanabilir veya arduino tizerindeki reset butonuna basilabilir.

2.Problem Durumunun Tanimlanmasi

On odemeli su sayaglarinda mevcut kredi bittigi zaman sayag tarafindan su aniden
kesilmektedir. Bu durum o anda suyu kullanan veya suya ihtiyact olan bireyler icin c¢esitli
olumsuzluklara yol agmaktadir. Bu husus projemizin ¢oziim iirettigi ana sorun / ihtiya¢ alanini
olusturmaktadir. Her ne kadar kredi bittigi anda sayag basina giderek tekrar su yiikleme imkani veya
bor¢ su alma imkani olsa da bireyler su sayacinin yanina gidebilecek durumda olmayabilirler.
Ornegin tek basina yasayan biri, dus alirken kredisi biterse su sayacinin yanma gitmesi oldukga zor
olacaktir.

3.Coziim

Suyun aniden kesilmesini ve bu ani kesintiden dolay1 olusacak olumsuzluklar1 engellemek i¢in
abonelere suyunun azaldigi bilgisini verilmelidir. Akis sensoriinden gelen veriler ile abonenin kalan
suyu takip edilecektir. Gelistirdigimiz ¢6ziim yontemi olan Akilli Sayag ile mevcut su kredisi 1000
metrekiipilin altina diistiiglinde aboneye sms ile bilgi verilecek ve aboneye magdur olmamasi i¢in
gerekli zaman saglanmig olacaktir.

4.Yontem

Projede su akisinin miktarini belirlemek i¢in bir adet YF-S 201 akis sensorii kullanilacaktir.
Bu sensoriin igerisinde manyetik bir pervane bulunur ve bu pervanenin hareketlerini tespit eden bir
Hall Effect sensor bulunur. Su akis1 oldugunda pervane donerek manyetik sensoriin tetiklenmesini
saglar. Pervanenin her bir tam turu yaklagik 2,25 mililitre siv1 akigin1 gdstermektedir. Su sayacinin
calistirilmasi i¢in standart bir sarj cihaz1 kullanilabilir. Arduino iizerine yiliklenecek olan program

7



kodunda bir limit deger belirlenmistir. Sayacin dl¢tiigii deger kullanim sinirina yaklasinca bir SMS
mesaji1 tliketiciyi bilgilendirmek i¢in GSM modiilii tarafindan gonderilecektir. Sayacin ekraninda
okunan degeri sifirlamak ve sunumu tekrarlamak i¢in arduino tizerindeki reset butonuna basilabilir.
On 6demeli su sayacinin tiiketime bagli olarak elde ettigi verileri kullaniciya iletebilmesi i¢in GSM
modiili kullanilacaktir. Sayag tarafindan iiretilen kullanim bilgisini elde etmek i¢in elektromekanik
bir saya¢ modeli yapilacaktir. Sayacin 6l¢tiigii tiiketim degeri sayag lizerine yerlestirilecek olan LCD
ekranda gosterilecektir. Model sayacin tasarimini ve iiretimini kolaylastirmak i¢in temassiz kart ve
benzeri karmasik veri giris yontemleri kullanilmayacaktir. On 6deme bilgisi sayag iizerindeki bir
buton vasitasiyla temsili olarak girilecektir. Sayacin 6l¢iim degeri temsili 6n 6deme degerine esit
oldugunda kullanicitya SMS olarak bir uyar1 mesaj1 gonderilmesi saglanacaktir.

5.Yenilikei (inovatif) Yonii

Mevcut sayac cesitlerine ek olarak gelistirdigimiz akilli sayag, abone ile iletisime
gecebilmektedir. Taranan literatiirde ve belediyelerin ilgili birimleriyle yapilan goriismelerde bu
ozellikte bir sayaca rastlanilmamis olmasi projemizin 6zgiinliik tarafini ve inovatif yoniinii
olusturmaktadir. Mekanik aksamda kullanilan {iriinler yerli ve milli firmalardan tercih edilmistir.

6.Uygulanabilirlik

Proje fikrimiz 6n prototip asamasindadir. Uygulanabilirligi teknik olarak almis oldugumuz
akademik danigsmanlik ile miimkiin goriilmiis ve prototipleme agamasina gecilmistir. Projemiz
ilerleyen asamalarda ticari bir iiriine doniismeyi hedeflemektedir. Imkan verilmesi dahilinde
projemizi ve sistemimizi ticari bir tiriine dontistiirme bilgi birikimine sahibiz.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
Projemizin tahmini maliyet raporu asagidaki gibidir.

AKILLI SAYAC MALZEME TABLOSU

Malzeme Adet Fiyat
Arduino Uno veya Leonardo 1 250TL
YF-S 201 Akis sensorii 1 100TL
Esnek su borusu (ingaat malzemesi satan yerlerde) 1 50TL
Kaplin mangon (disi) 4 40TL
Kaplin mangon (¢ift tarafli) 1 15TL
Musluk 1 25TL
Su deposu (Herhangi bir sise kullanilabilir) 1 5TL
16x2 LCD Ekran 1 50TL
10 KQ Potansiyometre 1 5TL
470 Q Direng 1 2TL
SIM 800L GSM modiilii 1 200TL
AMS 1117 Voltaj regiilatorii 1 6 TL
USB soketli kablo 1 20TL
TOPLAM 768TL




Projemizin is zaman ¢izelgesi asagidaki gibidir.

SN1K Takim AKilh SayacProjesi
PROJE TAKVIiMIi /iS ZAMAN CIiZELGESI

N [72]

. AR REEEIE

Isin Tanim C<.>> 2|2 |2 § § E) g{) =
Proje Ana Probleminin Belirlenmesi X | X
Literatiir Taramasi X[ X X [ XX X[X[X
Cozim Gelistirilmesi X | XX
En Optimize C6zlimiin Belirlenmesi ve x |x
Uygulama Siire¢lerinin A samalandirilmasi
Diizenegin tasarlanmasi ve malzemelerin tedarigi X X |X
Prototipin Hazirlanmasi ve Test Edilerek Gelistirilmesi X[ XX
Proje On Degerlendirme sonuglarinin agiklanmasini X
heyecanla bekleme siireci
Proje Detay Raporu Degerlendirme sonuglarinin X
aciklanmasini heyecanla bekleme siireci
Final yarnigsmasina davet edilecek projelerin agiklanmasmi

. X | X

heyecanla bekleme siireci
Final yarismasina davet alinmas1 durumunda yapilacak X
sunum i¢in provalar
Teknofest 2022 Karadeniz Finali X

8.Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Ulkemizde su abonelik isleri belediyeler tarafindan yapilmakta oldugu i¢in tam olarak ne kadar
su abonesi olduguna dair kesin bir bilgiye ulagilamamistir fakat Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu
(EPDK), Elektrik ve Dogal Gaz Piyasasi Subat 2021 Sektor Raporlarina [3] gore tilkemizde toplam
41.157.428 elektrik abonesi bulunmaktadir. Tiim elektrik abonelerinin su abonesi de oldugunu
varsayarsak ve rapor yayinlandiktan sonra aradan gecen 1 yil1 da hesaba katarsak yaklasik 42 milyon
su abonesini hedef kitlemiz olarak gorebiliriz.

9.Riskler
9.1 Olasilik ve Etki Matrisi

* Su sayacinin bulundugu yerde gsm modiilii operatore ulasamadigi ORTA
icin sms gonderemeyebilir. OLASILIK
™
* Tekrar su yiiklemesi yapildiginda akilli sayacin resetlenmesi ORTA
unutulabilir. OLASILIK
>

» Sms kullaniciya ulagsmayabilir.




9.2 Olasi Risklerin Coziimeleri ( B Plan1)
Projemizde ki en biiyiik risk gsm modiiliiniin operator ile baglanti kuramamasidir. Bu riski

ortadan kaldirmak i¢in montaj asamasinda su sayacinin yaninda operatorlere ulasilip ulasilamadigi
kontrol edilmelidir. Eger operatorlere ulasilamiyorsa devreye bir anten baglanarak ¢ekim giicii
yiikseltilip baglant1 saglanmalidir. Gsm modolii calismadan sistem aktif hale getirilmemelidir.

Sayacin resetlenmesinin unutulmamasi i¢in, kullaniciya gonderilen uyari sms’ine resetleme
islemini gerceklestirmesini hatirlatan bir not yazilabilir.

Sms’in kullaniciya ulasmamasi diisiik bir ihtimal olsa da kullanicilardan sms gonderilecek
2. bir telefon numarasi istenilerek sisteme girilebilir. Boylece birden fazla kisinin bilgilendirilmesi
saglanmis olur.
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