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OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Goriiniim
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OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Goriiniim
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Statik Marjin CP / CG Karsilastirmasi /son

simulasyon KN

Maksimum irtifa 3015 m 3054 m 1,2935
Maksimum Hiz 260 m/s 264 m/s 1,5384
Maksimum lvme 84,5 m/s> 85,6 m/s> 1,3017
Rampa Cikis Hizi 31,44 m/s 31,84 m/s 1,2722

CP Lokasyonu (burundan) 162 cm 162 cm 0
CG Lokasyonu (burundan) 139 cm 133 cm 4,3165
Statik Marjin (0.3 Mach’taki degeri) 1,84 cal 2,35 cal 27,7173
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A

Roket Alt Sistemleri

Mekanik Gorunumleri ve Detaylan
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NSTRAN

 NSTRA
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Kurtarma Sistemi Mekanik Goriunim
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==

Faydali Yuk Parasuti Yavaslatma (Birincil) Parasit Ana (Ikincil) Parasiit
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Parasiit agma sistemi testi videosunun adi “Istanbul Kiiltiir Universitesi Astra Roket Takimi Parasiit Acma Sistem Testleri”
olarak belirlenmig ve sisteme youtube linki Gzerinden yuklenmistir.
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Parasut Testleri

Parasit testleri videosunun adi “Astra Roket Takimi Paragut Testleri” olarak belirlenmis ve sisteme youtube linki lizerinden
yuklenmigtir.
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Gorev Yiku Mekanik Gorinium
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Aviyonik — 1.Sistem Detay

Devre Elemanlari:

Komponent | Uriin Adi/ Kodu | Kurtarma Algoritmasinda | Kurtarma Algoritmasinda Kullanilan Verilerin i§|evi
/ Turd Verileri Kullanihyor Mu?

Islemci MK64FX512VMD
12 (Teensy 3.5)

1. Sensor BME280 Basing Evet Atigin ilk 5 saniyesi harig basing verisi ile roketin referans noktasina gore yiksekligi ve roketin dikey hizi
Sensoru hesaplanacak ve 3km (10.000 feet) limitine gelmesi veya dikey hizinin -10m/s ‘den kiictik olmasi
halinde birincil kurtarma sistemi aktiflestirilecektir.Bu aktiflesme sonrasi 2 saniyeligine basing
glncellemeleri 2. kurtarma sisteminin ateslenmesinde kullanilmayacaktir.
Ardindan referans noktasina gore yiiksekligin 600m limitine gelmesi halinde ikincil kurtarma sistemi
aktiflestirilecektir.

2. Sensor MPU9250 lvme Evet MPU9250 sensoriinden alinan ivme, donme ve manyetik alan élgimleri kullanilarak hesaplanan
/Gyro ve yerylzi normal vektori ile yaptigi aginin 65° den biyik olmasi halinde birincil kurtarma sistemi
magnetometer kontrol donglist baslayacaktir. Atigin ilk 5 saniyesi dikey hiz ve yukseklik verileri ivmedlgerden gelen agi
sensoru ve ivme verierinden dikey ivme bulunup kalman filtresinden gegirilerek hesaplanacaktir. MPU9250’den

gelen veriler ikincil kurtarma sistemi aktiflesmesinde kullanilmayacaktir fakat istenildigi takdirde ikincil
kurtarma sisteminin aktifligini kontrol etmek icin kullanilabilir.

Haberlesme LoRa Hayir -
Moduli E32-433T30D
GPS ModiliT. NEO6MV?2 Hayir, Sartname 3.2.6.16 —
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Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
Gorunum

NSTRAN

MPU9250 BME280 kSa[:t NEO6MV2
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Aviyonik — 2.Sistem Detay

NSTRANA

Devre Elemanlarti:

Komponent Uriin Adi / Kodu
P / Turd

_ ATMEGA2560
Islemci (Arduino Mega - -
Pro Mini)

Atisin ilk 5 saniyesi harig basing verisi ile roketin referans noktasina gore yiksekligi ve roketin dikey
hizi hesaplanacak ve 3km (10.000 feet) limitine gelmesi veya irtifasinin 2850m’den biylik olmasi

BMP280 Basing halinde birincil kurtarma sistemi aktiflestirilecektir. Bu aktiflesme sonrasi 2 saniyeligine basing

Lo SIS Sensoru S glncellemeleri 2. kurtarma sisteminin ateslenmesinde kullanilmayacaktir.
Birincil kurtarma sistemi aktiflestikten sonra referans noktasina gore yiiksekligin 600m limitine
gelmesi halinde ikincil kurtarma sistemi aktiflestirilecektir.
_ MPU9250 sensoriinden alinan ivme, donme ve manyetik alan dlgtimleri kullanilarak hesaplanan
MPU9250 lvme yerylzi normal vektori ile yaptigi aginin 65° den biyilk olmasi halinde birincil kurtarma sistemi
. /Gyro ve kontrol dongusu baglayacaktir. Atigin ilk 5 saniyesi dikey hiz ve yukseklik verileri ivme 6lgerden
2. Sensor Evet . L . . - . .
magnetometer gelen aci ve ivme verierinden dikey ivme bulunup kalman filtresinden gecirilerek hesaplanacaktir.
sensoru MPU9250’den gelen veriler ikincil kurtarma sistemi aktiflesmesinde kullanilmayacaktir fakat

istenildigi takdirde ikincil kurtarma sisteminin aktifligini kontrol etmek igin kullanilabilir.

Haberlesme LoRa
Modull E32-433T30D

GPS Moduli.  NEO6MV?2 Hayir, Sartname 3.2.6.16 -

Hayir =
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Aviyonik — 2.Sistem Mekanik
ST Gorunum
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Aviyonik testlerin videosunun adi “Astra Roket Takimi Aviyonik Sistem Testleri” olarak belirlenmis ve sisteme youtube linki
uzerinden yuklenmigtir.
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Hakem yer istasyonu testi videosunun adi “Istanbul Kultiir Universitesi Astra Roket Takimi Hakem Yer Istasyonu Testleri” olarak
belirlenmig ve sisteme youtube linki Gzerinden ylklenmistir.
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Burun Konisi Mekanik Gorunum
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Kanatcik Mekanik Gorunium
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Govde Parcalan & Govde Montaj Parcalar
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

Ust Govde

5 Temmuz 2022 Sali TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 20



Govde Parcalan & Govde Montaj Parcalar
(YAPISAL) Mekanik Gorunum
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Govde Parcalan & Govde Montaj Parcalar
(YAPISAL) Mekanik Gorunum
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Burun Konisi Bulkhead Aviyonik Yuazuk

Y o
s

NSTRA

e

Burun konisi bulkhead, burun konisinin igine siki
gecme ve yapiStirma yontemi ile montajlanacaktir. Aviyonik sistemi gijonlar yardimiyla tutacak olan aviyonik
yuzukler, Gst govdeye M5 civatalar yardimiyla

montajlanacaktir.
Entegrasyon Parcasi

Entegrasyon govdesi alt govdeye M5 civatalar yardimiyla montaji yapilacaktir.
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Motor Gévdesi

Motor utucu
Kanatgik Sabitleyici

Yizik

Motor Kapakgik ve Kanatgik
Sabitleyici Yuzuk

(4.

/“_—\\

/ISTRN

/——\.

NSTRN
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Motor ylziigl ve motor tutucu alt gévdeye M5 civatalar ile sabitlenir.
Montajlanan kanatcik diizeneQi motor bélimiine sokulur ve M5
civatalar ile alt gévdeye montajlanir. Kanatcik diizene@i i¢in kullanilan
kanatcik sabitleme yuizukleri ayni zamanda motor ylzukleri olarak da
kullanilir.

Motor govdesi montajlanan motor ylzuklerinin arasindan gecirilir.
Hemen ardindan M2020 motoru sokulur ve dondurilerek motor
bloguna M8 vida ile sabitlenir. Motor boliminin altina motor
kapakegig1 M5 civatalari ile sabitlenir. Boylece motor bélimi montaji
sonlanir.
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Yapisal Testler

Test Adi Test Yontemi Test Takvimi Test Sonucu Link

Burun konisinin kas gicl kullanarak

Burun Konisi Dayaniklilik Testi tornavida yardimiyla dayanikliligin test 29.06.2022 Basarili https://youtu.be/602KGyilgv0
etmek.
< < https://youtu.be/602KGyilgv0?
Kanatcik Dayaniklilik Testi 5 kg agirlik yardimiyla kanatgigin 29.06.2022 Basarili ps:/1y / =

dayaniklih@ini ve esnekligini test etmek. t=12

https://youtu.be/602KGyilgv0?

Alt Govde Dayaniklilik Testi Alt gévdenin kas gticl kullanarak tornavida  30,06.2022 Basarilli o35

yardimiyla dayanikhhg@ini test etmek.

https://youtu.be/602KGyilgv0?

Ust Govde Dayaniklilik Testi Ust gdvdenin kas giicti kullanarak tornavida  30,06.2022 Basarili 20

yardimiyla dayanikhhgini test etmek.
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Roket genel montaji ve atisa hazirlik videosunun adi “Astra_Roket_Takimi_Genel_Montaj” olarak belirlenmig ve sisteme
youtube linki Gizerinden yuklenmigtir.
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Yarisma Alani Planlamasi

NSTRAN

Ucus Oncesi Sorumlu Ekipler Ekip Uyeleri / Gorevleri Gorev Tanimi

Roketin rampaya tasinmasi/yerlestirilmesi, motorun

Mekanik Montaj Ekibi Huisnii Kayra lyi - Koray Simsir motor bloguna yerlestirilmesi, genel montaj
kontrol.
Aviyonik sistemlerin aktiflestirilmesi, sensor
Aviyonik Sistemler Ekibi Mustafa Elmali - Ahmet Hakan Yildiz v 3

kontrolleri.

Kurtarma sistemleri/parasit yerlestirilmesi ve

Kurtarma Sistemleri Ekibi Koray Simsir N
Ver taip ekbinden ainan GPS kanurm bigier e
s Kayra Iy - Golbahar Eimas Verl tap edbinden ainan GPS kanum bigier e
Veri Takip Ekibi Ahmet Hakan Yildiz Aviyonik sistemden alinan verilerin takip edilmesi,

kurtarma ekibine anlik bilgi gonderilmesi.
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Yarisma Alani Planlamasi

Acil Durum Eylem Plani Tablosu

Sorun Cozum

Montaj alaninda montaj parcalarinin hasar almasi veya . , .
B T _ Tum montaj parcalarinin yedeklerinin bulundurulmasi.
roketten digmesi. (vida,civata vb.)

Ana ve yedek aviyonik kartlarinin tizerindeki sensorlerin Tum sensorlerin yedekli olarak montaj alaninda
bozulmasi veya ¢aligmamasi. bulundurulmasi.

Kanatcgiklarin montaj aninda hasar almasi ve rokete monte
, , Yarisma alaninda 3 adet hazir yedek kanatc¢ik bulundurulmasi.
edilemez duruma gelmesi.

Montaj sirasinda devre kartlarinin herhangi birinde lehim

g T 1 T e e, Montaj alanina tum kartlarin yedegi ile gidilmesi.
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Yarisma Alani Planlamasi

Risk Tablosu

Risk Cozim
Roket montajinda pargalarin birlegtiriimesinde kullandigimiz Roket icin yeterli sayida vida, civata, somun ve gijon gibi
vida, civata vs. aracglarinin atis alaninda kaybolmasi. parcalarin yedeklerinin atis alanina getirilmesi.

Parasuitlerin yama yaparak tadilat yapilmasi icin ripstop kumasi

Parasutlerin rokete entegresi sirasinda yirtilmasi. : . .. .
? 5 Y tedarik edilip atig alanina getirilmesi.

Islemcinin muadilinin tedarik edilip ekstra 1 adet pcb

Aviyonik sistemde yedek islemci tedariginde sorun olusmasi. : .. .
v Y ® 9 ? tasarlanmasi ve ati$ alanina yedek pcb ile gelinilmesi.

Roket gévdelerinin ati$ alanina giderken zarar gérmesi. Roket gdvdelerinin yedeklerinin atig alanina getirilmesi.
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