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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm
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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm
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Statik Marjin CP / CG Karşılaştırması /son 
simulasyon 

Veri Tasarımdaki Değer Üretim Sonrası Değer Fark (%)

Maksimum İrtifa 3015 m 3054 m 1,2935

Maksimum Hız 260 m/s 264 m/s 1,5384

Maksimum İvme 84,5 m/s² 85,6 m/s² 1,3017

Rampa Çıkış Hızı 31,44 m/s 31,84 m/s 1,2722

CP Lokasyonu (burundan) 162 cm 162 cm 0

CG Lokasyonu (burundan) 139 cm 133 cm 4,3165

Statik Marjin (0.3 Mach’taki değeri) 1,84 cal 2,35 cal 27,7173
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Görünümleri ve Detayları 
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 

BİRİNCİL 
PARAŞÜTÜ

FAYDALI 
YÜK 

PARAŞÜTÜ

İKİNCİL
PARAŞÜT

BİRİNCİL 
PARAŞÜTFAYDALI 

YÜK 

AVİYONİK 
SİSTEM BLOĞU

İKİNCİL PARAŞÜT(ANA)

AVİYONİK SİSTEM BLOĞU

YAVAŞLATMA(BİRİNCİL) PARAŞÜTÜ

FAYDALI YÜK

FAYDALI YÜK 
PARAŞÜTÜ
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 

Faydalı Yük Paraşütü Yavaşlatma (Birincil) Paraşüt Ana (İkincil) Paraşüt
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Paraşüt Açma Sistemi Testi 
Paraşüt açma sistemi testi videosunun adı “İstanbul Kültür Üniversitesi Astra Roket Takımı Paraşüt Açma Sistem Testleri” 
olarak belirlenmiş ve sisteme youtube linki üzerinden  yüklenmiştir.
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Paraşüt Testleri 
Paraşüt testleri videosunun adı “Astra Roket Takımı Paraşüt Testleri” olarak belirlenmiş ve sisteme youtube linki üzerinden  
yüklenmiştir.
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Görev Yükü Mekanik Görünüm
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Aviyonik – 1.Sistem Detay
Devre Elemanları: 
Komponent Ürün Adı / Kodu 

/ Türü
Kurtarma Algoritmasında 
Verileri Kullanılıyor Mu?

Kurtarma Algoritmasında Kullanılan Verilerin İşlevi

İşlemci MK64FX512VMD
12 (Teensy 3.5)

– –

1. Sensör BME280 Basınç 
Sensörü

Evet Atışın ilk 5 saniyesi hariç basınç verisi ile roketin referans noktasına göre yüksekliği ve roketin dikey hızı 
hesaplanacak ve 3km (10.000 feet) limitine gelmesi veya dikey hızının -10m/s ‘den küçük olması 
halinde birincil kurtarma sistemi aktifleştirilecektir.Bu aktifleşme sonrası 2 saniyeliğine basınç 
güncellemeleri 2. kurtarma sisteminin ateşlenmesinde kullanılmayacaktır.
Ardından referans noktasına göre yüksekliğin 600m limitine gelmesi halinde ikincil kurtarma sistemi 
aktifleştirilecektir.

2. Sensör MPU9250 İvme 
/Gyro ve 
magnetometer 
sensörü

Evet MPU9250 sensöründen alınan ivme, dönme ve manyetik alan ölçümleri kullanılarak hesaplanan 
yeryüzü normal vektörü ile yaptığı açının 65° den büyük olması halinde birincil kurtarma sistemi 
kontrol döngüsü başlayacaktır. Atışın ilk 5 saniyesi dikey hız ve yükseklik verileri ivmeölçerden gelen açı 
ve ivme verierinden dikey ivme bulunup kalman filtresinden geçirilerek hesaplanacaktır. MPU9250’den 
gelen veriler ikincil kurtarma sistemi aktifleşmesinde kullanılmayacaktır fakat istenildiği takdirde ikincil 
kurtarma sisteminin aktifliğini kontrol etmek için kullanılabilir.

Haberleşme 
Modülü

LoRa 
E32-433T30D

Hayır –

GPS Modülü NEO6MV2 Hayır, Şartname 3.2.6.16 –
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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Aviyonik – 2.Sistem Detay
Devre Elemanları: 

Komponent
Ürün Adı / Kodu 

/ Türü
Kurtarma Algoritmasında 
Verileri Kullanılıyor Mu?

Kurtarma Algoritmasında Kullanılan Verilerin İşlevi

İşlemci
ATMEGA2560 
(Arduino Mega 
Pro Mini)

– –

1. Sensör
BMP280 Basınç 
Sensörü

Evet

Atışın ilk 5 saniyesi hariç basınç verisi ile roketin referans noktasına göre yüksekliği ve roketin dikey 
hızı hesaplanacak ve 3km (10.000 feet) limitine gelmesi veya irtifasının 2850m’den büyük olması 
halinde birincil kurtarma sistemi aktifleştirilecektir. Bu aktifleşme sonrası 2 saniyeliğine basınç 
güncellemeleri 2. kurtarma sisteminin ateşlenmesinde kullanılmayacaktır.
Birincil kurtarma sistemi aktifleştikten sonra referans noktasına göre yüksekliğin 600m limitine 
gelmesi halinde ikincil kurtarma sistemi aktifleştirilecektir.

2. Sensör

MPU9250 İvme 
/Gyro ve 
magnetometer 
sensörü

Evet

MPU9250 sensöründen alınan ivme, dönme ve manyetik alan ölçümleri kullanılarak hesaplanan 
yeryüzü normal vektörü ile yaptığı açının 65° den büyük olması halinde birincil kurtarma sistemi 
kontrol döngüsü başlayacaktır. Atışın ilk 5 saniyesi dikey hız ve yükseklik verileri ivme ölçerden 
gelen açı ve ivme verierinden dikey ivme bulunup kalman filtresinden geçirilerek hesaplanacaktır.  
MPU9250’den gelen veriler ikincil kurtarma sistemi aktifleşmesinde kullanılmayacaktır fakat 
istenildiği takdirde ikincil kurtarma sisteminin aktifliğini kontrol etmek için kullanılabilir.

Haberleşme 
Modülü

LoRa 
E32-433T30D

Hayır –

GPS Modülü NEO6MV2 Hayır, Şartname 3.2.6.16 –
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Aviyonik – 2.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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Aviyonik Testler 
Aviyonik testlerin videosunun adı “Astra Roket Takımı Aviyonik Sistem Testleri” olarak belirlenmiş ve sisteme youtube linki 
üzerinden  yüklenmiştir.
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Hakem Yer İstasyonu Testi 
Hakem yer istasyonu testi videosunun adı “İstanbul Kültür Üniversitesi Astra Roket Takımı Hakem Yer İstasyonu Testleri” olarak 
belirlenmiş ve sisteme youtube linki üzerinden  yüklenmiştir.
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Burun Konisi Mekanik Görünüm
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Kanatçık Mekanik Görünüm
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm

Üst Gövde
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm

Alt Gövde
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 

Burun Konisi Bulkhead

Entegrasyon Parçası

Aviyonik Yüzük

Burun konisi bulkhead, burun konisinin içine sıkı 
geçme ve yapıştırma yöntemi ile montajlanacaktır. Aviyonik sistemi gijonlar yardımıyla tutacak olan aviyonik 

yüzükler, üst gövdeye M5 civatalar yardımıyla 
montajlanacaktır.

Entegrasyon gövdesi alt gövdeye M5 civatalar yardımıyla montajı yapılacaktır.
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
 

1. Motor yüzüğü ve motor tutucu alt gövdeye M5 civatalar ile sabitlenir.
2. Montajlanan kanatçık düzeneği motor bölümüne sokulur ve M5 

civatalar ile alt gövdeye montajlanır. Kanatçık düzeneği için kullanılan 
kanatçık sabitleme yüzükleri aynı zamanda motor yüzükleri olarak da 
kullanılır.

3. Motor gövdesi montajlanan motor yüzüklerinin arasından geçirilir.
4. Hemen ardından M2020 motoru sokulur ve döndürülerek motor 

bloğuna M8 vida ile sabitlenir. Motor bölümünün altına motor 
kapakçığı M5 civataları ile sabitlenir. Böylece motor bölümü montajı 
sonlanır.

1.

2. 3.

4.
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Yapısal Testler

Test Adı Test Yöntemi Test Takvimi Test Sonucu Link

Burun Konisi Dayanıklılık Testi
Burun konisinin kas gücü kullanarak 

tornavida yardımıyla dayanıklılığını test 

etmek.

29.06.2022 Başarılı https://youtu.be/6o2KGyilgv0

Kanatçık Dayanıklılık Testi 5 kg ağırlık yardımıyla kanatçığın 

dayanıklılığını ve esnekliğini test etmek.
29.06.2022 Başarılı

https://youtu.be/6o2KGyilgv0?

t=12

Alt Gövde Dayanıklılık Testi Alt gövdenin kas gücü kullanarak tornavida 

yardımıyla dayanıklılığını test etmek.
30.06.2022 Başarılı

https://youtu.be/6o2KGyilgv0?

t=35

Üst Gövde Dayanıklılık Testi Üst gövdenin kas gücü kullanarak tornavida 

yardımıyla dayanıklılığını test etmek.
30.06.2022 Başarılı

https://youtu.be/6o2KGyilgv0?

t=20

Yapısal Testler 
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Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık

Roket genel montajı ve atışa hazırlık videosunun adı “Astra_Roket_Takımı_Genel_Montaj” olarak belirlenmiş ve sisteme 
youtube linki üzerinden  yüklenmiştir.
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Yarışma Alanı Planlaması

Uçuş Öncesi Sorumlu Ekipler Ekip Üyeleri / Görevleri Görev Tanımı

Mekanik Montaj Ekibi Hüsnü Kayra İyi - Koray Şimşir

Roketin rampaya taşınması/yerleştirilmesi, motorun 

motor bloğuna yerleştirilmesi, genel montaj 

kontrolü.

Aviyonik Sistemler Ekibi  Mustafa Elmalı - Ahmet Hakan Yıldız
Aviyonik sistemlerin aktifleştirilmesi, sensör 

kontrolleri.

Kurtarma Sistemleri Ekibi Koray Şimşir
Kurtarma sistemleri/paraşüt yerleştirilmesi ve 

kontrolü.

Faydalı Yük Kurtarma Ekibi Yasin Alboru
Veri takip ekibinden alınan GPS konum bilgileri ile 

roket parçalarını güvenli bir şekilde toplamak.

Roket Gövde Parçaları Kurtarma Ekibi Hüsnü Kayra İyi - Gülbahar Elmas
Veri takip ekibinden alınan GPS konum bilgileri ile 

roket parçalarını güvenli bir şekilde toplamak.

Veri Takip Ekibi Ahmet Hakan Yıldız 
Aviyonik sistemden alınan verilerin takip edilmesi, 

kurtarma ekibine anlık bilgi gönderilmesi.
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Yarışma Alanı Planlaması

Acil Durum Eylem Planı Tablosu

Sorun Çözüm

Montaj alanında montaj parçalarının hasar alması veya 

roketten düşmesi. (vida,civata vb.)
 Tüm montaj parçalarının yedeklerinin bulundurulması.

Ana ve yedek aviyonik kartlarının üzerindeki sensörlerin 

bozulması veya çalışmaması.

Tüm sensörlerin yedekli olarak montaj alanında 

bulundurulması.

Kanatçıkların montaj anında hasar alması ve rokete monte 

edilemez duruma gelmesi.
 Yarışma alanında 3 adet hazır yedek kanatçık bulundurulması.

Montaj sırasında devre kartlarının herhangi birinde lehim 
kopması gibi bir durumun oluşması.

Montaj alanına tüm kartların yedeği ile gidilmesi.
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Yarışma Alanı Planlaması

Risk Tablosu

Risk Çözüm

Roket montajında parçaların birleştirilmesinde kullandığımız 

vida, cıvata vs. araçlarının atış alanında kaybolması.
Roket için yeterli sayıda vida, cıvata, somun ve gijon gibi 

parçaların yedeklerinin atış alanına getirilmesi.

Paraşütlerin rokete entegresi sırasında yırtılması.
Paraşütlerin yama yaparak tadilat yapılması için ripstop kumaşı 

tedarik edilip atış alanına getirilmesi.

Aviyonik sistemde yedek işlemci tedariğinde sorun oluşması.
İşlemcinin muadilinin tedarik edilip ekstra 1 adet pcb 
tasarlanması ve atış alanına yedek pcb ile gelinilmesi.

Roket gövdelerinin atış alanına giderken zarar görmesi. Roket gövdelerinin yedeklerinin atış alanına getirilmesi.
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