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Icindekiler
1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Takimimiz atik klima sularinin ( yogusma sularinin ), klima gaz-sivi doniistiiriiciisiine
(kondanser) yerlestirilecek bir toplama kabinda toplanarak, bir su piskiirtiiciisii ile
kondanser kanatgiklarina piiskiirtiillmesini saglayan bir sistem tasarladi. Tasarlanan bu
sistem 1ile atik suyun kondansator kanatgiklarina toz zerrecikleri halinde piiskiirtiilmesi
neticesinde kondanserden gegen klima gazinda daha hizli bir sogutma saglandi. Klimanin
cok daha az enerji kullanarak caligmasi temin edildi. Atik suyun kullanilarak sogutmanin
iyilestirilmesi ve atik suyun toz zerrecikleri halinde piiskiirtiilerek klimadan uzaklastiriimasi
ile klima atik suyu sorunu tamamen ortadan kaldirildi. Ayrica havadan daha 1yi sogutucu
olan atik su, klimanin daha verimli calismasinda kullanilarak yiiksek enerji verimliligi
saglandi. Otomobilin klima sistemlerine takildiginda, hem aracin Kklimasinin enerji
verimliligi artti, hem de aracin motorunun hararet yaparak arizalanma gibi sorunlarini da
kesin olarak ortadan kaldirdu.

Bina dig ortaminda bulunan kondanser kanatgiklar1 arasinda, kendi deyimimizle “Agik
hava evaparatorii” yaratip kondanserin tizerinde tuttugu 1sinin atmosfere atilmasiyla daha
hizli kondanser sogumasi saglandi. Bu durum bize hem enerji tasarrufu saglarken hem de
klima kullanicilarinin ¢6zmek zorunda olduklar1 klima atik sularindan kurtulmalar1 igin
gegerli ve basit bir ¢oziim saglandi.

Bu yontem de klima kondenserine baglanacak olan bir atik su toplama kab1 , bir su
pompasit ve bir adet de atik suyu Sisleme-su tozlastirma amaciyla kullanilacak fiskiye
(Nozul) kullanildi.

2. Problem/Sorun:

Ev ve igyerlerinde sogutma amagli kullanilan Klimalarin calismasi neticesinde
yogunlasan nem ve su damlaciklart toplanip atik su olarak klima cihazi digina
uzaklagtirilmasi gerekmektedir. Genellikle atik suyun dis ortama atilmasinda bina dislarina
hortumlar yerlestirilerek veya bu miimkiin degilse su toplama kovalari gibi ¢dziim
bulunmaya ¢aligilmaktadir. Bu ¢dziimlerde olmazsa yogusma suyu dogrudan yiiksekten
kaldirimlara damlatmak suretiyle rahatsiz edici ortamlara yol agmaktadir.

Klima suyunun sokaklara salinimi, bakteri ve ¢esitli organizmalarin {iremesine yol
acmakta, kotii gorlntiiler (hortumlar ve su damlamalari) ve sagliksiz bir ortam
olusturmaktadir. Suyun akitildigi yerlerde hizla yosunlasma ve bakteri iliremeleri
goriilmektedir.

atik sularinin birakilmasi yontemleri.



Klima {reticileri yogusma suyuna Onem vermemekte gereksiz bir atik olarak
gormektedirler. Fakat goz ardi edilen gercek suyun sogutma verimi havanin sogutma
veriminden ¢ok daha yiiksek oldugudur. Glinlimiizde su pompalar1 yardimiyla tozlastirilan
sudan, ortam sogutmasinda faydalanilma ¢aligmalari yapilmis ve sulu vantilatorler
uretilmistir. Klima saf atik suyu i¢in, yaptigimiz yeni bir yontem olan ¢alismamizla, atik su
klimalar i¢in tozlastirilarak ek sogutmada kullanildiginda ¢ok yiiksek verime yol agabilecek
oldugunu gérmemize karsin, klima iireticilerince klima yogusma suyu Onemsiz bir atik
goziiyle goriilmektedir. Biz bu atik denilen suyun enerji verimliligindeki degerini biliyoruz
ve onu faydali ve kullanilabilir bir basit yontemle ilk defa klima kullanicilarina
kazandiriyoruz.

Yaz aylarinda konutlardaki elektrik enerjisi kullaniminin ana unsurunu sogutma iglemleri
olusturmaktadir. Konutlarda ve esnaf is yerlerinde yaptigimiz tespitlerde elektrik
tiiketiminin ana nedeni olarak klima kullanimini gordiik. Biz gelistirdigimiz bu yontemle
klima kullanicilarina daha diisiik bir enerji tiikketimi vaat ediyoruz. Bu yontemle iilkemiz
enerji kullaniminin azaltilmasindaki milyonlarca klima igin yiizde katkisini, projemizi
degerlendirenlerin goriislerine sunuyoruz.

3. Coziim

Klima evapar6toriinde, Expasion valfinden piiskiirtiilen klima gazi sivi halden aninda
gaz haline gecer. Bu esnada kilima gazi (Fr134a) gaz halini koruyabilmek i¢in ¢evresinden
yiiksek miktarda 1s1 ¢eker. Evapar6tor asirt soguyarak i¢c mekan i¢in gerekli soguklugu
saglar. Klima sistemi bulundugu yerden ¢ektigi 1siy1 ise bina disindaki kondanserin
kanat¢iklarindan hava gegirilerek atmosfere atar

Bina dis ortamindaki kondanser yalnizca bir pervane araciligiyla i¢c mekandan ¢ekilen
1s1y1 atmosfere atmaya ¢aligir. Kondanser ne kadar ¢ok hizli i¢ ortamdan ¢ekilen 1s1y1 disari
atabilirse, klima da o kadar ¢ok verimli ¢alismaya baslayarak enerji tasarrufu saglar. Tam
da ¢oziim burada; i¢ mekanda Expasion valfinin evaparatorde siviy1 gaz haline gegirerek
yaptig1 sogutma igini, bina dis ortaminda atik su kullanilarak kondansere su sislemesi-
piskiirtmesi yontemiyle kondanser kanatgiklari etrafinda agik hava evaparatori
olusturulursa kondanserde aniden asir1 bir soguma meydana getirilir. Elimizde zaten siirekli
olusan atik bir saf su kaynag: var. Atik suyu sistemde dongiiselleme gibi bir sorunumuz da
yok. Kaldi ki atik suyu tozlastirarak-sisleyerek pervane araciliyla atmosfere temiz su
gonderiyoruz. Sonug sifir atik, yiiksek enerji verimliligi. Klima kullanicilar i¢in ucuz
maliyetle serinleme ve hos olmayan atik su isinden kurtulmada basit ve pratik bir yontem.

Ulkemiz denize yakin kiy1 bélgelerinde iilke niifusumuzun biiyiikk cogunlugu ikamet
etmekte ve konutlarin kislik ve yazlik bitylik ¢ogunlugu yine bu bdlgelerde bulunmaktadir.
Yaz aylarinda havadaki nem ise en yiiksek olarak yine ayni bolgelerde olusmaktadir.
Bunaltici sicak ve nemin ¢oziimii ise ev ve isyerlerinde kullanilan klimalardir. Bu durum
bizim projemizin bir avantajin1 ortaya ¢ikarmaktadir. Bu avantajda havadaki nem ve
konderserde olusan asir1 sicaktir.



Takim tiyelerinin kendi yaptig1 tespit ve gozlemlerde Ege bolgesi i¢in orta biiytikliikte
bir klima (ortalama 13000 BTU ) 20 saatlik calismasi sonucunda giinliik 12 litre kadar atik
su iiretmektedir.

Deniz kiyisina kilometre olarak yaklastikga atik su 15 litreye kadar ¢ikmaktadir.

GUnun en yuksek sicakligi °C derece

32 derce 32 derece 30 derece 34 derece 32 derece
Klimalar 1. glin 2. gln 3. glin 4. glin Ortalama
A klima 10,9 9,4 8,9 9,3 9,625
B klima 12,6 11,3 11,1 12,4 11,85
C Klima 11,9 11,0 10,6 11,5 11,25
D klima 13,2 12,3 11,7 12,8 12,5
E Klima 13,7 13,2 11,9 13,2 13

Klimada Uretilen atik su miktari litre 11,64 Litre

Klima i¢ sicaklik 22 °C derece olarak alindi.

Havadaki nem orani arttik¢a Klimada tretilen atik su miktarr da artmaktadir. Kendi
gozlemlerimiz sonucunda ulastigimiz bolgemiz verileridir. Sistemimizin ¢alisabilmesi i¢in
Klimanin istedigimiz kadar su tirete bildigini tespit ettik.

Ek sofutma siztemi sematil: montaj girzeli
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Fiskiyenin (Nozulun) Kondansere piiskiirtme-
sisleme noktasi

Klima kondanserinin oldugu yere, 1,5 litre hacimli bir kap yerlestirildi. Kapta toplanan
atik su, diisiikk enerji kullanimli (10 watt altinda) bir pompa yardimiyla kondansere toz

zerrecikleri halinde piiskiirtiildi. Klimanin oda igine ifiirdiigii sogutucu havanin 1s1
derecesinin aniden dustiigi ve odanin ¢ok daha hizli sogudugu goriildii. Atik su
tozlastirilarak tamamen ortamdan da sorunsuz olarak uzaklastirildi. Oda sicakliginin gok
hizli diigiiriilmesiyle klima cihazinin daha kisa siirelerle ¢alistigi ve daha uzun siire bekleme
konumunda kalarak yiiksek enerji tasarrufu saglandigi goriildii. Cihazimizi otomobillerin
klima siteminde de basariyla kullandik Ayrica otomobil motorun hararet yapmasinin
kesinlikle dnlenebilecegini de tespit ettik.

Oto klima kondanseri ile motor su sogutma radyatorii aracta arka arkaya bulunmaktadir.
Suyun oto klima kondanserine sislenmesi-piiskiirtiilmesi ile olusan soguma ortami dogrudan
motor radyatoriinii de etkilediginden, yaz sicaginda motorun daha iyi sogutulmasina yol
actigr gorildii. Motorun gerekli durumlarda calistirilarak hararet yapmasinin Oniine de
gecmis olduk. Ayrica ara¢ i¢ kabininin normalden daha kisa siirede sogudugunu da tesbit
ettik.

4. Yontem

Swvilar gaz haline gegerken etraflarindan 1s1 ¢ekerler. Giintimiizdeki sogutma amach
yapilmis makine ve cihazlarin ¢alisma prensibi bu gercege dayanir. Isinmis bir cismin
iizerine dogrudan su dokerseniz su cismi hizla soguturken, ayn1 zamanda su da hizla
buharlagir. Su buharlagsmak i¢in gerekli 1s1y1 lizerine dokiildiigii cisimden alir ve kolaylikla
su buhar1 haline gelir. Ayni sicak cisme su dokmek yerine hava iifletilerek sogutma
saglanmaya calisilirsa, soguma oldukca zorlasir ve uzun siirede gerceklesir.

Giintimiizde klimalarda kondanser kanatgiklarindan-peteklerinden is1 uzaklastirmasinda
kullanilan yontem, bir hava pervanesi ile peteklerden hava gecirmektir. Biliyoruz ki su, bir
sisleyici veya piskiirtiiciiden piiskiirtiildiigiinde tozlasarak hizla buhar haline gegerken
etraflarindan yliksek oranda 1s1 ¢ekerler. Suyun piskiirdiigli ortam bir agik hava
evaparatoriine doniisiirken, su buharlasa bilmek i¢in 1s1 kaynagi olarak da kondanserin
isinmis kanatgiklarini-peteklerini kullanir. Bunun sonucunda kondanserde bulunan klima
gazinda (Fr134a) daha hizli bir yogusma goriiliir ve klima kompresoriiniin yiikii azalirken
bina i¢ mekaninda daha hizli bir soguma goriiliir. Bu da daha az enerji tiiketimi demektir.
Ayrica atik suda buharlastigindan, atik suyun tahliyesi sorunu da ortadan tamamen kalkar.



Ek sogutma sisteminin atolyemizdeki test motoruna ve otomobile uygulanmasi.

ilk uygulamay1 atélyemizde bulunan test motoruna yaptik. Test motorunun kondanser-
radyator gurubuna su sisleme-piiskiirtmesi uyguladik. Sonu¢ bekledigimizden ¢ok daha iyi
cikti. Bunun ardindan, prototip olarak hazirladigimiz su piskiirtiiciisiiniin etkisini daha iyi
gorebilmek i¢in daha kiigiik ve sonucun ¢abucak goriildigi gergek bir arag i¢ kabinini
kullanmaya karar verdik. Arag ¢alistirilarak camlar1 kapatildi ve klima arag iginde 24 dereceye
ayarlandi. Fan devri en iist kademeye alinarak, ara¢ klimasi calistirildi. Dis hava sicakligi 32
derecede iken ara¢ klimasinin ara¢ i¢ kabinini 24 dereceye getirildi. Ara¢ i¢ kabininin 24
dereceye diiserek klima sistem kompresoriiniin devreden ¢ikmasi 4 dakika 29 saniye siirdii. 46
saniye sonra tekrar devreye girerek 1 dakika 2 saniye sonra devreden ¢ikti. 48 saniye sonra
devreye girerek 43 saniye sonra devreden ¢ikti. Daha sonraki Ol¢timler yaklasik ayni degerleri
vermeye bagladi. Bir saat kadar beklenildikten sonra yine dig ortam 32 derecede iken arag
calistirilarak ara¢ kondanserine su sisleme-piiskiirkmesi uygulandi. Arag klimasinin arag i¢
kabinini 24 dereceye getirip kompresoriiniin durmas1 3 dakika 13 saniye siirdii. 1 dakika 8
saniye sonra tekrar devreye girerek 37 saniye sonra devreden ¢ikti. 1 dakika 24 saniye sonra
tekrar 84 saniye sonra tekrar devreye girdi ve 28 saniye sonra tekrar devreden ¢ikti. Kesin
olarak dogru bir yontem buldugumuza kanaat getirdik. Ara¢ i¢i her iki durumda da sistemi
etkilememesi i¢in bos birakildi.

Arag klima | 1.devreden | 1. bekleme | 2.devreden | 2. bekleme | 3.devreden | 3. bekleme
calisma ¢ikma.24 ¢ikma ¢ikma
durumu dereceye
getirmek
icin gecen
siire
Dogrudan 269 saniye | 46 saniye 62 saniye | 48 saniye | 43 saniye | 53 saniye
calisma
Kondansere | 193 saniye | 68 saniye 37 saniye | 84 saniye | 28 saniye | 87 saniye
Su
plskiirtmesi
ile calisma
Fark ve | 76 saniye | 22 saniye | 25 saniye | 36 saniye | 15 saniye | 34 saniye
avantajlar daha, az | daha, fazla | daha, az | daha, fazla | daha  az | daha fazla
caligma calismadan | calisma calismadan | calisma calismadan
bekleme bekleme bekleme
D1s ortam 32 santigrat derece I¢ ortam 24 santigrat derece
Camlar kapali, fan devri en yiiksekte, arag i¢i bos




Arag klimasinin segimindeki amacimiz, kabinin kiigiik olmasi, klimayr olusturan
tinitelerin biri birine ¢ok yakin olup sonucun kolay izlenebilmesidir. Ara¢ iginde insan
bulunmasi, dig ortamin daha sicak olmasi durumlarinda, sonuglar azda olsa degisecektir. Biz
bu test yonteminde sistemin gercekten ise yaradigi net olarak gordiik.

5. Yenilikei (Inovatif) Yonii

Tiirkiye ve Diinya genelinde tiretilen biitiin klima tinitelerinde, atik su dis ortama bir
sekilde atilmaya calisilmaktadir. Takimimiz biitlin klima tinitelerinin atik su sorununa ¢ok
farkli bir yontemle ve bakis agisiyla, kesin ve basit yeni bir ¢oziim gelistirdi. Atik suyu,
klima {tnitesinin dis ortamdaki parcasi olan kondanserin kanatgik ve peteklerine toz
zerrecikleri halinde piiskiirtmek. Bu yeni ve 6zgiin yontem ile kondansoériin sogutma
kanatgiklarina piiskiirtiillen tamamen saf su olan atik su, havaya gore ¢ok daha yiiksek olan
sogutma Ozelligi ile kondanserden daha yiiksek 1s1 gekmektedir. Klima iinitesinin sogutma
giiciinii ve enerji verimliligini de ¢ok yiiksek oranda artirmaktadir.

Gilinlimiizde baz1 serinleme amagli kullanilan vantilatorlere sisleyici-su piiskiirtiiciisii
yerlestirilmistir. Vantilator ¢alistiginda sisleyici de ¢alismakta, bizim deyimimizle agik hava
evaporatori etkisi yaratilmakta, tozlasan su etrafindan hizla 1s1 gekerek buharlasip serinleme
etkisi yaratmaktadir. Bu etki dogrudan serinlemenin yapilacagi yere veya insanlarin iizerine
dogru yapilmaktadir. Takimimiz, i¢inde yiiksek devirde ¢alisan bir fanin bulundugu dis iinite
kondansoriine aymi islemi gergeklestirmek suretiyle, yeni bir bakis acisiyla acik hava
evaparotorii etkisini dogrudan kondanser peteklerine uyguladi. Isinmis ve soguma ihtiyaci
duyan kondanser peteklerinden gekilen 1s1 nedeniyle, kondanserde ani bir verim artist
sagladigini gordiik.

Isinmig kondanserden, su zerreciklerinin aninda buharlagsmasini saglayarak hem 1sisin1
kaybetmesini hem de atik sudan kurtulmamizi saglayan basit, uygulana bilir ve gecerli bir
yeni yaklagim tasarladik ve bunu basardik.

Bizim yarattigimiz inovatif yon, yeni bir cihaz degil, klimalarin kondanserinde bir agik
hava evapatotorii etkisi yaratmaktir. Bu yeni yontem higbir klima {ireticince yeterince
arastirtlmamis ve uygulanmamuistir.

6. Uygulanabilirlik

Y ontemimizde ilk arastirdigimiz nokta atik suyun buharlagmasiyla atmosfere zararl bir
etkisinin olup olmayacagiydi. Atik sular sokaga ve dis ortama birakildiginda da
buharlagmanin olustugu, hatta buharlagsma yavas olursa sokaklarda yosunlagsma be bakteri
tiremesinin ¢ogaldigin1 gordiik. Havadaki nem artisinda projemizin bir etkisinin olmadigi
gordiik. Ister zemine ddkiilsiin ve zeminde buharlagsin, isterse havaya dogrudan sisleme ile
puskiirtiilsiin, atik su atmosfere ayni oranda karigiyor.



Ek sogutucu cihazimiz ¢ok diisiik bir maliyetle, (klima cihazinin yirmide birinden daha
diisiik bir maliyet) giiniimiizde kullanilmakta olan biitiin klimalara ¢ok basit bir is¢ilik ile
asarak tutturma yontemi ile takilabilmektedir.

Kullanilan pompa 5 ila 10 watt araliginda segildi. 1-2 litre arasinda klimanin
biiyiikliigiine gore bir su haznesi temin edildi. Fiskiye i¢in vantilator sisleyicisi temin edildi.
Atik suyun kapta doldugunda piiskiirtmenin baslayip, bosaldiginda durmasi i¢in iki yontem
denendi. Bunlardan biri mekanik samandira, digeri ise elektronik olarak pompay1 baslatip
durduran kesici. Fiskiye, boylari ayarlana bilen kancali gubuklarla uygun olan yere rahatlikla
yerlestirile bilmektedir. Pompa enerjisini dogrudan kondanser elektrik baglantisindan
almakta boylece ancak kondanser calistiginda ve atik su kabi doldugunda devreye
girebilmektedir.

10 watt bir pompa maksimum giinde 10 saat caligsa bile, giinde 100 watt saat, ayda ise 3
Kilo Watt saat elektrik sarfiyatina yol agacaktir. Normalde giinde 5-10 saat calismasi
planlanmaktadir. Buna karsin %20 verim sagladiginda 13000 BTU klima i¢in giinde 500
watt, ayda ise 15 Kilo Watt saat elektrik enerjisi tasarrufu saglayacaktir.

Ek Klima sogutma sistemi oldukca basit ve ara¢ klimalar1 dahil biitiin klimalara diistik
maliyetle takila bilmektedir.

En biiyiik risk bazi klimalarda sistemimizin yerlestirilmesi i¢in uygun olmayan
montajlamanin yapilmis olmasit ve fiskiyenin yerlestirilmesi i¢in gerekli boslugun
birakilmamasi ve montaj sartlarinin bulunmamasidir. Sayist azda olsa bu klimalara
cithazimiz maalesef uygulanamiyor.

Ayrica su toplama kabmna giren suyun asirt kirli olmasi durumunda , su filtresinin
kullanicilarca siksik temizlenmesi gerekmektedir. Bu amacla suyun kaba girdigi yere bir
stinger koyarak siksik filtre degisimini engellemeye calistik.

Gelistirdigimiz {irlin i¢in Tiirk Patent Kurumundan patent alma ¢alismasi da yliriitme
karar aldik ve ¢alismalara basladik.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamas

Sistemin faydasmin testi i¢in bir prototip hazirladi. Prototip bize projemizin nasil
gelistirile bilecegi konusunda oldukga yardim etti. Eksiklerimizi gordiik ve olmasi gereken
parca ozelliklerine gore maliyet ve zaman hesaplamasi yaptik.

Projemizde kullanilan-kullanilmas1 gereken  parcalarin montaj sekli, siiresi ve
maksimum fiyatlar1. Seri liretme gecildiginde maliyet azalacaktir.



Asagida imalat-montaj siiresi, sistemin pargalar1 , maliyet fiyatlar1 ve montaj sirasi ve usulii

tablolarinin birlesik hali goriilmektedir.

Imalat usulii ve siras Montaj
stiresi
PARCA Parga ozelligi | Fiyatt | Aded | Toplam | Parganin imalattaki | 1. 2.
ADI maliyeti | siireci hafta | hafta
Su Plastik ~ 15|30TL |1 30TL |ilk once kap iizerine,
toplama litre hacimli. Elektronik pompa X
kab1 11x12x12 calistiricis1 ile Dbirlikte
ebatlarinda kondanderin  ayaginin
bagli  oldugu  yere
baglanacak
Elektronik | Samandra 120 1 120 TL | Su toplama kabi iizerine
pompa sistemine TL monte edilip, kondanser X
calistiricis1 | bagh a¢ kapa tutunma ayagima monte
switch edilecek
anahtarlar
Elektrikli 5-10 watt | 150 150 TL | Su toplama kabi igine
su pompasi | giiciinde 220 | TL 1 monte edilecek ve cikis X
volt ile ¢alisan ucu 6mm olan hortum ile
pompa fiskiyeye baglanacak.
Fiskiye 6 mm girig, | 30TL |1 30TL Fiskiye pompaya 40-50
(Nozul) | 0,10-0,18 mm cm uzunlugunda 6 mm ig X
cikis  delikli capli pplastik boru ile
puskiirtiicii pompaya baglanacak
Fiskiye Ic ice gegme | 10TL | 4 40 TL Kondansere  fiskiyeyi
baglanti iki ¢ubuk ve baglamak igin X
ayaklari uclart kancals, kullanilacak. Uzayip
uzaya bilen kisalabilme 6zelligi ile
fiskiye fiskiye  uygun bir
baglama noktadan  kondansere
cubuklari. baglanacak.
6 mm ig | Plastik 10TL |1 10 TL Pompa ile fiskiye
capliboru | ozellikli 50 atasindaki  su  akis X
cm baglantisini kuracak.
uzunlugunda
Toplam 9adet | 380 TL
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8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Bizler Motorlu Araglar Teknolojisi Alan1 Ogrencileriyiz. Bu projeyi ilk olarak arag
klima ve sogutma sistemi i¢in tasarlamaya basladik. Otomobillerde basarili oldugunu
gordiigimiizde, ayn1 uygulamayi1 ev ve isyerlerinde kullanilan klima {initelerinde de kulanmay1
denedik ve ¢ok daha iyi sonuglara ulastik. Hem enerji verimliligi artarken hem de atik klima
suyundan kurtulduk.

Ulkemizde milyonlarca ev klimas1 bulunmakta ve bu klimalardan atik su sorunu ¢eken yiiz
binlercesi bulunmaktadir. Ozellikle hi¢ durmadan ¢alisan ve biiyiik boyutlardaki klima sogutma
sistemleri yiiksek enerji sarfiyatina yol agmaktadir. Bizim sistemimiz atik su sorunu ¢eken ve
enerji sarfiyatinin yliksek oldugu klima kullanicilarina hitap etmekte ve hedeflemektedir.
Ayrica arag klima sistemlerinin verimini begenmeyen ve yetersiz bulan otomobil sahiplerini de
hedeflemekteyiz. Oto klimalarda kullanildiginda yaz aylarinda aracin hararet yapma ihtimalini
ise neredeyse motor sogutma sistemi parga arizasi olmadigi taktirde tamamen ortadan
kaldirmaktadir.

9. Riskler

Sistemde olusacak herhangi olumsuzluk nedeniyle sistemin calisgmamasi durumunda
yogusma atik suyunun sistemden tahliyesi miimkiin olmayacaktir. Bu durum bizim en biiyiik
riskimizi olusturmaktadir. Arza giderilinceye kadar sisteme bir giivenlik yapisi
yerlestirilmelidir. Bu durum igin su toplama kabinin en iist boliimiine bir tagsma suyu tahliye
deligi agilmalidir. Bu tahliye deliginden bir plastik hortum ile en az ¢cevrenin zarar gérecegi bir
su tahlisi saglanmalidir. Sistemin onarimi igin, sistem basit olmaktan uzaklastirilmamalidir. Su
tagmasi glinlimiizdeki biitiin s1v1 biriktirme ve depolama tanklar1 ve kaplarinin ana sorunudur.

Sistemin karmagik olmamasi gerekmektedir. Sistemin karmasik ve montajin zor olmasi,
bakiminin zorlugu kullanicilarda olumsuz bakisa yol agacaktir. Ek klima sogutma sisteminin
portatif, biitiinlesik ve bakiminin kolay olmasi esas olmak zorunda. Bu nedenle prototip bize
sadece sistemin yarali oldugunu gosteriyor. Sistem gelistirmeye siirekli olarak agik tutmalidir.
Uzun bir siiredir ( 6 ay kadar), Teknofest yarisma siireci haricinde, sistemi miimkiin oldugunca
basit ve portatif hale getirmeyi nasil saglayacagimiz tiizerinde ¢alismaktayiz. Sistemin
gelistirmeye agik olmasi, hem inovatif yoniiniin gelistirilmesini, hemde iiriiniin eskimemesini
ve satisinin devamini saglayacaktir. Eger kullanicilarin hi¢ diistinmeden alacagi bir iiriin
oldugunu gosteremezsek iriiniin pazar1 bir siire sonra ya azalacak veya iiriliniin yeni
gelistiricilerini ortaya ¢ikaracaktir.
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Ek sogutma sistemi parcalarinin se¢iminde, ayni parca i¢in mekanik , elektrik ve elektronik
uygulamalarim1 aragtirdik. Arastirmamiz sonucunda ayni parcanin birka¢ degisik yapiyla
olusturula bilecegi tespit ettik ve i¢lerinden en uygun olani segmeye calistik. Bizim hesabimizla
Bu giin i¢in 380 TL ortalama fiyat ile imal edilebilecegi. Toplu imalatla bu fiyatin 250 TL ye
kadar diisecegini hesapliyoruz.



12

10. Kaynakg¢a ve Rapor Diizeni

Kaynaklarimiz.

1- MEB-MEGEP Motorlu araglar teknolojisi alan1 Ara¢ Klima Sistemleri Ders kitabi.

2- MEB-MEGEP Elektrik-Elektronik teknolojisi Klimalar ve Klima se¢cimi Ders
kitabi.

3- https://turkish.exair.com/atomizingnozzles/InternalMix.php?gclid=CjwKCAjw9-

KTBhBCcEiwAr19igwmbDZ115XPV1dNQUHElaaUSLKXot h41Jr B79 vcHNNeRENIY

17ZhoCASWOAvVD BwE

(Nozul gesitleri ve nozullar)

4- https://www.youtube.com/watch?v=gtgSG9WMRFs

(Sisleme yapimi)

5- https://www.trendyol.com/orac/akulu-su-aktarma-ve-ilaclama-motoru-pompasi-12-volt-
p-356620192utm source=rrmktg&utm medium=cpc&utm campaign=rtb nb web

(Secilen pompa)


https://turkish.exair.com/atomizingnozzles/InternalMix.php?gclid=CjwKCAjw9-KTBhBcEiwAr19igwmDZ115XPV1dNQUHEIaaU5LKXot_h41Jr_B79_vcHNNeRFNIYl7ZhoCASwQAvD_BwE
https://turkish.exair.com/atomizingnozzles/InternalMix.php?gclid=CjwKCAjw9-KTBhBcEiwAr19igwmDZ115XPV1dNQUHEIaaU5LKXot_h41Jr_B79_vcHNNeRFNIYl7ZhoCASwQAvD_BwE
https://turkish.exair.com/atomizingnozzles/InternalMix.php?gclid=CjwKCAjw9-KTBhBcEiwAr19igwmDZ115XPV1dNQUHEIaaU5LKXot_h41Jr_B79_vcHNNeRFNIYl7ZhoCASwQAvD_BwE
https://www.youtube.com/watch?v=qtgSG9WMRFs
https://www.trendyol.com/orac/akulu-su-aktarma-ve-ilaclama-motoru-pompasi-12-volt-p-35662019?utm_source=rrmktg&utm_medium=cpc&utm_campaign=rtb_nb_web
https://www.trendyol.com/orac/akulu-su-aktarma-ve-ilaclama-motoru-pompasi-12-volt-p-35662019?utm_source=rrmktg&utm_medium=cpc&utm_campaign=rtb_nb_web

