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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Trafik; yol, ara¢ ve insan li¢liisiinden olusmaktadir. Bunlardan herhangi birinde olusan
bozukluklar trafik kazalarina neden olmaktadir. Ozellikle, otobiis siiriiciilerinin uykulu
vaziyette ara¢ kullanmalar1, 6liimle sonuglanan trafik kazalarina davetiye ¢ikarmaktadir.
Uykulu soforler giivenli seyahatler i¢in biiyiik bir tehlike olusturmaktadir. Yapacak
oldugumuz sistem sayesinde yeterli slire dinlenmemis siiriicii araci siiremeyecektir.
Sistemimiz takograf cihazinin yerini alirken hali hazirda otobiisii kullanan stiriicliniin
uyku durumunu anlik olarak goriintii isleme yontemi ile takip edecektir. Ayriyeten
projemizde tehlikeli virajlara yiiksek hizda girilmesini engelleyen gaz tepkime cihazi da
bulunmaktadir. Bu cihaz sayesinde projemiz kazalardaki yiiksek hiz oranini azaltarak,
yiikksek hizdan kaynaklanan olas1 kazalarin 6niine gegmis olacaktir. Projemizin ana
hedefi otobiisler olsa da takograf cihazi kullanimini gerektiren araglar icin de
kullanilabilir.

2. Problem/Sorun:
2.1. Otobiis siiriictilerinin seyahat sirasinda uyumasi.

e Hali hazirda kullanilan takograf cihazlari uykusu gelen siiriiciileri
algilayamamaktadir. Yalnizca siiriis siiresini ve slirlis hizim1 takip
edebilmektedir.

2.2. Yasal siirlis siiresini ve aracin siiratini takip eden “Takograf” cihazlarinin
kandirilabilir olmasi.

e Analog takograf cihazlarinda takograf kagidini degistirerek, dijital
takograf cihazlarinda ise bagka siirliciiniin ehliyeti takilarak takograf
cihazlar1 kandirilabilmektedir. Her iki durumda da yasal siirlis siiresini
doldurmasina ragmen siiriicii yoluna devam edebilmektedir.

2.3. Tehlikeli virajlarin bulundugu bolgelerde yasal hiz sinirina uyulmamasi.

e Siiriiciiler, virajli bolgelerde yiiksek hizlara ¢ikmakta ve olasi tehlikelere

neden olmaktadir.

3. Coziim

3.1. Siiriictilerin, siiriis esnasinda uyumasinin oniine gecebilmek i¢in uyku tespit sistemi
kullanilacaktir.! Aracin gosterge paneline yerlestirilen kamera sayesinde siiriiciiniin goz
takibi yapilmasi amaglanmaktadir. Buradaki verilere gore siirtictiniin uyku durumunu
tespit edilecektir. Uyku tespit edildiginde siiriicii sesli olarak ikaz edilirken otobiis
firmas1 otomatik olarak bilgilendirilecektir. Bu durumda uyku kaynakli olas1 kazalarin
online ge¢mis olunacaktir.

3.2. Takograf cihazlarinin agiklarin1 kapatabilmek igin yiiz tanima sistemi
kullanilacaktir.  Siirticiilerin - kimlik  bilgileri ve biyometrik verileri sisteme
kaydedilecektir. Aracin gosterge paneline yerlestirilecek olan kamera sayesinde
stirictiniin kimligi sisteme kaydedilecektir. Aracin hiz verisi OBD cihaziyla sisteme
kaydedilecektir. Polis kontrol noktasinda verilere ulagmak isteyen polis memuru
verilere ulasabilecektir.



3.3. Otobiisler, tehlikeli virajlara yaklastiginda belirlenen hizi asamamasi i¢in gaz
Onceden sisteme kaydolan tehlikeli virajlara
yaklasildiginda gaz tepkime cihazi gaz pedalindan gaz kelebegine giden sinyali
degistirerek aracin hizlanmasma engel olacaktir. Ornegin 60 km/h hizla girilmesi
gereken bir viraja siiriiciiniin 80 km/h hizla yaklastigini ele alalim. Viraja yaklasildigini
Kiiresel Konumlama Sistemi (GPS) sayesinde algilayan sistem gaz pedalindan motora
giden sinyali degistirerek gaz kesmesini ve 60 km/h hiza diismesini saglanacaktir.

tepkime cihazi

Yontem

Sekil 1. Uyku Takip Sistemi

kullanilacaktir.

Uyku durumyl..

4.1. Temel bilesen, aracin gosterge paneline
yerlestirilmis olan gece goriislii bir kameradir.
Stirticiinlin - gz agiklig1 yeterli seviyenin
altinda bulunuyorsa sistem devreye girecektir.
(Cozliim kisminda bahsedilmis olan uyku tespit
ve yliz tanima sistemi parametrelerinin tespiti
icin bu kamera iizerinden alinacak gdriintii
NVIDIA Jetson Nano ile islenecektir.
Yapilmis olunan tespitlere iligkin sofore
ikazlar sesli uyar1 olarak yapilabilecektir.
Siirtictintin uyku durumunu, aracin internetini
kullanarak otobiis firmasina Rest Api
teknolojisi  ile  bulut veri tabanina

kaydedilecek, ardindan web tabanli sistem yoOnetim panelinde bir rapor halinde
goriintlilenebilecektir.

it uyars erkinlestiriiai bip)

Sekil 2. Uyku Takip Akis Semast



4.2. Jetson Nano Kamera ve NVIDIA Jetson Nano kullanilarak siirliciiniin yiiz tanimast
yapilarak siiriicii kimlik bilgileri Arduino Uno cihazina aktarilir. Siiriis hizi, OBD
cihaziyla aracin beyninden Arduino Uno cihazina aktarilir. Bu veriler sonradan
goriintiilenebilecek sekilde microSD karta kaydedilir.

4.3. Gaz tepkime cihazi ile gaz pedalindan gelen voltaj1 degistirecegiz. Arduino Uno’ya
bagli GY-NEO6MV2 GPS Modiilii ile ara¢ konumu gaz tepkime cihazina iletilerek
viraja yaklasildig1 belirlenir. Elektronik gaz pedali, pedala basim siddetine gore bir
voltaj olusturur. Gaz tepkime cihazi sayesinde istenilen hiz1 asamamasi i¢in pedaldan
gelen voltaj diisiirtliir.

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Stirticiiniin uyku tespitini yapmasi, yiiz tanima sistemi ve gaz tepkime cihazi ile
biitiinlesmis bir sekilde calisiyor olmasi diger takograf sistemlerden ayrilan yonleridir.
Sektorde bulunan takograf cihazlarindan farkli olarak uyku takibi ve hiz kontrolii
yaparak olas1 kazalarin da Oniline ge¢gmeye calisilmaktadir. Hali hazirda kullanilan
takograf cihazin agiklar1 bulunmasi ve bizim projemiz sayesinde bu agiklarin kapanmasi
yenilik¢i(inovatif) yonlerindendir. Herhangi bir olumsuzluk halinde web sitemiz
sayesinde durumlar anlik olarak otobiis firmasina bildirilecek ve bu sayede; siiriiciiniin
araci ne denli giivenli kullandig1 da agik bir sekilde ortaya ¢ikacak, olasi bir anlagmazlik
durumunda kanit niteligi tagiyabilecektir.

6. Uygulanabilirlik
Onceligimiz ne kadar otobiisler olsa da takograf cihazinin kullanildig1 tiim (Elektronik
gaz pedalina sahip olmayan araclarda Gaz Tepkime Cihazi kullanilamamaktadir)
araclarda kullanilabilmektedir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

No Malzeme Kullanim Amaci Fiyat
B NVIDIA Jetson Nano Sistem bu kart tizerinden 7.000 b
caligacaktir
2 | Jetson Nano Kamera Soforiin uykusuzluk diizeyini 350 b
tespit etmek
3 HEWAor Uykusuz tespit edilen soforiin 135b
uyarilmasi
4 | can-Bus Shield Aragtan veri alma S00 %
5 OBD Kablos Apza tesplj[ cihazi baglayabilmek 2000
icin gerekli kablo
6 Ardunio Uno Ahnar_l verileri okuyabilmek ve 200 b
yazabilmek
! Gaz Tepkime Cihazi Qaz pgdahpdan %.ele.n 3.650 b
sinyali/veriyi degistirmek
8 | microSD Kart (64 GB) Verileri kaydetmek 140 b
9 | Kutulama ve Diger Domain, Hosting {icreti vb. S00b
Masraflar




10 | GY-NEO6MV2 GPS Aracin konumunu belirlemek 80%
Modiilii

11 | AC8265 Jetson Nano igin Sistem, aracin internetini 350 b
Kablosuz NIC, WiFi / kullanarak veri tabani ile baglanti
Bluetooth kurmasini saglamak

Toplam 13.105 b

Tablo 1. Malzeme Listesi

Tablodaki fiyat kullanilan malzemelerin sayisina gore degisiklik gosterebilir.

Taban1 Baglantisi

No Adi Tarih Arahgi Aciklama
- . Stirtictiniin uyku
1, | WebAraytizive Veri | ) o5 5055 30,06.2022 | durumunu ve bilgilerini

otobiis firmasina iletimi

2. | Gériintii Isleme

17.06.2022-30.06.2022

Sturidcunin kimlik

bilgileri ve uyku takibi

3. | Takograf Cihazi

13.06.2022-28.06.2022

Hiz, siiriicii bilgileri,
siirlis saati verilerinin
kaydedilmesi

4. | Gaz Tepkime Cihazi

28.06.2022-15.07.2022

Araca uygulanmast,
diizenlenmesi

5. | Sistemin Toplanmasi

16.07.2022-19.07.2022

Bu sistemlerin bir araya
getirilmesi, kutulanmasi
ve uygulanmasi

6. | Test

19.07.2022-27.07.2022

Sistemin kontrolii, test
siirtisleri

7. | Son Kontroller

19.07.2022-27.07.2022

Test sonuglarinin
incelenmesi ve gerek
duyulursa sistem
giincellemeleri ve
uygulanmast

8. | Rapor

27.07.2022-28.07.2022

Projenin raporlanmasi

Tablo 2. Proje Zaman Plan1

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Tespit edilen probleme iliskin hatalarin bir¢ogu uzun siire ara¢ kullanimi1 sonucunda
goriilmektedir. Tiirkiye’de meydana gelen kazalarin oldukga yiiksek bir orani yorgunluk
nedeniyle olusmaktadir 2. Bu sebeple dncelikli hedefimiz, uzun siire direksiyon basinda
olan otobiis soforleridir. Soforiin ve yolcularin bu durumdan olumsuz etkilenmemeleri

icin bu sistemi gelistirecegiz. Yorgunluktan kaynaklanan 6liimciil bir kaza yapma riski,
viicudun uykuya programlandigi dénem olan 22:00 — 06:00 saatleri arasinda dort kat
daha fazladir 3. Siiriicii yorgunlugu ara¢ kullanilan siireye bagl olarak artmaktadir.




Tasit cinslerine gore trafige kayith ve trafik kazasina karnsan tasitlar

Registered motor vehicles and motor vehicles involved in traffic accidents by type of the motor vehicle
[OliimIdi, yaralanmali - Accidents involving death and personal injury]

A. Kayith tasit sayisi - Number of registered vehicles

B. Trafik kazasina kansan tasit sayisi - Number of vehicles traffic involved in accidents

Toplam Otomobil Otobiis Minibiis
Yil Total Car Bus Minibus
Year A B (%) A B (%) A B (%) A B (%)
2008 13 765 395 135 144 1,0 6 796 629 68 671 1.0 199 934 4982 25 383 548 5669 1.5
2009 14 316 700 146 964 1,0 7 093 964 77 007 1.1 201033 4988 25 384 053 5765 1.5
2010 15 095 603 156 436 1,0 7 544 871 80418 1.1 208 510 5439 26 386 973 6 163 16
2011 16 089 528 179 311 1,1 8113111 94 333 1.2 219 906 6014 27 389 435 6307 16
2012 17 033 413 210 609 1,2 8648 875 109 512 13 235949 6783 29 396 119 6932 1.7
2013 17 939 447 251729 1,4 9283923 126 738 1.4 219 885 7230 33 421 848 8157 19
2014 18 828 721 264 936 1,4 9857915 134 041 1.4 211 200 6935 33 427 264 8410 2.0
2015 19 994 472 290 072 1,5 10 589 337 149 449 1.4 217 056 6843 32 449 213 9 140 2,0
2016 21090 424 295727 1,4 11317 998 154 096 14 220 361 6775 31 463 933 9116 2,0
2017 22218 945 294 515 1,3 12035 978 155 291 1.3 221885 6414 29 478618 9004 1.9
2018 22 865 921 300 704 1,3 12 398 190 160 078 1.3 218 523 6597 3.0 487 527 9196 19
2019 23 156 975 280 700 1,2 12 503 049 149 111 1.2 213 358 6036 28 493 373 8395 1.7
2020 24 144 857 243125 1,0 13 099 041 122 493 0.8 212 407 3918 1.8 493 395 5726 1.2

Kamyon Kamyonet Motosiklet Diger
il Truck Small truck Motorcycle Other
Year A B (%) A B (%) A B (%) A g (%)
2008 744 217 10 436 14 2 086 007 21628 1.0 2181383 19 210 09 1393 677 4548 03
2009 727 302 10 157 14 2204 951 24 367 1,1 2303 261 20101 09 1402 136 4599 03
2010 726 359 11119 15 2399 038 26 478 1,1 2389 488 21604 09 1440 364 5215 04
201 728 458 11953 1.6 2611104 30 404 1.2 2527 190 24 350 1.0 1500324 5950 04
2012 751650 12 865 1.7 2794 606 34 961 1.3 2657 722 31577 12 1548 492 7979 0.5
2013 755 950 14 260 1.9 2933 050 40 648 14 2722826 40 699 15 1601 965 13 997 09
2014 773728 14138 1.8 3062 479 42 047 14 2 828 466 43 059 15 1667 669 16 306 1.0
2015 804 319 15280 1.9 3255299 45 452 14 2938 364 46 310 16 1740 884 17 598 1.0
2016 825334 15 484 1.9 3442 483 46 402 1.3 3003733 46 481 15 1816 582 17373 08
2017 838718 16178 1.9 3642625 46 156 13 3102 800 44 855 14 1898 321 16 617 09
2018 845 462 14 365 1.7 3755580 46 105 1.2 3211328 46 545 14 1849 311 17 818 09
2019 844 481 12181 1.4 3796919 41849 1.1 3331326 45711 14 1874 469 17417 09
2020 859 670 11 858 1.4 3938 732 36 987 0,9 3512 576 45 753 1,3 2 029 036 16 390 0,8
Kaynak: Emniyet Genel gl ve Genel g

‘Source: General Directorate of Public Security and General Command of Gendarmerie

2013 yilina kadar sadece trafik polisi kazalar iken bu yildan itibaren jandarma sorumiuluk bélgesinde kazaya kansan tasit sayilan da dahil edilmistir.

Until year 2013 accident Ilgures include only accidents in traffic police responsibility area, since year 2013 nubber of vehicles traffic involved in accidents in the gendermerie responsibility area are also included.
(1) Diger motorlu tasitiar ile motorsuz tasitian kapsar.

(1) Includes other motor vehicles and non-motor vehicles.

Tablo 3. Tasit Cinsine Gore Trafige Kayith ve Trafik Kazasina Karisan Tasitlar

9. Riskler

Tablo 4. Olasilik ve Etki Matrisi

Projemiz insan hayatin1 olumsuz yonde etkileyecek risk igermez. Sunulmakta olunan
proje, her iiriin gelistirmede oldugu gibi bazi problemlere sahiptir. On gériiliip
diizeltilebilecek olanlar i¢in iiriin gelistirmeden dnce gerekli diizenlemeler yapilip ¢esitli
cOziimler iiretilerek bu problemler ¢oziilmiistiir. Coziilemeyen problemler ve varsa
¢Oziimleri su sekildedir;



No Problemler Coziim

Gorilint isleme yapilirken
filtre ile bu sorun en aza
indirgemek

Sofor giines gozliigl takarken uyku tespit
sisteminin gozleri algilayamamasi

Gaz tepkime cihazinin fren ile baglantis
2. | olmadigindan 6tiirli yokus asagiya giden
otobiisiin hizini diisiirememe.

Tablo 5. Problem ve Coziimler
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