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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Projemiz kan dolasimi sistemini ve beraberindeki kavramlarin etkili bir sekilde, gorsel
ve isitsel duyulara hitap ederek kalic1 6grenmeyi kolaylastiran, giyilebilir teknolojiye sahip bir
egitim materyali hazirlamak proje amacimiz olmustur.

Ayrica kiyafeti giyen kisinin hem kalp atisina gore, hem de kendi sistemine gore galisan
yapist ile gercek bir hayat uygulamasi olmaktadir.

Materyalimizin maliyetinin diistik, kolay kullanilmasi, genele hitap etmesine 6zen gos-
terilmistir. Kisiden aldig1 kalp atis bilgisini gosterebilmesi, kalp atig1 hizinin ayarlanabilmesi,
kirli ve temiz kan akis yonleri ve biiyiik, kiigiik kan dolasimi ve damar tikanikligi gibi birgok
kavrami ifade edebilmesi gibi 6zellikleri bulunmasi planlanmistir.

Ayrica ledlerin renkleri istenildigi sekilde degistirilebilmesi damarlarin {izerinde farkli
yapilarinda gosterilmesini saglamaktadir.

Sekil 1. Materyalin genel goriinimii

Egitimde materyal kullanimi, etkili bir 6gretim ortami yoluyla 6grencilerin hedeflere
ulasmasinda Ve yiiriitiilen programin basarili olmasinda énemli bir rol oynar. Ozellikle fen ve
teknoloji 6gretim programlarinin basarist i¢in egitim siirecinde materyal kullanimi yagsamsal
derecede 6nemlidir. Gliniimiiz ve gelisen teknolojiler ile derslerde kullanilan materyaller ¢esit-
lilik kazanmaktadir. Bunlar maketler, robotlar, simiilasyonlar, egitim setleri ve egitim videolar1
gibi bir¢ok cesit ve yapida materyaller bulunmaktadir. Proje konumuz olan kan dolasimi ko-
nusnda da bir gok materyal bulunmaktadir.

KAN DOLASIMI SISTEMi .
«lcal damarlar

LENF DOLASIMI

Sekil 2. Kullanilan Materyaller



Mevcut materyaller gorsel olarak belirli kavramlar: ifade edebilmektedir. Ders esna-
sinda Kan akis yonii, lenf dolagimi, kalp atis1 ve Kirli temiz kan hareketleri mevcut matertaller
ile tam olarak ifade edilmedigi yapilan goriismelerle sonucu ortaya ¢ikmistir. Ayrica etkilesim
diizeyleri diisiik ve maliyetleri yiiksektir. Tam olarak kazanimlari yansitamadigi alan 6gretmen-
leri ile yapilan goriismeler sonucu ortaya ¢ikmistir.

Proje kapsaminda hazirlanacak materyal ile kan dolasim sisteminin gergek bir insan vii-
cudunda gosterilebilmesi, akis yonlerinin ifade edilebilmesi ve kalp atisinin canlandirilmasinin
gibi ozellikler ile etkilesim arttrilmaktadir. Bu 6zelliklere sahip materyalimiz dikkat ¢ekiciligi
ile egitmin kalitesinin artmasina katki saglamaktadir.

Projemiz ilk olarak simiile edilecek kan damalarlarinin belirlenmesi ve senaryolarin ta-
nimlanmas1 yapilmistir. Sonrasinda planlanan sistemin ¢aligtirilmasi igin gerekli malzemelerin
temini yapilmistir. Elektronik olarak 3 bilesenden olugmaktadir.

e Programlanabilir Led :
e Arduino Nano
e Potansiyometre’dir.
Bu elektronik elemanlar uygun sekilde baglanarak genel kiyafet olusturulmustur.

Led ler serit ¢irt bant tizerine yaistirilmis istenildiginde kiyafet tizerinden sokiilebilmek-
tedir. Uygun bir yazilim ile kan damar1 akis modlar1 degistirilebilmekte, kalp atis hizi potansi-
yometre ile kontrol edilmektedir. Ayrica kalp atis hizi algilayan sensor-ile kiyafeti giyen kisinin
nabiz bilgisini alip ledlere yansitmaktadir.

3D yazici ile gévde iizerine sistemin yerlestirildigi kalp seklinde bir kutu basilmistir.

Sekil 3. Materyalin genel gérﬁnﬁmﬁ ve kullanim durumu

2. Problem/Sorun:

Genel olarak derslerde kullanilan materyallerin, egitim kalitesini olumlu y6nde arttir-
dig1 bilinmektedir. Etkilesim ve duyu organlarina ne kadar fazla hitap ederse o kadar fazla etkili
olmaktadir. Kan dolagim sistemi konusu anlatilirken birgok materyal kullanilmaktadir. Bunlar
resimler, grafikler, animasyonlar ve maketlerdir. Bu materyaller gorsel olarak belirli kavramlar
ifade edebilmekte ancak, etkilesim diizeylerinin diisiik olmasi, maliyetleri ve kan akis yonii,



lenf dolasimi, kalp atis1 ve Kirli temiz kan hareketlerini viicut iizerinde goriilmedigi i¢in tam
olarak yansitamadigi alan 6gretmenleri ile yapilan gériismeler sonucu ortaya ¢ikmistir.

Ayrica anlatilan konularda yasanan kavram karmasasi da (biiyiik ve kiigiik kan dola-
sim1) yapilan ¢aligmalarla ortaya konmaktadir. Bu nedenle gelismis teknolojilerle zenginlesti-
rilmig materyallere her zaman ihtiyag duyulmaktadir.

Sekil 4. Ornek Materyal

Mevcut kullanilan materyaller kavramsal olarak dolasim sistemini gostermektedir. Bu
ozellikle kan dolagiminin viicut iizerinde nasil oldugu ile ilgili kargikliklara neden olmaktadir.
Sekil 4 de goriilen yapinin insan vicuduna benzememesi ozellikle ilkdgretim 6grencileri tara-
findan karistirilmaktadir: Ozellikle kan akis yonleri ve dolasim yapisi nin daha iyi ifade edile-
bilmesi i¢in oklara nazaran akis gostermeyi saglayan kayan ledler tercih edilmistir. Kan akisi
senaryolari ile ¢esitlendirilen yapi sayesinde kan dolasimi.daha iyi ifade edilebilmektedir.

3. Coziim

Proje konumuz olan kan dolasimi konusunun daha etkin bir sekilde 6gretilmesi igin,
iligili kazanimlar incelenmis ve asagidaki kavramlarin kazandirilmasi tizerinde durulmustur.

Kan dolasiminin aktif bir sekilde goriintillenmesi,

Kan akiginin izlenmesi,

Temiz ve kKirli kan yollarinin goriinmest,

Kiigiik ve biiytik kan dolagiminin izlenmesi

Dolasim sistemi hastaliklar1 gibi konulari ifade edebilecek bir materyal hazir-
lanmaya calisiimistir.

Yapilan arastirmalar neticesinde; Kan dolasimi sistemini ve beraberindeki kavramlarin
etkili bir sekilde, gorsel ve isitsel duyulara hitap ederek kalic1 6grenmeyi kolaylastiran giyile-
bilir teknolojiye sahip kiyafet ile bahsi gecen kavramlarin etkili bir sekilde ifade edilebilmesi
saglanmstir.

Ayrica kiyafeti giyen kisinin kap atis gore ¢alisan yapist ile gergek bir bir hayat uygu-
lamasi olmustur. Maliyetinin diisiik olmasi, kisiler tizerinde gercek ile uyumlu ifade edilebil-
mesi ve herkesin kolayca uygulayabilmesinden dolay1 boyle bir ¢6ziim siireci se¢ilmistir. Gii-
niimiiz teknolojileri materyallerin konular1 gorsel olarak daha iyi ifade etmeye katki saglamak-
tadir. Programlanabilir ledler projemizin etkilesimini arttiran en 6nemli elektronik kismudir.
Kolay programlanabilmesi sayesinde birgok senaryoyu ifade edebilmektedir.



Materyalimiz, hareketli yapis1 ve izlenebilir olmasi, 6grenciler tarafindan kullanilabilir
basitligi ve kan dolasimi konusundaki ifade ettigi kazanimlar ilkokul seviyesindedir. Miifredat
incelendiginde hedef kitlemiz olan ilkogretim 6grencileri ile drtiismektedir.

Materyalimiz Sekil 5 de oldugu gibi kolayca giyilebilen bir tshirt izerine monte edilmis,
bacak kisimlarindan cirt ile tutturulmustur. Boylece kiyafeti giyen kim olursa olsun iizerine

uyacaktir. Cift sira ledler ile kan akisi canlandirilmaktadir.

SEkil 5. Materyalin genel gériintimi

Sorun

Coziim

Egitimdeki Katkisi

Temiz Kan dolagimi ifade
edilmemesi

Materyal = tizerindeki temiz kan
akis1 senaryosu

Temiz kan akig yonlerinin gore-
rek ve yasayarak kalict 6gren-
menin saglanmasi.

Kirli kan dolagiminin ifade
edilememesi

Materyal tizerindeki Kirli kan akisi
senaryosu

Kemiz kan akis yonlerinin gore-
rek ve yasayarak kalict 6gren-
menin saglanmasi.

Kan akisinin gergek viicut

ilizerinde ne sekilde
oldugunun anlasilamamast,
Kiigik ve biyik kan

dolasimi farkinin goriilmesi

Materyal tizerindeki tiim kan akisi-
nin ifade edilmesi ve kalpten-¢ikan
kan’m viicut iizerindeki hareketle-
rinin gdzlemlenmesi. Kiigiik ve bii-
yiik kan dolagim simiilasyonu.

Biiyiik ve kigiik kan dolagimi-
nim, viicudun neresindn nerelere
dogru oldugunun gorerek ve ya-
sayarak kalic1 6grenmenin sag-
lanmasi.

Damar tikanikligimin viicut
iizerindeki etkisinin
gbzlemlenememesi

Damar tikanikligi ve kan akisinin
kesilmesi simiilasyonu

Damar tikanikligr etkilerinin ve
nedenlerinin gorerek ve yasaya-
rak kalict 6grenmenin saglan-
masi.

Kalp atis hizinin viicut
tizerindeki hareketinin
gbzlemlenemesi

kalp akis hizinin, gozle goriiliir se-
kilde degistirilmesi ve izlenmesi si-
miilasyonu

kalp atis hizinin gorsen ve ses ile
viicudun iizerinde gGorerek ve
yasayarak kalici 6grenmenin
saglanmasi.




4. Yontem

Projemiz, detayli yapilan materyal gelistirme agamalar1 da dikkate alinarak hayata ge-
cirilmeye c¢alisilmaktadir. Bir birinden farkl: disiplinleri icermesinden dolay1 asamali bir yon-
tem siireci izlenmistir. Asamalar halinde yiiriitiillen yontem siireci 4 asamadan olusmaktadir.
Bunlar sirasi ile Literatiir taramasi1 ve uzman goriisleri, tasarim, elektronik yapi ve yazilimdir.

4.1. Literatiir Taramasi ve uzman goriisleri:

Kan dolasim konusu birgok ders kitabinda anlatilmaktadir. Anlatim siirecinde kullani-
lacak kazanimlar belirlenmistir. Bu kazanimlarin incelenmesi, hangi konularin nasil ifade edi-
lecegi, 6grencilere kazandirilmasi siireci, bizim ilk arastirma noktamiz olmustur.

Ders kitaplar1 basta olmak tizere, kan dolasimi1 konusunun anlatildig: bir ¢ok site, ani-
masyon ve egitim materyal ¢esitleri incelenmistir.

Ayrica Fen Bilgisi 6gretmenleri ile yapilan goriismeler neticesinde hazirlanacak mater-
yal tizerinde gorsellestirilecek tiim konular ¢ikartilmistir. Bu konular sirasi ile

Kan dolagiminin aktif bir sekilde goriintiilenmesi,

Temiz ve Kirli kan yollarinin gériinmesi ve kan akismin izlenmesi

Kalp atis hiz1 ve viicudumuzda hareket siireci

kiiciik ve biiyiik kan dolasiminin izlenmesi

Akciger ve bobreklerin konum ve islevleri

Dolasim sistemi hastaliklar1 (Damar Tikanikligt) gibi konulari ifade edebilecek bir ma-
teryal hazirlanmaya ¢alisilmistir.

4.2. Tasarim Asamasi :

Materyalimizin gerekli tasarim 6zelliklerine ve ilkelerine sahip, basit bir yapida olmasi
tizerinde durulmustur. Kiyafetin bir insan tizerinde gosterilebilir olmasi saglanmistir. bunun
icin siyah renkli bir t-shirt ve serit cirt kullanilmustir.

Sekil 6. Seritler, siyah tshirt

Elektronik kismin rahat yerlestirilebilesi ve sokiiliip takilmasi i¢in seritler, cirt lizerine
yerlestirilmistir. Sekil 7 de serit ledler goriilmektedir.



Sekil 7. Serit Ledler

Kalp seklinde tasarlanan kontrol devresi kutusu, tam Kkalbin hizasina yerlestirilmistir.
Tiim serit ledler kalpten ¢ikacak bir diizende tasarim yapilmistir. Kutu tizerine yerlestirilen bu-
ton sayesinde kullanilmaktadir. Ayrica nabiz sensorii yine ince kablolar ile kontrol kartina bil-
gileri ulastirmaktadir. Ledler kan damarlar1 seklinde iki sira halinde tshirtiin {izerine ve bacak-
lara Sekil 8 deki gibi yerlestirilmesine 6zen gosterilecektir. Burada modellenen gergek kan da-
marlarinin yapisi oldugu igin gergegine en uygun konumlarda olmasi istenmektedir..

Sekil 8. Senaryolar ve Ledlerin Yerlesme Diizeni

4.3. Elektronik Yap:
I1k olarak kullanilacak araglar emin edilmistir. Bunlar :

Arduino NANO: Kontrol kart1 olarak Arduino Nano kullanilacaktir. Arduino, elektro-
nik ile ilgili olan her insanin kolayca kullanabilmesi i¢in gelistirilmis agik kaynakli bir mikro-
kontrolcii platformudur. Kullanimi kolay ve maliyeti diisiiktiir.

Programlanabilir Led: Uzerindeki ledler bir kontrolcii sayesinde, istenilen sirada,
renkten ve hizda yakilabilen ledlerdir. Projemizde kan akisini gostermek i¢in kullanilmaktadir.

Potansiyometre : Potansiyometre devrelerde akimi sinirlamak ya da gerilimi bolmek
amaci ile kullanilir. Ana direng tizerinde gezen, doner bir mil veya dogrusal bir siirgii vasitasiyla
diren¢ degeri degistirilebilir ve ayarlanabilir. Potansiyometre (Pot olarak da adlandirilir).1

Nabiz Olger : Nabiz 6lgme sensorii arka ve 6n olmak iizere iki yiizeyden olusur. On
yiizey iizerinde kalp seklinde logo, yesil led ve ortam 15181 sensoriinii barindirmaktadir. On yii-
zeye parmaginizi koydugunuz zaman, yesil led parmaga 1sik gonderir ve ortam 15181 sensorii
yanstyan 151g1n miktarini dlger.



Buzzer: Kalp atis1 sesi igin kullanilmaktadir. Kiiciik ama etkili bir ses vermektedir.
Arudno ile uyumlu ¢alismaktadir.

Temin edilen malzemeler sirasi ile birbirlerine kablolar ile baglanmistir. Tshirt iizerin-
deki cirt’lara yapistirilan programlanabilir ledler 6nce birbirlerine sonra ise kontrol kartina bag-
lanmistir. Kalp seklideki kutunun igerisinde kontrol karti, buzzer, buton ve potansiyometre yer-
lestirilmistir. Son olarak nabiz sensorii bilege denk gelecek sekilde yerlestirilerek kontrol kar-
tina baglanmstir. Elektronik kismi tamamlanan kiyafetimiz tamamlanmis ve yazilim asamasina
gecilmistir.

4.4, Yazihm Asamasi:

Tiim sistem Ardunio IDE programi ile kodlanmistir. Programlanabilir ledleri kullanil-
masini saglayan FlashLED kiitiiphanesi programimiza yiiklenmistir. Bu sayede ledler rahatlikla
istenildigi renkte, sirada ve hizda yakilabilmektedir. Sekil 9 de sirasi ile yanan ledler goriil-
mektedir.

Sekil 9. Temiz ve kirli kan akisi 6rnegi

5. Yenilikei (Inovatif) Yonii
Egitim sisteminde kan dolasim sistemlerini gosteren kullanilan materyallerin etkilesim
eksikligini giderecek bir yapida hazirlanan materyalimiz, giyilebilir olmasi, gergcek kan dolagim
yollarin1 gercek viicut lizerinde gosterilmesi ve giyilen Kisinin kalp atis (nabiz)bilgisi ile ¢alis-
masi1 6ziin yonlerindendir. Ayni sekilde kan dolasimi ve akis senaryolarinin canlandirilmasi,
cogunu gorsel olarak gosterebilmesi farkli kan akis senaryolarinin canlandirilmasi en énemli
farki olmaktadir.

Elektronik kisimda kullanilan kontrol kart1 ve ledler haricindeki tiim pargalar yerli ola-
rak temin edilebilmektedir. A¢ik kaynak kodla gelistirmeye agik olmasi farkli fikirlerin uygu-
lamasina imkan saglamasi biiytik artilarindandir.

Projenizi, piyasada bulunan benzer iirlinlerden ayiran 6zellik/6zelliklerin neler oldu-
gunu belirtiniz. Bu kisimda benzer iiriinler hakkinda da bilgi verilmelidir.

Mevcut piyasada kullanilan Sekil 10 deki materyal yap1 olarak projemize benzemekte-
dir. Ancak yapisiin bir insan vucuduna benzememesi kan dolasim kavraminin anlasilmasini
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zorlastirmaktadir. Ozellikle mekanik yapis1 karmasasini arttirmaktadir. Projemiz insan viicudu
ile uyumlu olmasi, kan akis1 yollarinin viicut ile birebir oturmasi, kan akis senaryolarinin ayri
ayr1 gosterilmesi ile diger materyallerden biiyiik 6l¢lide ayrilmaktadir.

Ayrica yapisinda sadece led ve arduino ile benzer materyallere gore daha sad eve basit
kalmaktadir. Mevcut materyaller {izerinde herhangi bir degisiklik yapilamazken, bizim mater-
yalimiz istenildigi sekilde programlanarak kan akisi simiile edilebilmektedir.

Sekil 10. Kan dolasim materyali.

Calismamiz programlanabilir ledlere farkli bir uygulama alani olusturmustur. Agik ve
anlagilabilir basit kod yapist ile herkes tarafindan programlanabilimektedir.

6. Uygulanabilirlik

Uretim siireci herhangi bir zorluk igermeyen materyalimiz istenildiginde ticari bir {iriine
doniisme potansiyeline sahiptir. Ulkemiz okullarinda kullanilabilecek yapis ile derslerin eg-
lenceli ve egitici gegmesine yardimci olacaktir. Herhangi bir mekanik yap1 icermemesi tireti-
mini ve kullanimimi kolaylastirmaktadir.

Ozellikle kullanilacak malzemelerin secimi ve yapilacak ergonomik birkac degisiklik
ile daha verimli kullanilabilecek bir yapidadir.

Uretim siirecinde kullanilacak tiim ekipman ve malzemelerin yerli {iretim olmasina dik-
kat edilmistir. Ledler ve kontrol kart1 harig yerli iiretim olarak temin edilebilmektedir.

Tasarim ile 6zgtin bir yapt oldugunu gésteren projemiz cesitli etkinlik ve bilim fuarla-
rina katilim saglamaktayiz. Burada sergilenme siireglerinde olumlu doniitler alinmaktadir. Ay-
rica tenofest gibi bir organizasyonda yer almasi i¢in gerekli bagsuru asamalarini yiiriitmekteyiz.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Tablo:1 Maliyet Tablosu

Malzeme Birim Fiyat TL Birim Toplam Fiyat TL
Arduino Nano 140 1 Adet 140 TL
Programlanabilir Serit Led 60 TL (1m) 7m 420 TL

Cirt Serit 13TL 10m 130 TL
Potansiyometre 5TL 2 Adet 10TL

Buton 5TL 2 Adet 10 TL

20000 Mah Prowebank 200 TL 1 Adet 200 TL

1 siyah tshirt 50 TL 1 Adet 50 TL

PLA flament 130 TL 1 Adet 200 TL

Genel Toplam 1160 TL
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Projemizde kullanilan malzemeler Tablo 1 de KDV dahil fiyatlari ile verilmistir.

Projemizin en az maliyetli olabilmesi i¢in gerekli arastirmalar yapilmis ve kazanimlari
saglayacak diizeyde, maliyeti uygun araglar segilmistir.

Piyasada bu konuda bir¢ok hazir egitim afisi bulunmaktadir. Alternatif olarak maketler
bulunmaktadir. Herhangi bir etkilesimi olmayan iskelet ve viicut maketleri asagida gostermek-

tedir. Bu maketler 2500 TL ve 1000 TL olarak satis1 yapilmaktadir. Asagidaki Sekil 11 de ma-
teryaller goriilmektedir.

MODEL29

Sekil 11. Insan Iskeleti Modeli Sinirli ve Kan Dolasimli 85 cm (2.448,38 TL), Kalp Ve Kan
Dolasim Maketi (1000 TL)

Proje tiretim siirecimiz asagidaki tabloda verilmistir. Bu tabloda kirmizi olarak goriinen
zaman projemizde kullanilacak malzemelerin temin edildigi, tiretimini biiyiik kisminin tamam-
landig1 ve bu durumun kontrol edilmesi gereken tarih olarak belirlenmistir. Bu siireye gelindi-
ginde projemizde halen.eksik malzeme veya iiretim ile ilgili kritik problemler var ise okulumuz
idaresi ve yardimer kuruluslar ile goriisiilerek sorunlarin hallolmasi saglanacaktir.

Tablo 2: Proje iiretim stireci

c
Isin Tanim W B § c 2 £
s _ ARl (| Z.1F N
< (@) n | =2 Z > T
Literatiir Taramas1 Ve Arastirma X X
Materyalin Tasarlanmasi X X
Malzemelerin Temini X X X X
Materyalin tiretimi (Elektronik) X X X X
Materyalin Test Edilmesi X
Materyalin Yazilim Hazirlanmasi X X
Raporun Yazilmas1 (OTR) X X
Kritik kontrol noktasi
Raporun Yazilmasi (PDR) X X
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8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Ilkokul ve ortaokul seviyesindeki tiim dgrenci gruplari birincil hedef kitlemiz olmakta-
dir. Bu 6grenciler materyali giyerek kullanabilecektir. Alan konularinin ilk defa 6grenildigi il-
kogretim okullarinda materyal ger¢ek anlamda 6nem kazanmaktadir. Bu donemdeki konulara
yonelik materyal hazirlama siireci yiiriiten takimimiz ilkokul ve ilk6gretim seviyelerine gore
konular1 belirlemistir.

9. Riskler

Uretilen prototip insan sagligina herhangi bir zarar vermemektedir. Bu nedenle kisiye
gerek ergonomik gerekse elektronik olarak giivenle kullanilabilmektedir. Prototip ilk kullanil-
diginda bir kisinin yardim1 gerekmistir. Ancak sonraki kullanimlarda kullanicilar kendi kendi-
lerine uygulayabilmistir.

Projemizin hayata gegirilmesinde ilk olarak artan maliyetler etkili olmustur. Kullanila-
cak malzemelerin temin edilmemesi ikinci bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Miimkiin
oldugu kadar uygun fiyath ve iilkemizde rahatlikla bulunabilir malzemelerin kullanilmasi, pro-
jemizin hayata gegirilmesini kolaylastirmistir.

Uygulamada yasanabilecek en biiyiik problem enerji problemidir. Bu problem projemi-
zin iki farklr enerji kaynag: ile desteklenmesi ile ortadan kaldirilmistir. ilk olarak portatif olan
powerbank ile enerji verilmis ve materyalimizin seyyar kullanilmasi saglanmistir. Ikinci olarak
kablolu olarak enerji verilerek calistirilmasi saglanmistir.

Etki
Cok Hafif1 Hafif 2 Orta Derece 3 | Ciddi 4 Cok Ciddi 5
Olasilik
Cok Kiiciik 1 Anlamsiz Diisiik 2 Diisiik 3 Diisiik 4 Diistik 5
- Diisiik 4 Orta 8
Kiiciik Sist?%silrllk 2ro _ Elektrik kesin- Diisiik 6 Malzemelerin Orta 10
2 prog tilerinde ¢ahs- ust Temin Edile-
ramlanamamasi ;
tirllamamasi memesi
. Orta 9
Orta ?erece Diisiik 3 U Maddi destek Orta 12 Yiiksek 15
bulunamamasi
Yiiksek 4 Diisiik 4 Orta 8 Orta 12 Yiiksek 16 Yiiksek 20
Cok Yiiksek Diisiik 5 Orta 10 Yiiksek 15 Yiiksek 20 VGG
o ukse usu UKSE UKSE Edilemez 25
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