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Proje Detay Raporu
1. Proje Ozeti

Degisen iklim kosullar1 bolgemizde tarim alaninda ciddi sikintilara yol agmaktadir. Tiirkiye,
findigin en 6nemli yabanci tiirlerinin ve kiiltiir cesitlerinin anavatanidir. Diinyada findik
tiretiminin Ve ticaretinin yapildigi ilk iilkedir (Ayfer ve ark., 1986). Ayrica Tiirkiye, giiniimiizde
diinya findik {iretiminin yaklasik %70’ ine, diinya findik ticaretinin ise yaklasik %75-85’ine
sahiptir (Koksal, 2002).[1] Ozellikle kurutma asamasinda yapilan yanlisliklar findikta énemli
kayiplarina neden olmakta, {irliniin muhafazasi ve pazarlamasi asamasinda sorunlara yol
agmaktadir. Bu nedenle findigin toplandiktan sonra zuruflarinin ayrilmasi ve kisa siirede
kurutulmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.[1.1] Findik, Tiirkiye’de ekonomik olarak énemli bir
yere sahiptir, bitkisel iiriinler i¢inde en yiiksek doviz getiren iiriindiir. Yillik ortalama 350.000
ton isleme kapasiteli 40 fabrika bu alanda faaliyet gostermektedir.[2] Cift¢imize destek amagl
diistindiigiimiiz findik kurutma serasi ile yaz aylarinda ¢ok yagis alan bélgemizde findiklari
kurutmak ve Kaliteli randiman almak zorlagsmustir. Ulusal ve yerel basinda da konu giindeme
gelmis tretici irtiniinii giinesli olan gevre illere transfer edip kurutmaya ¢alismaktadir.bu hem
maddi hemde zamandan kayip demektir. “findigim seramda cebim rahatta ” sloganiyla
baslattigimiz projemizde ilk etap olarak kurutma serasi tezgahi ve sera kapamasi ve gerekli
ekipmanlar hazirlanmustir..ikinci kistmda seramizin i¢ sicaklik ve findikta en 6nemli bir faktor
olan nem o6l¢iimii mikrodenetleyici sayesinde yapilip istenilen seviyede kuruma saglanana
kadar fan sitemi devrede olcaktir. Ve bu verileri web 4.0 araglar kulanilarak hazirladigimiz cep
telefonu uygulamiz ile aninda telefon ekranimizda goriip sitemiz uzaktan kontrol edebilecegiz.
Fan sitemimiz yine mikrodenetleyici ile kontrol edilecektir. Bu proje ile seracilik alaninda

sadece findik degil sezon bitiminde kisisel sebze ve meyvelerinde kurutulmasi saglanacaktir.



2. Problem/ Sorun

Findik karadeniz ortakaradeniz bolge insanimizin gegiminde ¢ok onemli bir yere sahiptir.
Findik iretim maliyeti arttik¢a cift¢inin hasat sonunda kar marji ¢ok diismektedir. Yaz
aylarinda asir1 yagis sebebiyle iireticiler findiklarin1 kurutmada zorlanmakta var olan
yontemlerde de belli bir iicret 6deyerek findiklarini kurutmaya c¢alismaktadirlar. FAE Midiirii
Aysun Akar, yaptig1 agiklamada, Karadeniz'deki yagislarin eyliil ay1 igerisindeki hasat
sonrasindaki kurutma donemine denk geldigini belirtti.Normal sartlarda 3-5 giin siiren kurutma
sliresinin, yagislarin fazla olmasiyla 10 giine kadar ¢iktigini aktaran Akar, bunun hem maddi
hem manevi anlamda iireticiyi yordugunu sdyledi.Akar, tireticinin uygun kosullarda harman
yeri olmadigina dikkati ¢ekerek, findigin yol kenarlarinda, sahillerde kurutuldugunu belirtti. Bu
sekilde kurutmanin tozlanma, mikroorganizma iiremesi, bozulma, yerel meteorolojik sartlara
baglilik ve yagmur gibi bircok olumsuz taraflar1 oldugunu vurgulayan Akar, 6zellikle bu
donemlerdeki degisken meteorolojik sartlarin tiriin kalitesine énemli dl¢tide olumsuz etkiler
yaptigin1 belirtti. Akar, bunlardan en 6nemlisinin ise aflatoksinler olduguna isaret ederek,

aflatoksinlerin findik ihracatinda 6nemli bir kriter oldugunun altini ¢izdi.[3](Gorsel-1)

Gorsel-1

Ureticiler ziraat odalarminda son dénemlerde oOnerdigi findik kurtma makinalarina
yonlendiriliyor fakat bu makinleri bireysel satin almak ¢ok biiyiik bir madd: yiik. Giresun
Ziraat Odas1 Baskan1 Nurittin Karan ise Dogu Karadeniz iklim sartlarina bagh olarak findik

kurutma isleminin zor oldugunu belirterek, findik kurutma makinesinin yayginlastiriimasi
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gerektigini ifade etti. Findik kurutma makinesinin zaman ve aroma agisindan daha randimanl
olacagii diistindiiklerini dile getiren Karan, "Bolgemizde hava sartlarina bagli olarak findik
kurutma islemi zaman zaman 3-4 giinii buluyor. Kurutma makinesiyle bu islem bir giinde
tamamlaniyor Ve iireticiyi biiylik bir zahmetten kurtarabiliyor." diye konustu. "Bireysel olarak
tireticilerimiz bunu temin etmesi zor. Ciinkii ekonomik bir boyutu var. Ama kooperatifler
araciligryla ve birkag tireticimiz bir araya gerek bu makineyi temin edebilir. Bolgemizin hava
durumunu goz 6niinde bulunduracak olursak ileriye doniik findik kurutma makinesi cazip hale

gelecektir.(Gorsel-2)[2.1]

Gorsel-2

Goriildiigl tizere halihazirda kullanilan kurutma makineleri satin almak neredeyse miimkiin
degil ve findiktaki Kkalite randimami heniiz kesinlesmemistir. Kontrollii kurutma
parametrelerinin kontrol ve tayini geleneksel kurutma ortamlarina oranla ¢cok daha kolaydir.
Tirkiye’nin kalite agisindan karsilasmis oldugu sorunlarin basinda kurutma gelmektedir.
Uygun olmayan kurutma ortamlar1 findikta depolama, kirma, ambalajlama asamalarinda sorun

olusturmakta ve raf omriinii kisaltmaktadir.[1.3]



3. Coziim

Biz bu projemizde her bir ¢iftgimizin bireysel olarak hasadini havanin sartlarina bakmaksinzin

harmaninda diisiik maliyetle kurutup yiiksek randiman ile satmasini istiyoruz. Oncelikli olarak

seramizin i¢ tezgahi yerlestirilip tegahimiz katli olup tiriinlerimiz {izerine serilecektir.(Gorsel-

4) Toprak ile iliskisi hasat sonras1 kesilecektir. Daha sonra seramiz kapatilacaktir.( Gorsel-3)

Gorsel-3 (Sera naylon ve tipi)

Gorsel-4(Kurutma tezgahi)

Seramizin igerisine iki adet kurulacak seranin biiyiikliigiine gore bu ¢ift¢inin hasat ettigi findiga bagh

olarak 3 adet sera sitic1 fan yerlestirilecektir.(Gorsel-5) Sera isitict fanimiz ardunio uno kartimizla

kontrol edilecektir.(Gorsel-6)

Gorsel-5(Sera Isitic1 Fan)

Gorsel-6 (Ardunio uno)



Seramiza yerlestirdigimiz findigin kuruluk ve nem oranini 6lgmek igin dht 11 nem ve sicaklik 6lgme
sensoru kullanilacaktir.(Gorsel-9) Ve fan sistemimizin 6rnegin i¢ sicakligi 26 nem %40 seviyesinden
diisiik oldugunda g¢aligmasi, yiiksek oldugunda durmasi i¢in gerekli yazilim kodlamalari yapilip
ardunio uno ya yiiklenecektir. Bu arada fanlart ardunuo uno ya bagh role kartimiz ile kontrol
edecegiz.(Gorsel-7) Sicaklik ve Nem Degerlerimizi hem seramizda lcd ekranimizda hemde
kullandigimiz hc05 ardunio bluetooth maodiilii tizerinden telefonda yaptigimiz aplikasyon sayesinde

telefonumuzdan da takip edecegiz.( Gorsel-8)(Gorsel-10)

Gorsel-7 Dort kanalli 5v role karti Gorsel-8 Ardunio 16*2 Icd ekran

Gorsel-9 Dhtl 1sicaklikve Nem Sesnsori Gorsel-10 Hc05 Bluetooth sensori

4. Yontem

Findiklardaki nem miktarinin genellikle kabuklu findikta % 8 i¢ findikta ise % 4.5 olmasi
onerilmektedir Findigin nem igeriginin yanisira asitligi ve yag asidi kompozisyonu da iiriiniin
depolanmasini etkilemektedir. [4].

Bu ¢alismamizda oncelikli olarak findik nemi %12 altina diisene kadar ortam sicakligi 45

derece civarinda sicak tutulacaktir.[1.3] depolanacak findik nem orani baz alinacaktir.



4.1 Mekanik aksam

1. Oncelikli olarak projemiz icin gerekli olan cok amagl seramiz okul bahgemize il belediyemizinde
destegiyle kurulmustur. Seramiz 5 metreye 10 metre uzunlugunda yani 50m?lik bir alana sahiptir.
Seramizi 1sitmak icin kullanacagimiz 1 fanin 50m? alani rahat isitabilmektedir. Hava sicakliklarinin
normal seviyelerde olmasi durumunda seramizin yan pencereleri st pencereleri acilabilerek

istenildiginde glines ile findiklarimizin direk temasini saglayarak kurutma saglayabilecegiz.

Seramizin resimleri;

! ([
. BE
: | '
D22/5/14 14:02
Gorsel-11 Findik kurutma serasi
2. Sera igerisine prototip amach 1 metreye 1 metre uzunlugunda kurulacak olan kurutma tezgahi

yapilacaktir. Agustos ayinda hasat edilecek olan findiklarimizi bu tezgah tGzerinde kurutma islemini

saglayacagiz. (gorsel-4)

3. Seramizin teknik aksam ve donanim konusunda yine gondllilerden olumlu dénigler almamiz bizi
¢ok mutlu etmis ve isin ciddiyeti konusunda arastirmalarimizi daha titiz ve bir o kadar ince eleyip

stk dokuyarak yapmamiza vesile olmustur.



4.2 Elektronik Aksam

1. Projemizde seramizi isitmak igin findik nemi %12 altina diisene kadar ortam sicakligi 40 45 derece

sicak tutacak kullanacagimiz ardunio kotrollu fanimizin teknik 6zellikleri gérselde belirtilmistir.

Teknik Ozellikler

Isitma Alam 50 m2 (Kapah Mekan)

Fan Kademe 3 Kademe

Fan Ebati : Uzunluk : 300 mm x Genislik : 350 mm (ebatlar ve gic istege bagh degisebilir)
Hava Debisi 500 m3/h Gerilim : 230 v Monofaze

Isitma Gucl 1.00 kw-2.00 kw-3.00 kw arasi calisma Gzelligi -3 Kademeli Kontrol anahtarh

Gorsel -12 Fanh isitici kanal tipi rezistansli sera isiticisi.

2. Projemizde 4 kanalli réle karti kullanmaktayiz. Role kartimiz ardunio uno ya, réle kart ¢ikisinida
Isitici fana baglayacagiz. Findik nemi yeterli kuruluga geldiginde fanimiz kapatilacaktir. Bunun igin Ustte

tarim ve orman bakanliginin makalelerdede belirtilen resmi findik yeterli nem oranlari baz alinacaktir.

arduio uno dort kanalli 5 volt fanimizi réle

yazilim r6|e_mizin tel.< C_'k'$' cikisina bagliyoruz
kontrolunu bize yeteridir. boylelikle yazilim
saglayacagimiz gerektigi tatirde ile fanimizi

kartimizi rélemize diger Gg cikisida kontrol edecegiz.
baglyoruz kullanilabilir.

Gorsel-13 ardunio-réle -fan baglantisi



3. Sensorler: En onemli kisimlarimizdan biri findik seramizin sicaklik ve nemini 6lgmek igin
kullanacagimiz dhtll sensoridiir. HcO5 bluetooth sensorii ile yapacagimiz mobil uygulama

Gzerinden sicaklik ve nem bilgilerini alarak seramizin fanini kontrol edecegiz. (Gorsel-13)

4. Projemizde ayni zamanda lcd ekran kullanarak nem ve sicaklik bilgilerini anlik olarak gorecegiz

bununla ilgili gorselimiz.

Gorsel-14 sicaklik ve nem 6lgme

4.3 Yazilim

Ardunio unomuza bagh olan sicaklik ve nem sensori sayesinde 6lgtliglimiz veriler anhk olarak

ciftcilerin sera verilerini izlemek ve seranin kontroliinii saglamak igin Android uygulama MIT App

Inventor lizerinden tasarlanmistir.

sicaklik: 40.0
Nem: %50.0

seraya Baglan Sera Baglantisini Kes

fan calismasini durdur

 EEEEEsEED

= i
£ giodal kste - £ M spit - TR I § SustootCaent1 - JUELERIAA

W romberOBytes  cal ENTTIEITED BytesAvatableToReceive

Gorsel-15 Mobil takip ve kontrol uygulama ve yazilimi
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Hc05 modiilii kullanarak elde ettimiz verilerin islenmesi i¢in yazilimimizdan bir kisim asagida
gosterilmistir. Burada nem ve sicakligi 6lgmede isimize yarayacak olan dht.h kiitiiphanesi sisteme

eklenmistir.

ftvareSerial aySerial(ld,ll); Bluescoth bedlasacax i
h:
stup ()
egin (9600);
| mySezial.be (S€00) 2
| dht.begind):

pl) |

| T = dht. cee el 2
:.:euﬁi;d;:-;{\:
print (T, 1

| b - oy
| =ySersal. ): A=a

Serial . princtfh):
delay(1000): // biuetooth ile gladerdifimis verinis androld Terafiadas okunmas: igin

/ eyazladifimiz s@re
v

>

Gorsel-16 bluetooth sensorti ile sicaklik ve nem bilgilerinin alinmasi
Ayni zamanda sera alaninda bulunan lcd ekran sayesinde sicaklik ve nem anlik olarak alanda takip

edilebilecektir.bununla ilgili yazilim gorselimiz

BT T ID ek fuic Q K

@ Arddno Fie [t Slch Tooh el
LR

Gorsel -17 lcd ekran nem ve sicaklik bilgilerinin gosterilmesi
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Projemizde seramizin sicaklik ve nem degerine gore ¢alisacak olan rolemize bagli fanimiz igin
gerekli baglant1 ve bir kisim kod ile ilgili gorselimiz . burada findik kurutma makinalarinda oldugu
gibi nemdegerinin yiiksek olmasini istemiyoruz findik nemi istenen seviyeye gelene kadar sicakligi
koruacaktir seramizin ve seramizda yan kisimlarda havalandirma deliklerinden isinan havanin nem
iizerinden cikisi saglanacaktir..(Not:sera yazilimmiz 50m? alanimiz baz alinarak yapilmis olup
olup kurulacak sera alanlarina gore fan isiticisi ayari kademeli olarak mobil uygulamamizdan

ayarlanabilecektir. Findik kuruma siiresini ayarlamak igin.)

$define role 5

void setup() |

DIKKAT 220v

}
vold loop() {
if (t<45 =& h>=350)
{
digitalWrite (role,HIGH) ;
}
else if (t>45 s& h>=29)

analogWrite (role, HIGH) ;

}
glse (h<12 )
{

analogWrite {(Role, LOW) ;

}

Gorsel-18 role baglantili fan ve yazilimi

5. Projenin Yenilikci (Inovatif) Yonii

Projemiz her bireyin uzun vade kullanabilcegi bir sera mantig1 iizerine kurulmus enerjiden,
maddiyattan ve zamandan tasarruf saglamaktadir. findik hasadi sonrasi seranin farkli meyve
sebze kurutma ve kisin diger istedigi mahsulleri tiretme agisindan sene 12 ay seramizi zengin
bir igerikle kullanabiliriz. Bu proje ile giineste kurutulan findik makineyle kurutulan findik ve
sera ortaminda kurutulan findik aroma ve Kkalite yoniinden karsilastirma yapabilecegiz.
Bolgemizde yasanan iklim kosullar1 sebebiyle giineste kurutma uzamakta ve insanlar giines

olan illere go¢ etmektedir. Pandemiden sonra yasanan ekonomik sikintilar ve enerji
12



fiyatlarindaki artig lireticinin omuzlarinda yiik olmustur. Bu projemizle herkes randimanli bir
sekilde kendi bahgesinde hava yagmur bile olsa findigin1 kurutacaktir.findik kurutma
makinalar hem maliyet hem enerji tiikketimi yoniinden maliyetlidir. "Biz ayn1 anda hasat edilen
findiklar1 bir kismini Kurutma makinesinde, bir kismini giineste kurutuyoruz ve daha sonra da
depolama kosullarinda, belli donem araliklarda hem aroma yoniinden hem kalite yoniinden
farklarim gorecegiz. Ingallah iki y1l sonra projemiz bittiginde giineste kurutulan findiklar belki
daha lezzetli olabilir diyebilecegiz. Fakat giineste kurutmanin alternatifi olarak da makineli
kurutmay1 gegilmelidir de diyebilecegiz." [5]Bizde bu projeye ek olarak sera mantigini
gelistirip giieste kurutulan, makinede kurutulan, ve serada kurutulan findik analizlerini insallah
findik sezonu sonu eyliil- ekim aylarindada goérebilecegiz. Findigin iyi kurutulamamasindan
kaynaklanan ve findik ihracatinda 6nemli sorunlara neden olan aflatoksine karsi makineli
kurutma hayata gegcirildi. Karadeniz Findik ve Mamulleri Ihracatcilar1 Birligi (KFMIB)
Yonetim Kurulu Baskanit Dursun Oguz Giirsoy konuyla ilgili yaptigi agiklamada " Findik
kurutma makineleriyle findikta olusan aflatoksine son vermek istiyoruz' dedi[6] Bizde
findik seramiz ile findiktaki Kalite randimanini arttirarak ve findign clirlimesine yolagan
aflatoksin olusumunu kendi seramizi kurduktan sonra distik bir maliyetle “findigim seramda

cebim rahatta “ sloganimizla halledecegiz.

Uygulanabilirlik

Projemizde kurulacak olan seranin cift¢i lizerinde c¢ok yiksek bir maliyeti olmayacaktir. Findik
kurutmadaki randiman yiksek ¢ikarsa proje glines paneli ile desteklenip fanlarin enerji ihtiyaci 11 ay
boyunca akilerde depolanip findik sezonu kullanilabilir. Ve ciftgilerin hava sartlari ne olursa olsun bir
iki giine findiklarini kurutmasi bekleniyor. Tedarik edecekleri sera citalari ve naylonu veya celik alt
yapili seralar 1sitict fan ve ardunio setleri ve sensér maliyetleri ¢ok yiksek degildir takim olarak

yaptigimiz ar-ge ¢alsmalarinda arazi ve konum ag¢isindan da uygulanabilirligi mimkdndir. Herkes kendi
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harmaninda katl kurutma tezgahi kullanarak kiiglik bir sera olugturulabilir. Olusturulan sera donanimi

ve yapilan yazilim uzun yilar sorunsuz kullanilabilecektir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Subat-Mart Nisan Mayis Temmuz-agustos
Ar-ge
galismalari, Elektronik Proie &
. . . roje drnek
Literatiir alan arazi aksam .
kit ve klavuz
taramasi calismalari yazilimlarin
hazirlanmasi
sera yapisi hazirlanmasi
kurulumu
Gorsel-19 zaman planlamasi
Mazlzeme Listesi
Malzeme adi Tahmini fiyat
Ardunio uno 163,34 tl
Dht11 sensor 32,85l
4 kanalli role 43,19 tl
Lcd ekran 79,67 tl
HCO5 Bluetooth modiil 75,86 tl
7.4V 2S Lipo Batarya-Pil 194,66 tl
Fanli isitici- sera isiticisi 2754 tl
Findik kurutma tezgahi(1*1) 700 tl
TOPLAM 4043,57 tl

Projemizde kullandigimiz seramizin ortalama maliyeti 10.000 tl civaridir. Tabiki bu maliyetler degisen

kurlar nedeniyle sabit kalmamaktadir. Seramizin kurulumu c¢alismalarimiz igin tamamlanmis olup,

boyutlari verilen kurutma tezgahi(1* 1) prototip hazirlamak igin verilmistir. Ciftcinin ihtiyacina gore
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role cikisina eklenen fan sayisi arttirilabilir ve kurutma tezgah sayisi(kath veya tek) ve seranin
metrekaresi arttirilabilir veya azaltilabilir.. Ciftcilerimizle yaptigimiz Ar-ge calismalari neticesinde
findiklarini kurutmak icin giinesli alanlarda kullandiklari harman alanlari yaklasik olarak 50 -60 m? alani
teskil etmektedir. Ortalama hasat elde eden cogu ciftciye 50m? alan yetmektedir. Gerektigi taktirde
kurutma tezgahi katli olup bir st raf atma imkanimiz mevcuttur. Bu sekilde sera kurulum maliyetinide
disirebiliriz. Sera sistemimize enerjiden tasarruf saglamak Uzere istenildiginde glines paneli

eklemeside yapilabilecektir.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Projemizi sadece findik Ureticileri degil tum sera kullanicilarina hitap etmesi icin Ar-Ge ekibimiz
¢alismalar yapmistir. Sonug olarak sistem bitiin sera sektoriine hitap eder. Findik sezonu sonunda
kurutma islemleri bittiginde sebze ve meyveler rahatlikla seramizda her kosulda kururutulabilir. Yani
seramiz sadece findik degil sene 365 giin farkl Grlin Gretim veya bir kisim kurutma islemleri icin hizmet
verebilecek sekilde ¢ok amach olarak planlanmistir. Ornegin findik sezonu bitiminde cevizler yine
kolayca seramizda kurutulabilir veya kis aylarinda sebze ekimleri yapilabilir. Cok amagh Sera kontrol

agi olan mobil takip sistemli ve uzun vade kalite ve verimin arttacagi bir calisma olacagini diisiintyoruz..

9. Riskler

» Projemizde hava sartlarinin olumsuz yagmurlu ve kapali olmasi findigin kurutma
suresini uzatmaktadir. sera igerisinde kullandigimiz fanin enerji sarfiyati artabilecektir.
Bu durum da sistemimize glines paneli ekleyerek bu olumsuz durumuda ortadan

kaldirabilecegiz.

> ¢ findik kalite degerlerinin istenen randimanda olmamasi durumunda(hali hazirda
mevcut olan findik kurutma makinelerinin 6lgiilen degerleri seviyesi). Bu durumdada
kullandigimiz yazilim da diizeleme yaparak fanin isitma derecesini ayarlayip findik

kuruma saatini uzatabilecegiz.
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» Sera alanimizin ilk etapta kurulumunda eger celik malzeme kullanilirsa bir maliyet
olusabilir bu durumda ¢iftgimiz kendi harman yerinde ¢italar ve sera naylonlarindan
veya hazir sera temin ederek maliyeti dislrebilir.. bir seferlik olmak boyu kullanacagi

bir sera olusturacak ilerlereyen dénemlerde herhangi bir masrafi olmayacaktir.
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