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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Dogrudan temas olmadan dolayli yoldan yada temas yoluyla (dokunmayla) bulasan hastaliklarin
orani lilkemizde olduk¢a fazladir. Ortak kullanim alanlarindan dokunma yolu ile bulasan hastalik
oran1 ise daha fazladir. Ortak kullanim alanlarinda ¢ok miktarda hastalik yapici ¢esitli
mikroorganizmalar bulunur. Bireyler bu alanlar1 kullandiklarinda hasta olan bireydeki viriis veya
bakteriler saglikli bireyin o alana temasi ile bulasir ve saglikli birey de hastalanarak ¢evresine bu
mikroorganizmalar1 yayarak hastalik oranini1 arttirir.  Yapilan c¢aligmada hastalik yapict
mikroorganizmalarin yayilim oranini azaltarak bu mikroorganizmalardan olusabilecek hastalik
oraninin 6niine gecilmesi hedeflenmistir.

Yapilan ¢alismada bireyler ATM, market, otobiis gibi kart okuyucularin kullanildig1 ortak kullanim
alanlarinda, hasta olan birey otobiiste kartin1 okuturken, ATM’den para ¢ekerken, marketlerde kart
ile aligveris yaparken kartlar1 tiizerinde olabilecek hastalik yapan mikroorganizmalart kart
okutuculara bulastiriyorlar. Bir sonraki birey gelip kartin1 ayni yere temas ettirdiginde orada bulunan
mikroorganizmalar karta gecerek hem kart sahibi bireyi hem de g¢evresindeki insanlari hastaliga
maruz birakabiliyor.

Mikrobiyolojik canlilar1 Ultraviyole(UV) C mavi-mor 151k yakan mekanizmalar yok edebilir. Bu
calismada da UV-C ultraviyole 1s181in 100-280nm dalga boyu ile dokunmatik, temassizlig1 gerektiren
her sistemde uygulanabilir. Bu 1s1k viriis ve bakterileri yok eden bir 151 yayabilme 6zelligine
sahiptir. Bu projede her kart okuyucuda, kartin okutulacagi yere UV-C 1511 yerlestirildi. UV-C
15181 6n kismina ise mesafe sensorii yerlestirildi. Birey otobiise binerken, markette kart ile aligveris
yaparken, ATM ‘den para ¢ekerken kartin1 kart okuyucuya temas ettirdiginde UV-C 1511 sonecek
ve kart sahibinin viicuduna zarar vermesi dnlenecektir. Birey kartini ¢ektigi anda ise UV 151k yanarak
kart okuyucunun kartin temas boliimiinden var olabilecek bakteri ve viriisleri yok etmek adina
devreye girecektir.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Hastalik yapan virlis ve bakterilerin yayilimini 6nlemek i¢in UV-C 1511 kullanarak dokunarak
bulasan olas1 hastaliklarin 6niine gecilmesi amaglanmaktadir.

Son yillarda hijyenin 6nemi giderek artmaktadir. Hijyen denilince akla temizlik malzemeleri gelse
de aslinda bir¢cok yontem vardir. Bu yontemleri fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak 3’e ayiririz.
Maske kullanmak hijyen agisindan olumlu bir fiziksel yontemdir. Yine aym sekilde hijyenik olan
yerlere dokunmamak veya filtre ile havayr siizmek fiziksel bir yontemdir. Kimyasal yontemler
cesitli temizlik tiriinleri, alkol bazli, sudkostik bazli iiriinlerdir. Biyolojik yontemler ise; enzimler,
agac kabuklari, cesitli bitki kokleri kullanilarak yapilir. Bu yontemlerden bir tanesi de ultraviyole
1s1kla hijyen gelir.

UV 151k elektromanyetik spektrumun bir pargasidir. Ultraviyole 1sinlar1 goriinen 1s1n ile Xiginlar
arasinda kalan elektromanyetik radyasyonlardir. Morétesi ya da ultraviyole (kisaca UV) 1s1mim,
dalga boyu 100 ile 400 nm arasindaki i1sinima denir. Dalga boylarmin kisaligi sebebiyle insan
goziiyle goriilemezler. Goziimiiz, 400 ile 700 nm dalga boylar1 arasina duyarlidir.

Ultraviyole (UV) radyasyon, giinesten gelen 151k enerjisinin bir seklidir. Enerjinin degisik sekilleri,
dalga boylarina gore smiflandirilir. En kisa dalga boylu radyasyon en fazla enerjik olandir. UV



radyasyon UVA, UVB, UVC olmak {izere ii¢ kategoride siniflandirilir. Ultraviyole C (UVC 100-
280nm): Yiksek enerjiye sahiptirler. Kisa dalga boyuna sahip olduklarindan miirekkep film
kalmliginin derinligine niifuz edemezler. Ust yiizeyde iyi kiirleme 6zelligine sahiptir. Ultraviyole B
(UVB 280-315nm): UV-B dalgalar1 daha biiyiiktiir ve miirekkep filminin icine girebiliyor.
Boylelikle miirekkebin i¢ kismint kurutuyor. Ultraviyole A (UVA 315-400 nm): Uzun dalga
boyundadir. Bu 6zelliginden dolayr miirekkep filminin dibine kadar girebiliyor. Diisiik enerjiye
sahiptir (Sonmez &Isik, 2016).

Ultraviyole genellikle igme sularinda dezenfeksiyon amaci ile kullanilir. Mikrobiyolojik
canlilar1 Ultraviyole(UV) C mavi-mor 1s1k yakan mekanizmalar yok edebilir. Bu ¢alismada da UV-
C ultraviyole 15181in 100-280nm dalga boyu ile dokunmatik, temassizlig1 gerektiren her sistemde
uygulanabilir. Giiniimiizde otobiis yolculuklarinda, ATM’lerde, marketlerde ve bir¢ok alanda kart
kullanim1 mevcuttur. Kisiler temassiz kart bile olsa otobiise binerken kart okutucuya kartlarini
dokunduruyorlar. Ayn1 sekilde ATM, market ve bunlar gibi kart okuyucularin bulundugu alanlara
kartlar dokunduruldugunda, kart tizerinde hastalik yapici viriisler olabiliyor ve bu da bir sonraki
kisilerin kartina bulasarak hastaliklar1 yayabiliyor.

Bu projede her kart okuyucuda kartin okutulacagi yere UV-C 1s1m1 yerlestirilecek. Bu 151k
viriis ve bakterileri yok eden bir 151n yayabilme 6zelligine sahiptir. Birey otoblise binerken kartini
yaklastirdiginda UV-C 1511 sonecek, kart ¢ekildiginde UV 151k yanarak var olabilecek bakteri ve
viriisleri yok etmek adina devreye girecektir.

3. Coziim

Ortak kullanim alanlarindan bulagan hastalik yapan viriis ve bakterilerin yayilimimni énlemek i¢in
UV-C s kullanarak, umumi alanlardan bulagsan olas1 hastaliklarin Oniine gegilmesi
amaglanmaktadir. Bu projede her kart okuyucuda kartin okutulacagi yere UV-C 1511 yerlestirilecek.
Bu 151k viriis ve bakterileri yok eden bir 151n yayabilme 6zelligine sahiptir. Birey otobiise binerken,
markette kart ile aligveris yaparken, ATM‘den para ¢ekerken kartim1 kart okuyucuya
yaklastirdiginda UV-C 1511 sonecek, kart ¢ekildiginde UV 151k yanarak var olabilecek bakteri ve
viriisleri yok etmek adina devreye girecektir. Bu sayede ortak kullanim alanlarinda bulunan kart
okutuculardan hastalik yapici olan mikroorganizmalarin yayilimmin oniine gegilebilecektir.
Boylelikle olasi hastaliklarin 6niine gecilebilecektir.

Cihazin prototipinin alt yapisinda arduino mikroislemci kullanilmistir. Arduino (Arduino, Tarih
Yok) cok cesitli uygulamalar i¢in farkli sensorler ile ¢aligabilen esnek programlanabilir bir karttir
(Sekil 1).

Sekil 1. Arduino Uno



Deneysel devre (kiiciik) iizerinde devrelerimizi test ettigimiz aractir. Kurdugumuz devreleri
birbirlerine lehimlemeden kolaylikla test etmemizi saglar. Tasarladigimiz devreleri baski devre veya
delikli plaketler tizerine aktarmadan 6nce denememize olanak saglar. Bu sayede devre baglantilarini
kontrol ederek bir hata olup olmadigini goézlemlemis oluruz. Devreleri tak-cikar seklinde
kurabildigimiz i¢in kullandigimiz elektronik bilesenleri baska projelerde tekrar kullanma imkani
verir (Sekil 2).

Sekil 2. Deneysel devre (kiigiik)

UV isinlar, bakteriyel proteinlerin fotolizine ve denatiire olmasina yol acarak hiicresel aktivitelerini
bozar ve etkisiz hale getirir. Ayn1 zamanda, ultraviyole 1sinlar1 (belirli bir dalga boyu) havadan
gectiginde, havadaki oksijen, ozon iiretmek ic¢in iyonize edilir ve bu da sterilizasyon etkisini
arttirir.(2)(Sekil 3)

Sekil 3. UV-C 151k kaynagi

Mesafe dl¢iim sensorii, herhangi bir fiziksel temasa gerek duyulmaksizin bir nesnenin yakinligini
belirlemede kullanilan araglardir. Mesafe sensorlerinin ¢aligma bigimleri ise iliskilendirme mantigi
bi¢imindedir.

Mesafe sensorii ¢ikis biriminden gonderilen ultrasonik dalganin hedefe garpmasi sonucu geri donen
sinyal vasitasiyla mesafe 6l¢iimii yapmaktadir. Teknolojide meydana gelen gelismeler sonucunda
ultrasonik dalga ve led, lazer gibi degisik tiirleri de iiretilmektedir. Mesafe 6l¢iim sensorleri ¢ikis
biriminden gonderilen lazer ya da ultrasonik dalgalarin defe carpmasi ve geri donmesi arasindaki
zaman ve geri dontisteki sinyal yogunlugunu hesaplayarak mesafenin 6l¢limiinii ince ayrintiya kadar

yapmaktadir. Hassas 6l¢iim yapabilmesi nedeniyle ingaat, mimari ve endiistriyel {iretim alaninda ¢ok
tercih edilmektedir.(3)

Yukaridaki ekipmanlar kullanilarak olusturulan prototip var olan kart okuyucu sistemlerine entegre
edilerek buralardan bulagabilecek hastalik yapan mikroorganizmalarn yayilimi Onlenmesi
amaclanmustir.



4, Yontem

Calismada kullanilacak mesafe sensorii icin Arduino Uno’da kodlama yapilmistir (Sekil 4). Otobiis,
market, ATM ve bunlar gibi kart okutucu sistemin bulunmasi gereken alanlara kurulan sistem
yerlestirilecektir. Bunun i¢in Solidworks (Education-2020) programinda bir kutu tasarlanmistir.
Kutu 3 boyutlu yazicida tretilmistir (Sekil 5).

Sekil 4. Arduino Uno Sekil 5. Otobiis Kart Okuyucu modeli

Olusturulan sistemde kutu icerisindeki kart okuma bdlgesinin 6niine bir UV-C 151k kaynagi
konulmustur (Sekil 6). UV-C 1sinin tam karsisina mesafe sensorii koyulacaktir (Sekil 7). UV-C 151k
kaynag1 ve mesafe sensorii kutu igerisine yerlestirilmistir. Bu yerlestirme kart okuma bdlgesinin tam
oniinde olacak sekildedir. Projenin birlestirilmis hali Sekil 8’dedir.

Sekil 6. UV-C 151k kaynagi Sekil 7. Mesafe sensorii (HCSR04)

S

Sekil 8. Prototip



5. Yenilik¢i (Inovatif) Yénii

UV-C 1simlan viriis ve bakterileri yok eden bir 1s1n yayabilme 6zelligine sahiptir. Fakat biz UV-C
1sinin1 kart okuyuculardaki hastalik yapict mikroorganizmalarin yok olmasi adina olusturdugumuz
sisteme entegre ettik. Bu sayede ATM, market, otobiis gibi kart okuyucularin kullanildig1 ortak
kullanim alanlarinda, hasta olan birey otobiiste kartin1 okuturken, ATM’den para g¢ekerken,
marketlerde kart ile aligveris yaparken kartlar1 {izerinde olabilecek hastalik yapan
mikroorganizmalar kart okuyuculara bulagsa bile daha sonraki birayler o alanlar1 kullandiklarinda
bu hastalik yapici mikroorganizmalar saglikli bireye hastalik bulastiramayacaktir. Cilinkii kurulan
sistemdeki UV-C 1511 sayesinde bu hastalik yapan mikroorganizmalar yok edelecektir.

Yapilan sistemin akademik caligmalar ve saha incelemesine gore hi¢bir uygulanmis Ornegi
bulunmamaktadir. Bu nedenle ¢calismamiz 6zgiindiir.

Calismada kullanilan Arduino yerine Deneyap Kart kullanilarak yerlilestirilmesi diistiniilmektedir.

Uygulanabilirlik

Yapilan sistem kart okuyucu bulunan her alana kolaylikla uygulanabilmektedir. ATM, market,
otobiis gibi alanlarda kart okuyucularin boyutlari birbiri ile ayn1 olmasa da tasarimin kolaylikla bu
boyutlara uymasi saglanabilmektedir. Ayrica iiretimi kolay bir yontem ile yapilabilmektedir. Sadece
UV-C 151n ve mesafe sensorii kullanilarak kurulan sistem sayesinde bireylerin kartlarinda bulunan
hastalik yapicit mikrop, bakteri ve viriislerin ortak kullanim alani olan kart okuyuculardan farkli
bireylere taginmasi engellenecektir.

Olusturulan tasarim her kart okuyucunun karti okuttugumuz boliimiine yerlestirilmelidir. Otobiis,
market gibi alanlarda kisisel kartin tek bir yiiziinii gosterdigimiz i¢cin UV-C 1s1kla ve mesafe sensorii
ile olusturulmus sistemi sadece bir kismina yerlestirmemiz yeterli olacaktir. Fakat ATM gibi kart
okuyucu boliimii, kart1 i¢gine alan bir yuvaya sahipse kartin her iki yiiziinii de dezenfekte edebilmesi
icin alt ve iist kisimlara tasarim yerlestirilir. Sistem basit ve ucuz malzemelerden tiretilmistir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Sisteminin tahmini maliyet tablosu Tablo 1’dedir. Maliyetin yliksek olmas1 sadece 1 tane iiretimden
kaynaklanmaktadir. Seri iiretim ve sistemlerin direksiyona gémiilii olarak iiretilmesi sayesinde
maliyetlerin %70 oraninda azalacagi tahmin edilmektedir. Yapilan ¢alismanin zaman tablosu Tablo
2’dedir. Yapilan ¢calismanin tamamen 6zgilin olmasi nedeniyle piyasada bulunan diger sistemeler ile
karsilastirilmasi yapilamamustir.



Tablo 1. Tahmini maliyeti

Kullanilan Malzemeler Birim fiyat1 | Adet Toplam Fiyat
Arduino Uno 225 TL 1 225 TL
Mesafe Sensorii 13 TL 1 13TL
Buton 1TL 1 1TL
3 boyutlu yazici iiretimleri 25TL 1 25TL
Pil 25TL 1 25TL
Kablo ve kaynak malzemeleri 10 TL 1 10 TL
UV lamba 70TL 1 70TL

TOPLAM 369 TL

Tablo 3. Zaman tablosu

Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | May1s | Haziran
Takim kurulmasi v
Proje konusunun belirlenmesi ve

siirlariin arastirilmast v

Literatiir ve saha incelemesi v

Teknofes’te takim kaydi v
Malzemelerin temini J
Sistemin test edilmesi v

On Degerlendirme Raporunun
yazilmasi ve sisteme yiiklenmesi
Proje Detay Raporunun
yazilmasi ve sisteme yiiklenmesi

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projenin hedef kitlesi umumi(ortak) kullanim alanlarindaki kart okuyuculari kullanan tim
bireylerdir. AVM de, magazalarda, marketlerde, hastanelerde ve bunun gibi bir ¢ok alanda kart
kullanacak bireyler ve otobiislerdeki kart okutucular1 kullanacak bireyler i¢in tasarlanmis bir
projedir.

9. Riskler

Calismaya ait riskleri i¢eren risk matrisi Tablo 3’tedir.

Tablo 3. Risk Matrisi

I oziimden
Riskin . ¢ .
. Risk - sonra Risk
Risk olma . Coziim . o
o seviyesi riskin olma | seviyesi
ihtimali

ihtimali
Sistemde  glines  paneli | Olma

eklenmesi  veya sitemin | ihtimali ¢ok | Diisiik
enerjisinin araca baglanmasi | diislik

Pilin

bitmesi Olasi




Yanl Kullanict  bilgilendirilmesi
; Olas1 Orta ve kullanim kilavuzunun | Olasilik dis1 | Diisiik
kullanim
olusturulmasi
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