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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Cevremizde bulunan gérme engelli bireylere biraz farkindalik gostererek baktigimizda
yaz1 yazma faaliyetini yapabilmede ciddi zorluklarla karsi karsiya olduklarini gérmekteyiz.
Bu farkindalig1 biraz arastirmaya doktiigiimiizde karsimiza soyle bir tablo ¢ikti. Diinya Saglik
Orgiitii verilerine gore diinyada 39 milyonu gorme engelli olmak iizere toplam 285
milyon gérme kusuruna sahip birey bulunmaktadir [1]. Tiirkiye’de Sosyal Giivenli Kurumu
verilerine gore, yaklasik 220 bin kiginin gérme engeli var. Her bin kisiden {i¢clinde gérme
engeli bulunuyor [2]. Kars1 karsiya kaldigimiz bu durum bizleri gormezden gelmek yerine, ne
yapabilirim derdine yonlendirdi.

Yazi1 yazmak i¢in gorme engelli bireyler Braille alfabesi ile gelistirilmis tablet, daktilo,
yazict vb. cihazlar kullanmaktadir. Bu cihazlar yazi yazma agisindan kolaylik saglamakla
birlikte bazi sosyoekonomik sorunlari da beraberinde getirmektedir. Ciinkii bu cihazlarin
oldukg¢a pahali ayrica boyutlarin biiyiik ve agirhiginin fazla olmasindan dolayr bu cihazlar
her ortamda kullanilamamaktadir. Yazi gibi hayatimizi kolaylastiran bir faaliyetin
yapilamamas1 insanin sadece ilmi gelismesini degil psikolojisini de olumsuz yonde
etkiler.Projemiz maliyeti ve her an kullanilabilirligi ile sosyoekonomik sorunlari azaltan,
gorme engellilere yonelik mini Braille kabartma yazicidir.

Cihazimizin kullanimi oldukga basittir. Cihazda arka yiizeyinde 8 tus bulunmaktadir. Bu
8 tustan 6 tus (1,2,3,4,5,6 numarali) Braille alfabesinde bulunan 6 noktanin olusumunda
Kullanilmaktadir. Diger bir tus #(enter) tusu basma komutu verme isini yapmaktadir. Kalan
son tus (0 tusu) bosluk yani bosluk birakma komutunu verir. Ayrica bas parmaklar i¢in
liriiniin 6n yiiziinde bulunan bosluklar riiniimiizii daha ergonomik yapmaktadir. Bu da
kullanicilarin aleti daha siki kavrayip hizli yazmasim1 ve zamandan tasarruf etmesini
saglayacaktir.

Uriiniimiiziin igerisinde step motora bagl olarak Braille harflerin bulundugu gark
basilan tuglara gore donmektedir. Cark, dogru konumlanmasini yaptiktan sonra solenoid
yardimiyla kagit sikistirilarak kabartma baski yapilmaktadir. Arduino kart kullanilarak
yazilimimin gelistirildigi Uriinlimiiz, enerjisini i¢indeki sarj edilebilir batarya yardimiyla
saglamaktadir.

Sekil-1. Mini Braille Kabartma Yazic1 Ust Gériiniim Cizim Sekil-2. Mini Braille Kabartma Yazic1 Alt Goriiniim Cizim



2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Gorme engelli bireylerin yaziya ulasamamasi her ne kadar sadece bir sorun olarak
gorlilse de o6ziinde pek ¢ok alt sorunu tetikleyen bir ilist sorundur. Gérme engelli bireylerin
yazidan yararlanamamalar1 onlarin yazi ile beraber gelen haberlesme, bilgi aktarimi gibi
bircok imkanini elinden alsa da durum ne yazik ki sadece bundan ibaret degildir. Her seyden
once sadece 1 dakika bile goziiniizii kapatirsaniz gorme engelli bireylerin yasadigi sosyal
sorunlar1 tahmin edebilirsiniz. Tahmin edebileceginiz tiim bu sorunlar icerisinde belki de en
onemlisi yol tabelalarindan diikkan isimlerine, belgelerden evraklara; bize hayatimizin bir¢ok
alaninda yardimi dokunan yazidan kendi istekleri disinda uzak kalmalaridir.

Gorme engelli insanlar basta olmak iizere engelli bireylerin en biiyiik sorunlarindan biri
de psikolojik sorunlardir. Birey i¢inde bulundugu bu zorlu durum karsisinda aldigi tutum onu
ya hayata daha siki sikiya baglamakta ya da hayattan iyice uzaklastirmaktadir. Konuyla ilgili
konusan Okan Universitesi Hastanesi Cocuk ve Ergen Psikolojisi Uzman Klinik Psikolog
Emel Giiler, “Goriildiigii iizere aslinda engelli ¢ocuk ya da bireyin yasadigi psikolojik
sorunlarin kaynagi engelin kendisi degil, engeli nedeniyle maruz kaldig1 toplumsal ve bireysel
engellenmedir. Tiim bu etkenler engelli ¢ocugun kendisini yiik olarak gérmesine, diisiik
benlik saygisi1 gelistirmesine, dislanmislik hissine, bunlara bagli olarak da ige kapanmasina,
sosyal ortamlarda bulunmak istememesine, yetersizlik ve sugluluk duygularma neden
olabilmektedir.”[3] demistir.

Saym Giiler’in sozlerinden de anladigimiz iizere engel, sadece bireylere gorme
konusunda degil kisinin psikolojisinden sosyal yasantisina kadar bir¢ok hususta dogrudan etki
etmektedir.

Yazi ihtiyaci basta olmak tlizere gérme engelliler ve diger engelli gruplart i¢in cesitli
eksiklikleri giderecek cesitli iriinler ortaya konmustur. Fakat ortaya konulan iiriinlerin
kullanim zorlugu, maliyeti derken amaci bir engeli ortadan kaldirmak olan {riinler bagh
bagina bireylere yeni engeller getirmektedir. Bu getirilen engeller yiiziinden her ne kadar iiriin
amacin gerceklestirse de bu ve bu gibi sorunlarin birkag1 belki de hepsi iiriiniin kullanim
kalitesine ciddi anlamda zarar vermekte, iiriine olan ilgiyi azaltmaktadir. Ornegin; asagidaki
gorselde gorme engellilerin yaziya ulasimini saglamak ig¢in iiretilen ama maliyeti oldukca
fazla olan yaziciya yer verilmistir.

Perkins Klasik Brailler Daktilo

Uriin Kodu : 01007070 ¢ Yorumlar (0) ~ Yorum Ekle

22,350.00 TL kav pani
Sekil-3. Braille Daktilo (Yazict)



3. Coziim

Gorme engellilerin yaziya ulagsmada yasadigi sorunlar onlarin Braille alfabesi yazan
kullanigh bir yaziciya ihtiya¢ duydugunun gostergesidir. Bu yazicinin biitiin gorme engellilere
hitap edebilmesi icin maliyeti diisiik olmali, her yerde tasimabilir kii¢iik hacimli olmalidir.
Ayrica basit ve anlagilir bir yapiya sahip olmasi gerekmektedir.

Bu 6zelliklere sahip bir cihaz sayesinde gorme engelliler istedikleri yerde kolayca yazi
yazabileceklerdir. Boylece kendilerini toplumdan soyutlanmis hissetmeyecekler, yasadiklar
bu baglamda psikolojik sorunlar biiyiik 6l¢iide azalacaktir. Ciinkii yazi, toplumun ¢ok biiyiik
bir kesiminin ortak olarak kullandigi bir iletisim aracidir. Bu aracin gérme engelliler
tarafindan etkili bir sekilde kullanilmayis1 onlara, topluma adapte olmalar1 konusunda zorluk
cikarmistir. Bu sorun kiigiimsenmemeli ve gormezden gelinmemelidir. Ciinkii toplumdan
soyutlanmig hisseden engelli bir bireyi toplumla ortak bir aract kullanmasini saglamak toplum
ile arasindaki bagin kopmamasi adma ¢ok 6nemlidir. Bu, onlarin farkli hissetmemelerini
saglayacak ve sosyallesebilmelerine katkida bulunacaktir.

3.1. Calisma Algoritmasi

Sekil-4. Mini Braille Kabartma Yazici Bilesenleri ile A¢ik Alanda Calistirma



1.ADIM : Yazmak istedigimiz karaktere uygun
tuslara tiklanir ve son olarak #(enter) tusuna basilir.

2.ADIM :Basilan tuglar tanimlanmais bir karakter mi ?
2.1. ADIM : Evet ise 3.Adima git

2.2. ADIM : Hayir ise Buzzer oter. (yanlis tuslara
basild1 uyaris1 yapar)

3.ADIM: Step motora bagli ¢ark karaktere gore
tanimlanan derece’de doner.

4.ADIM : Solenoid ¢alisir, ¢ark ile solenoid ucu
arasinda kalan kagit sikisip baski olur.Kagit bir
karakterlik boyutta ileri gider.

5.ADIM : Step motora bagh ¢ark tekrar eski
konumuna uygun derecede donerek gelir.

6.ADIM : Bir karakter yazma islemi biter diger
karakter i¢in 1. Adima gidilir.

Tablo-1. Mini Braille Kabartma Yazict Caligma Algoritmast

4. Yontem

Gelistirilecek mini Braille kabartma yazicida asagida belirtilen temel tasarim adimlari
uygulanmistir.  Oncelikle projemizde benzer iiriinlerin olumsuz yonleri belirlenip
gelistirilebilecek  ozellikler tespit edilmistir. Arastirmamiz ~ sonucunda yazicimizda
kullanacagimiz  kullanisglilik agisindan uygun malzemeleri belirledik. Belirledigimiz
malzemelerle Tinkercad programini kullanarak iiriin tasarimini yaptik. Daha sonrasinda ise
Arduino iizerinden uygun yazilimint yazdik. Kullandigimiz kullaniligh bilesenlere asagida
ayrintili olarak deginilmistir.



4.1. Step Motor ve Siiriicii Karti

Step motor, elektrik enerjisini donme hareketine geviren elektromekanik bir cihazdir.
Elektrik enerjisi alindiginda rotor ve buna bagh saft, sabit agisal birimlerde donmeye baslar.
Step motorlar, ¢ok yiiksek hizli anahtarlama 6zelligine sahip bir siiriiciiye baghdir (step motor
stiriciisti). Step motorlari, bir motor turundaki adim sayisi ile anilir. [4]

Arduino da step motoru analog pine baglayip +1024 ve -1024 adim seklinde kullanarak
toplam 2048 adim hareket ettirebiliyoruz. Bu durum 360 dereceyi 2048 adim hassasiyetinde
yapabilme imkani1 sagliyor. Hesapladigimiz da 1 derece hareket 5,68 adima denk gelmektedir
yani oldukg¢a hassas calisabiliyoruz.

Step motoru motor {izerinde bulunan carki dondiirmek igin kullanmaktayiz. Carkta
bulunan harf, say1 ve 6zel karakter toplam 47 gesittir. Bu sebeple step motor 47 farkli derece
Olciisiinde doner.

Sekil-5. Step Motor ve Siiriicti Kart1

4.2. Keypad

Keypad iizerinde 8 tus bulunmaktadir. Bulunan iist boliimdeki 6 tus Braille
alfabesindeki 6 noktay1 temsil etmektedir. Bu 6 tusun kombinasyonu ile Braille alfabesindeki
karakterler olugsmaktadir. Diger bir tus # (enter) basma komutu verme isini yapmaktadir.
Kalan son tusg (0 tusu) bosluk yani bosluk birakma komutunu verir.

Bu tus takimi ile Braille alfabesine gore 47 farkli (harf, sayi, 6zel karakter) karakteri
yapabiliriz. Keypadde kullandigimiz 8 tus tizerine 3D yazici kullanarak Braille alfabesine
uygun kabartma tuslar yapistirilacaktir.

Sekil-6. Keypad



4.3. Braille Karakterler Carka

Carkimiz iizerinde 47 Braille karakteri bulunmaktadir. Bu ¢arkin 360 derecelik kisminin
330 derecesi karakterler icin kullanilmaktadir. Her karakter 7 derecelik bir alan
kaplamaktadir. Carkimizin yarigapt 4,5 cm’dir. Cark {retimi 3D yazici kullanilarak
tiretilecektir.
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Sekil-7. Braille Karakterler Carki Cizim

4.4. Solenoid

Solenoid’ler ¢ok hizli bir sekilde ileri veya geri anlik hareket edebilen cihazlardir.
Bizler de solenoid’in bu 6zelliginden yararlanarak projemizde ¢arkta kagidin sikismasi ve rulo
kagidin ¢arkin i¢inde yiiriitiilmesi islevini yerine getirmek i¢in kullantyoruz.

Sekil-8. Solenoid

4.5. Arduino Nano

Uriiniimiiziin elektronik yonetimi icin kart olarak Arduino Nano’yu tercih ettik. Tercih
etmemizde maliyeti, boyutu, agirligi ve kodlama kolaylig:1 etkili oldu. Arduino Nano’da
yazdigimiz yazilim ile g¢evre bilesenleri kontrol etmekteyiz. Cevre bilesenler keypad,
solenoid, step motor ve buzzerdir.

Sekil-9. Arduino Nano



4.6. Buzzer

Buzzer kullanmamizin nedeni gérme engelli bireyler tarafindan yanlis veya eksik tusa
basildiginda bireyi sesli bir sekilde uyarmaktir.

Sekil-10. Buzzer
5. Yenilikei (Inovatif) Yonii

Insan yasaminda en énemli faaliyetlerden biri olan yazi yazma eylemi, zaman ve mekan
fark edilmeksizin her an yapilabilmelidir. Ancak piyasadaki Braille alfabesi kullanan
daktilolar, agir oldugundan dolayisiyla tasinamadigindan kullanicilar istedikleri zaman yazi
yazamazlar. Bu sebeple liriiniimiiz, hafif ve tasinabilir olusuyla soruna yenilik¢i bir ¢dziim
getirmistir.

Maliyet olarak baktigimizda bizim projemizde ortaya koydugumuz yazicimiz piyasada
bulunan yazicilarin yaklasik %2’si, %30 fiyatina denk gelmektedir. Evet, diger yazicilardan
triinlimiiziin eksiklikleri vardir ama fiyat-performans olarak bakildiginda {iriiniimiiz
rakiplerini geride birakmaktadir. Igerisinde bulunan doner gark sistemi ile daha az yer
kaplama ve igerisindeki Arduino Nano kart ile yazilimsal olarak kolaylikla gelistirilebilme
ozelliklerine sahiptir. Arka tarafta bulunan 8 tuslu klavye sayesinde kullanicilar parmaklarini
tuslar tizerinde tutarak aleti sikica kavrayip 8 parmakla daha hizli yazi1 yazabilirler. Bu da
kullanicilara zamandan tasarruf saglar. Ayrica bas parmaklar i¢in {iriiniin 6n yiiziinde bulunan
bosluklar iirliniimiizii daha ergonomik yapmaktadir.

6. Uygulanabilirlik

Bir proje buldugu soruna karst ¢ok iyi ¢ozlim iiretebilir. Fakat soruna ne kadar iyi
¢oziim tiretse de lrlin kullanigsiz ve bu sorunu yasayan herkese hitap edecek sekilde
yapilmamigsa o {iriin sorunlari ¢ozmiistiir denilemez. Biz de {irlinlimiizii ortaya koyarken bu
durumu dikkate aldik.

Diinya iizerinde gorme engellilere yonelik yazicilarin herkese hitap etmedigini
gormekteyiz. Cilinkii maliyeti; evde, ofiste kullandigimiz klasik lazer yazicilarin 15, 20 kati
bedele sahiptir. Bu da {irlinlin tim gorme engelli bireyler tarafindan kullanilmasim
zorlastirmaktadir. Ancak yaptigimiz projedeki {irliniin ekonomik olmasi, parcalarin seri
tiretime uygunlugu ve ayrica par¢a degisikligi gerektiginde kolayca temin edilebilmesi bu
sorunlar1 ortadan kaldiriyor. Piyasada gordiiglimiiz bir diger sorun gérme engelli bireyler i¢in
iretilmis yazicilarin olduk¢a agir olmasidir. Agirliginin fazla olmasi tasinamamasina neden
olmaktadir.Biz de tiriiniimiizii olabildigince hafif yaparak tasima kolayligi saglamis olduk. Bu
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sayede gorme engelli insanlar istedikleri her yere {irlinlimiizii gotiirebilecek ve kolay bir
sekilde yazinsal islerini yapabileceklerdir.

Uriiniimiiziin uygulanabilirlik acisindan olumsuz tarafi, diger yazicilar gibi bir A4
kagidina ¢ok satirli yazi yazma imkani vermemesidir. Bizim iriiniimiiz rulo olarak hazir
bulunan kagitlara tek satir halinde ilerleyerek yazmaktadir. Bu durum, dar ama uzun bir kagit
olusmasina neden olmaktadir. Bu ylizden kagit yirtilmasi, kivrilmasi gibi riskleri
artirmaktadir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

RN ADET | BIRTM FIVAT | TOFLAM FIYAT

Arduine MNano 1 148,15 TL 148,15 TL
Eediktarli Step Wotor ve Step otor Sirtict Karh 1 21,56 TL 21,56 TL
Itrne-Celome Solencidi - 10 mm Stroke 2 91,87 TL 183,74 TL
Eeypad 1 15,85 TL 15,85 TL
Plaket delilh 1 4,96 TL 4,96 TL

Buzzer, direng, transistér, jumper kablo vb. eleltronik elemanlar 1 20 TL 20 TL

Urintirniizin iskeleti, carly, gévdesi 3D basks PLA Filement kullandacak 200 Gr| 1 35 TL 35 TL

11.1W 35 Lipo Batarya-Pil 450 m&h 25C 1 203,81 TL 203,81 TL
GENEL TOPLADM 643,07 TL

Tablo-2. Uriin Maliyet Durumu

CALISMA
TAKVIMI

SUBAT
MART
NISAN
MAYIS
HAZIRAN
TEMMUZ

Literatiir Taramas1

Tasarm ve Yazilm

Testleri

Degerlendirme ve Son X b4
Testler

On Degerlendir X X

Raporunun Yazmm ve

Wi W KASIM
W W ARALIK

¥ W OCAK

>

Tanitm Videosu Cekimi

Proje detay raporunun X X X
vazidmasi

Tasarmm Yapidmasi
Yazilim Hazrlanmas:

Prototip Hazalanmas: ve
Proje Gelistirme

i
i
M
oo
Mo A

Tablo-3. Calisma Takvimi
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Projemizin maliyeti toplam 623 TL’dir. Maliyetin belirlenmesinde kullanilan elektronik
pargalar; sadece ucuz olmasina degil, kaliteli olmasina da dikkat edilerek belirlenmistir.
Uriiniimiizdeki enerji ihtiyacim1 kablolu adaptor veya sarj edilemez piller kullanarak ortaya
koydugumuzda ilk maliyeti daha diislik hale getirebiliriz. Ancak uzun vadede kullanim ve
kullaniglilik agisindan sarj edilebilir bataryalar kullanmayi tercih ettik.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Projemizin hedef kitlesi gérme engeli yiiziinden yazidan uzak kalmis 6grenciler basta
olmak {izere yazi yazmak isteyen tim gorme engelli bireylerdir. Projemizde ortaya
koydugumuz mini braille kabartma yazici, gérme engelli 6grencilerin beraber egitim gordiigii
arkadaglarindan farkli hissetmemelerini saglayacaktir. Bir nebze de olsa gdrme engelini
unutmalarin saglayacaktir.

Diinya Saglik Orgiitii verilerine gore diinyada 39 milyon gérme engelli insan oldugunu
belirtmistik. Okuma yazma ile ilgilenmeyecek bir birey yoktur, belki imkan ve firsatlar1 elde
edemeyen birey vardir. O yiizden hedef kitlemizi simdilik 39 milyon insan olarak
gormekteyiz. Simdilik diyoruz ¢linkii bu say1 ne yazik ki diinyada her gecen giin artmaktadir.
Aslina bakarsak yazi1 yazmadaki sikintilar sadece gorme engellileri degil onlarin
cevrelerindeki goren insanlar1 da dolayl olarak etkilemektedir. Ciinkii gorme engelli bireyler
okuyup yazamadiginda onlarin bu tabii ihtiyaglarini ¢evrelerinde bulunan insanlar yaparak
destek olmaktadir. Bu sekilde diistindiiglimiizde hedef kitlemiz ¢ok daha fazla sayida insandir.

9. Riskler
ETKi
A7 ORTA COK
e DUsS UK Yazilimin aksamasi Badlanti kablolann gkmas Plastik aksamin kinlmas
o ORTA Kadit tam kesilememesi Motor dogru konumlanmarmasi Kadit yirtilmas
YUKSEK Hatali tuga basilmas il Bitmesi Kadit Bitmesi
Tablo-4. Riskler Olasilik ve Etki Durumu
EN OMERLI RiSKLER B PLANI
Plastik aksamin kinlmas |Muamklnse yapistinimal dedilse 30 yazic yardimi ile yenisi yapilip degitirilmeli,
Kagit virtilm as Yirtilan yer atilip bastan yazilmalidir
Kagdit Bitmesi Yedek rulo kagit ile dedigtirilmelidir,

Tablo-5. En Onemli Riskler ve B Plani

Tablo-4’te goriildigi tizere risk olasiliklarimi diisiik, orta ve yiiksek olmak tiizere tige
ayirdik. Etki olarak ise az, orta, ¢cok seklinde gruplandirdik. Risk olasiligi diisiik ve etkisi ¢ok
olan ii¢ maddeyi tekrardan degerlendirip B planlarini cikardik. Ug tane riske gore
olusturdugumuz B planlar1 ile risklere karst Onlem alinmasini sagladik. B planinin
uygulanmasi ile risklerin ortaya ¢ikaracagi zararlarin en aza inmesini beklemekteyiz.
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