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1. Proje Ozeti
Giliniimiizde insanlarin, ¢esitli kurumlarda beklenmedik siralar yiiziinden yasadiklari

zaman kayiplar1 ve bu siralara bagl olarak zaman yonetimlerindeki aksakliklar, onlarin
gerek giinliik hayatlarinda gerek de profesyonel is hayatlarinda cesitli olumsuzluklara sebep
oldugu asikardir. Okulumuzda yaptigimiz anket sonu¢larimiz: Kamu kurumlarinda yaklagik
%74, 6zel kurumlarda yaklasik %54, ATM ve bankalarda ise yaklagik %63 gibi yiiksek
oranlar, katilimcilarm bu kurumlardaki siralar ve kurum i¢i yogunluklar yliziinden zaman
kaybettigini gsteriyor. Projemiz bu soruna bir ¢oziim iiretmeyi hedeflemektedir. Insanlar
basta telefon olmak lizere tablet, bilgisayar hatta akilli saatler lizerinden uygulamamiza
eriserek bu uygulama tizerinden kamu kurumlari, 6zel kurumlar, hastaneler, bankalar ve
ATM’ler gibi yerlerdeki yogunluklar1 birka¢ tiklama ile O0grenebiliyorlar. Ayrica yine
uygulamamiz iizerinden, kendi konumlar1 ve uygulama {izerinden sectikleri bu kurumlardan
en az yogun olani ve o kuruma olan en kisa yolu gorebiliyorlar. Uygulamamiz bu verileri
kurumlardaki kameralar iizerinden aliyor. Kamera bulunmayan veya c¢esitli nedenlerden
dolay1 kullanilamayan kurumlar i¢in gelistirdigimiz yOnetici uygulama aracilifiyla ilgili
kurumda bulunan bir gérevli mevcut yogunluk durumunu uygulamaya gonderebiliyor.

2. Problem/Sorun

Okuldan sonra dershaneleri oldugundan devlet burslarindan para ¢ekebilmek i¢in az
stireleri olan arkadaslarimiz, para ¢cekecekleri yerlerde sira olup olmadigini bilemedikleri i¢in
bu kisa siire i¢inde para ¢ekip ¢ekemeyeceklerini de hesaplayamiyorlar. Bu da onlarin
derslerine ge¢ kalmalarina neden olabiliyor. Sik¢a duydugumuz bu ve buna benzer
problemler dogrultusunda arastirma yaptik ve bu problemin sadece ATM’lere 6zgii degil,
kamu kurumlari, 6zel kurumlar ve hastanelerde de olabilecegini gordiik. Daha somut veriler
elde edebilmek i¢in okulumuz genelinde bir anket diizenledik. Bu anketin sonuglar1 soyle:

Atrn Siralarinda ve Banka Islemleri Sirasinda Zaman Kaybettiginizi DisinGyor
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Bu anket sonuglarindan da anlayabilecegimiz gibi insanlarin %73,7°si kamu
kurumlarinda, %53,8’1 6zel kurumlarda, %63’si ATM ve bankalarda sira beklemekten
sikayetcidir.



Bu problem hakkinda arastirmalarimiza devam ettigimizde bazi haberlere rastladik:

° Bazi vatandaslarin bir
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3. Coziim

Calismamizda insanlarin giinliik hayatta yasadiklar1 zaman kaybini en aza indirmek
nihai amacimiz olmustur. Bu dogrultuda gelistirdigimiz uygulama kullanicilarin kamu
kurumlari, 6zel kurumlar ve ATM Onlerinde olusabilecek siralarda yasanacak zaman kaybini
en aza indirmektedir. Bireylerin uygulamay1 mobil cihazlarma App Store ve Google Play
gibi uygulama magazalarindan indirerek, istedigi kamu kurumu ve 6zel kurumlardaki
yogunlugu anlik olarak dgrenebilir.

Her yastan insanlarin rahatlikla kullanabilecegi sade ara yiiz sayesinde uygulama i¢i
yasanabilecek zaman kayiplarmm da Oniine gecilmistir. Uygulama {iizerinden segilen
kurumun subeleri harita iizerinde bir simge ile gosterilir. Bu simgeler; ¢cok yogun kirmizi,
orta yogun sari, az yogun yesil olmak tizere s6z konusu subenin yogunluguna bagli olarak
degiserek kullanicinin yogunluk durumunu aninda gérmesine imkan saglar (Gorsel-1,
Gorsel-2). Bunun yaninda subelerin lizerindeki simgelere tiklanarak o subedeki yogunluga
dair kurumda kag kisi oldugu, yogunluk bilgisinin giincellenme tarihi gibi daha ayrintili
bilgiler goriilebilir.



4 - -
el
e - o
J‘J %
2 eC
2
Ma n% gal. - o i\
: B Mandvgat. -
@ b
.;»“; g c”dde ;
> ~_,:.“_b IS 8 g ;w‘b
o el X :_—_-_. - - — AQ" ::
h. - =
Sorgun Mah.
L 14km ] L 14km |
Gorsel-1 Gorsel-2
4, Yontem

Projemizin yapim asamalarini su sekilde siralayabiliriz:

1. Uygulamanin ara yiiz tasarimi, gelistirilecek platformlar ve yogunluk bilgisi i¢in
olas1 veri kaynaklar1 hakkinda arastirmalar

2. Arastirmalar sonucunda projeye en uygun ve islevsel tasarim, platform ve sistemlerin
secilerek gelistirilmeye baglanmasi

3. Kodular iizerinden yonetici uygulamanin yapimi ve asil uygulamanin prototipinin
yapimi

4. Python tizerindeki OpenCV Kkiitiiphanesi ile yiiz algilama sisteminin gelistirilmesi

5. Prototipin test ¢calismalar1

6. Uygulama prototipinin bir web sitesi lizerine aktarilmasi

[Ik maddede bahsettigimiz iizere dncelikle uygulama tasariminin nasil olmasi noktasinda
bazi arastirmalar yaptik. Bu konuda, uygulama tasarimimin estetik agidan goze hitap
etmesine karsin sade ve anlasilabilir bir kullanic1 ara yiiziiniin olmasi1 arastirdigimiz tiim
kaynaklardaki ortak noktaydi.

Gelistirilecek platform arastirmalarimizda ise, uygulamamizi bir web sitesi lizerinden
yapmanin onu her platforma kolay bir sekilde entegre edilebilir olmasini saglayacagini
gordiik. Fakat web sitesi tizerinde gelistirmeden Once bir prototip hazirlamak iizere
Google’n, Android isletim sistemleri i¢in blok tipi bir kodlama ile uygulama gelistirmemize
olanak saglayan Kodular isimli servisinden yararlandik. Yine ydnetici uygulamamizi da bu
platform {izerinden gelistirdik.
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Yogunluk bilgisini almak i¢in diislindiiglimiiz kamera ile yliz algilama ve baska bir yonetici

uygulama araciligiyla veri alma sistemlerini uygulamamiz i¢in en uygun veri kaynaklar1 olarak

sectik.

ATM YOGUNLUGU

C+

JME

DEVLET DAIRESi YOGUNLUGU

Gorsel-3

Bu kararlar dogrultusunda prototipimizi Kodular
iizerinden gelistirmeye basladik. ilk basta yanda goriilen
ekran goriintlisiindeki gibi her kurum i¢in ayr1 bir buton
seklinde bir ara vyiiz tasarladik. Burada uygulama ilk
acildiginda sizi ATM  Yogunlugu ve Devlet Dairesi
Yogunlugu isimli iki buton karsiliyordu. Bunlardan 6rnek
olarak ATM Yogunluguna tikladigimizda o6rnek olarak
ekledigimiz PTT ve Ziraat subelerinden hangisini gormek
istediginizi sectiginiz butonlar c¢ikiyordu (Gorsel-4). Bu
butonlardan birini sectiginizde karsiniza bir harita ¢ikiyor ve
bu harita iizerinde sectiginiz kurumun iizerinde kiigiik bir
simge ile birlikte sizin bulundugunuz konum goriintiyordu
(Gérsel-5). Isterseniz yukaridaki bir diigme ile en kisa yolu
gorebiliyor, isterseniz de kurumun istiindeki simgeye
tiklayarak yogunlugu 6grenebiliyordunuz (Gérsel-6).
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Gorsel-4 Gorsel-5 Gorsel-6

Bu tasarimda kullanicilarin bir siirli buton ile ugrasarak ¢ok vakit kaybettiklerini fark ettik
ve farkli bir ara yiiz arayisina girdik. Cesitli denemelerimizin sonucunda son olarak soyle bir
isleyiste karar kildik:

Uygulamaya tikladiginizda bir acilis ekrani
karsmiza ¢ikiyor, bu sirada uygulama veri tabanindan
verileri altyor (Gorsel-7). Bu ekrandan sonra sizi direkt

PeSLL] SO olarak bir harita karsiliyor (Gorsel-8). Haritanin alt
.\-" P tarafinda sola-saga kaydirarak secebileceginiz sekilde
i v b uygulamada bulunan kurumlarm logolar1 ¢ikiyor.
'-, \.-' Buradaki logolara tikladiginizda ilgili kurumun subeleri

- \-" bir simge ile haritada belirtiliyor. Ayrica her subenin

simgesi ¢ok yogun kirmizi, orta yogun sari, az yogun
yesil olmak {lizere o anki yogunluguna gore farklh
renklerde gosterilerek ¢ok daha hizli bir sekilde yogunluk
bilgisi kullaniciya gosterilmis oluyor (Gorsel-9). Yine
onceki tasarimda oldugu gibi subelerin iizerindeki
simgelere tikladigmmizda, yogunluk bilgisi hakkinda
kurumda bulunan kisi sayisi, son giincelleme tarihi gibi

[T f S J daha detayl bilgiler gorebiliyorsunuz (Gorsel-10).

Gorsel-7
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Uygulama prototipimizi gelistirirken bir yandan da y6netici uygulamamizi tasarladik. Bu
uygulama her kurum i¢in ayr1 ayri1 veri gonderebilecek bir sekilde olmasi gerektigi ve normal
kullanicilar i¢in de kullanima acik olmayacagi i¢in, ana uygulamamizdaki ATM’ler, Devlet
Daireleri gibi her kurum i¢in ayr1 kisimlar yaptik (Géorsel-11). Bu sayede ilgili kurum goérevlisi bu
uygulama tiizerinden kolayca veri gonderebilecek. Bir kurumun subesinde yOnetici uygulamaya
erisimi olan bir gorevlinin baska bir kuruma ya da ayn1 kurumun bagka bir subesine yanlislikla veya
kasitlt olarak veri géondermesini engellemek adma her kurumun her subesi i¢in ayr1 ayri sifreler
belirledik (Gérsel-12). Subenin kendine 6zel sifresi girildikten sonra yogunluk verileri az yogun,
orta yogun, ¢ok yogun olarak degistirilebiliyor (Gorsel-13).

Yonetici Uygulamaya Hosgeldiniz

Yogunlugu Segin

Liitfen Sifre Girin

PTT Demokrasi

Gorsel-11 Gorsel-12

Gorsel-13



Yonetici  uygulamayr aslinda  kamera
sisteminin kullanilamadig1 durumlar i¢in gelistirdik.
Uygulamamiz verileri 6ncelikli olarak kamera
sisteminden alacak. Burada gelistirdigimiz program,
kameradaki insan yiizi sayisim  algilayip
uygulamamizin ~ veri  tabanina  gonderiyor.
Programimizi, sahip oldugu genis kiitiiphaneler
sayesinde kullanim alan1 olduk¢a genis olan ve
neredeyse her alanda kullanilabilecek bir yazilim dili
olan Python ile yazdik. Python ile kameralar
tizerinden insan ylizlerini algilamak i¢in kameradan
gelen goriintiileri islememiz gerekiyordu. Goriinti
isleme, bir goriintiiyli elde etmek ya da elimizde
bulunan goriintiiden yararli bilgiler ¢ikarmak ig¢in
cesitli algoritmalar kullanarak goriintii izerinde bazi
islemlerin  gergeklestirilme yOntemidir. Burada
gercek-zamanli goriintii isleme uygulamalarinda
kullanilan ag¢ik kaynak kodlu bir kiitiiphane olan
OpenCV kiitiiphanesini kullandik.

Goriintii isleme baktigimizda ozellikle de
diisiik kapasiteli bilgisayarlar1 yorabilen bir islemdir.
4 Yazdigimiz programda kameranin hangi araliklarla
goriintliyli  kontrol edecegi kolay bir sekilde
ayarlanabiliyor. Bu sekilde bu degeri programin
calistig1 bilgisayara gore degistirerek bilgisayarin
islem giiciinden kaynakl olusabilecek hatalarm da

Kamera uygulamamizin Python kodlarindan bir gérsel

Kamera uygulamamz iizerinden bir test goriintiisii Oniine gecebiliyoruz.

Python, diger program dillerinin aksine programi calistirmadan Once derlemez, en iist
satirdan asagiya dogru gercek zamanli olarak yorumlar. Python yazilim dilinin piyasa ¢iktig1 1991
yillarinda 1-4 MB boyutunda kisa siireli hafizaya sahip bilgisayarlarin norm oldugunu biliyoruz.
Giliniimiizde Python, x86 64-bit mimarili bir islemcisi ve en az 2 GB boyutunda kisa stireli hafizas1
bulunan her bilgisayarda ¢alisabilir (K3). Bu baglamda programimizin sistem gereksinimlerinin de
oldukg¢a diisiik ve hemen hemen her bilgisayarda ¢alisabilecek diizeyde oldugunu sdyleyebiliriz.

Prototip uygulamamizi, kamera programimizi ve yonetici uygulamamizi tamamladiktan
sonra birkag¢ giin boyunca her kuruma farkli degerler vererek programlar1 sanki gergekten giinliik
hayatta kullantyormus gibi test ettik. Cevremizdeki insanlarin telefonlarina da yiikleyerek onlarin
da uygulamay1 kurcalamalarini, bir hata aramalarmi istedik. Testler sonucunda c¢ikan yanlis
animasyon, kararsiz calisma gibi kii¢lik hatalar1 da diizelttikten sonra tam olarak ¢aligsan bir prototipe
ulastik.

Simdi bu prototipin aynisin1 bir web sitesi lizerinde yaparak uygulamamizi sadece akilli
telefonlar degil, internete baglanabilen her cihaz i¢in uyumlu hale getirecegiz.
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5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Uygulama tasarimi siiresince yaptigimiz aragtirmalarda Dergipark’ta rastladigimiz
“Yash Yetiskinlerde Mobil Uygulamalarin Kullammindaki Engeller ve Coziim Onerileri”
adli makaledeki “Teknolojik Tasarima Iliskin Engeller” yashlar igin su engellerden
bahsettigini gordiik (K4):

*Yazilim tuslarini ve dokunmatik ekranlari kullanma zorlugu

*Kiiciik ve diisiik kontrastli monitorler, gorme keskinligi azalmis olanlar igin

metinlerin okunmasinda giicliik yaratabilir

*Cok fazla ve ¢cok karmasik uygulamalar

*Talimatlar ve rehberlik eksikligi

Bu problemler paralelinde uygulamanin tasarimini olabildigince karmasikliktan uzak
ve her yasatan insanlar tarafinda anlasilir sekilde tasarlamaya caligtik.

Mevcut muadil uygulamalar spesifik veri sunmamakla beraber uygulanabilirlik
acisindan oldukga yetersizdir. Karmasik ara yiizleri sebebiyle hitap ettigi kesim oldukga
kisithdir.

6. Uygulanabilirlik

Projemizin hayata gegirilebilmesi i¢in kamu Karumlar1 ve 6zel kurumlar ile gerekli
anlagsmalar yapilmalidir. Mevcut durumda prototip asamasinda olan projemiz kamu
kurumlar1 ve 6zel kurumlarda bulunan kamera sistemlerini kullanarak kullanicilarina o anki
yogunlugu gosterir. Uygulamanin kullanilmak istendigi kamu kurumu veya 6zel kurumda
gerekli kamera sistemlerinin uygulama dogrultusunda kullanoma uygun olamamasi
durumunda uygulamamiz, gelistirdigimiz kamera kiti veya yOnetici uygulama iizerinden
yogunluk verisini alabilecektir.

Su anda hazirladigimiz prototipte Manavgat’taki birka¢ kurum bulunmaktadir.
Gerekli anlagsmalar yapilmadig i¢cin verilen bilgiler temsilidir. Gerekli iziler alind1 taktirde
uygulamamizin yontemde belirttigimiz dogrultuda calismamasi i¢in Oniinde hicbir engel
kalmayacak.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Raspberry Pi 4, 1,5 GHz hizinda 4 ¢ekirdekli ARM Cortex-A72 bilgi islem birimine
(CPU) sahip bir mini bilgisayardir (K5). Bizim kullandigimiz modelde 2 GB boyutunda kisa
sireli hafiza (RAM) bulunmaktadir. Bunun yaninda kullandigimiz Raspberry Pi Kamera
Modiili V2 ise 8 megapiksel ¢oziiniirliigiine, 720P 60 FPS video kaydedebilme yetenegine
sahip bir kamera modiiliidiir (K6).

Bu kamera modiiliinii lizerinden aldigimiz goriintiileri, Raspberry Pi lizerinde
calistiracagimiz programimiz ile degerlendirip uygulamamizin veri tabanma génderiyoruz.
Uygulamamizin online uygulama magazalarinda yayinlama tcreti su sekildedir: Google
Play Store igin 258/y1l, AppStore igin 993/y1l.
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Proje Maliyet Tablosu

App Store Yikleme Ucreti (1 yillik) - $99
Google Play Yukleme Ucreti (1 yillik) - Ses
Raspberry Pi 4 - 2GB 1 2.301,86 &
Raspberry Pi Kamera Modulu V2 1 710,90 &

TOPLUM iGIN TEKNOLOJI

Proje Zaman Planlamasi

i j Temmuz Bustos
| |

Problem ile ilgili ) Subat 14 - Subat 21

Aragtirmalar

Prototipin Tasanm ve
Yazilimina Yénelik Subat 17 — Mayis 15
Aragtirmalar

Proje Prototipinin Hazirlanmasi Subat 23 - Mayis 23
Ana Uygulama

Tasarimimin Yapilmasi

Yonetici U Yazilim ve T Yapil , Mart 25 - Nisan 6

Kamera Programinin Yazilmast \ Y Nisan 5 - Nisan 20

Prototip Uygulamamn Test Siireci Nisan 16 - Nisan 23

Prototip Uygulamanm Web Sitesi {Jzerine Aktanimas: — Haziran 20 - Austos 4
Kamera Kitinin Hazirlanmasi Temmuz 12 - Temmuz 26

Sunum Hazirhklan - Temmuz 20 - Agustos 20
Uygulamanin Son Testleri i Temmuz 24 - AZustos1 5
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8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

We Are Social’m “Digital in 2021” isimli arasgtirmasina gore diinya niifusunun
%66’sma tekabiil eden 5,22 milyar insanin mobil bir cihaza erigimi vardir. Yine ayni
arastirmaya gore diinya niifusunun %59’una karsilik olan 4,66 milyar insanin internete
erisimi vardir (K7). Hedef kitlemiz siirekli bekledigi siralardan sikayet eden kisiler olmakla
beraber, zaman yonetimi ile ilgili problemlerin giderek arttig1 giiniimiizde hedef kitlemiz,
internete baglanabilen bir cihaza sahip herkesi kapsar hale geliyor. Prototip uygulamamizda
ornek olarak Manavgat tizerindeki birka¢ kurum i¢in gosterilen yogunluk bilgisini 6ncelikle
tiim Tirkiye’deki devaminda ise tiim diinyadaki kurumlar i¢in yapmay1 hedefliyoruz.

Riskler

Baz1 kurumlarda, uygulamamizin veri kaynagi olan kameralarin uygulamamiz
dogrultusunda kullanima uygun olmamasi durumunda, Raspberry Pi 4 ve Kamera Modiilii
ile gelistirdigimiz kiicliik bir kit ilgili kuruma entegre edilecek. Uygulamamiz bu kit
iizerinden veri alabilecek.

Uygulamamiz, internet baglantisindan olusacak cesitli sikintilar veya kamerayi
kasith olarak aldatmaya yonelik hareketler yiiziinden olusabilecek yanlis veriler, kurumdaki
yonetici uygulamaya sahip kisi belirli araliklarla verileri kontrol edilebilecek.

10. Proje Ekibi

| Damisman Ogretmen | Sule BARAN BINGOL J Takima rehberlik etmek

N

Mehmet Berkant Yusuf T: Hiiseyin
KARDAS DOGAN 0zCAN
® Takim kaptani . L{ygulamamn ® Uygulamanin
Onyiiz kodlari arka plan
® Uygulamana lizerinde kodlarinin
adina gerekli calisiimasi yazilmasi
ﬂ'r?af\asal dgstek ® Uygulama igi ® Uygulamanin
9ot melert kullanilan Onyiiz kodlarina
® Uygulamanin gorsellerin yardim edilmesi
tanitiimasi tasarlanmasi oy .
ygulama igi
kullanilan
gorsellerin
tasarlanmasi
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