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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Ozellikle kis aylarinda ki olumsuz hava sartlari ile birlikte olusan sis, buzlanma gibi dogal
olaylar neticesinde zincirleme kazalar meydana gelmektedir. 2021 yili igerisinde Tiirkiye’de
toplam 1 milyon 186 bin 353 trafik kazas1 meydana gelmistir. 2021 y1li i¢erisinde olan bu
kazalar neticesinde 5 bin 362 kisi hayatin1 kaybetmis, 274 bin 615 kisi de yaralanmistir[1].
19 Mart 2022 tarihinde Bolu tiinelinde gergeklesen zincirleme kaza (Sekil-1) bir kez daha
projemizin dnemini kanitlar nitelikte olmustur[2].

Projemizin amaci, bir kaza olmasi durumunda araglarda (Tiim araglarda oldugunu
varsayarak) bulunan KBS (Kaza Bildirim Sistemi) modiiliimiiziin, kazanin oldugunu
algilayip 1 km capinda ki tiim araglara kaza olduguna dair bir sinyal gondermesi
planlanmaktadir. Bu sinyal sayesinde 1 km civarinda kaza alanina yaklasan araclarin kaza
oldugu sinyalini alarak arag siiriiciisiine yavas ve dikkatli bir sekilde siirtislerine devam
etmesi gerektigini bildiren ikazlarda bulunmasi amaglanmaktadir. Siiriiciiniin kazadan haberi
olmasi durumunda olasi bir zincirleme kazanin dniine gegilmesi hedeflenmektedir.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Projemizin ortaya ¢ikmasini saglayan durumlar dncelikle zincirleme kazalardir. Zincirleme
kaza, bir aracin kaza yapmasinin ardindan arkasindan gelen siiriiciilerin yeterli fren
mesafesinin olmamasi, olusan kazadan aniden haberdar olmasi, hiz ve dikkatsizlik
sonucunda olusan kazalar silsilesine denir. Olusan zincirleme kazalar neticesinde can ve mal
kayiplar1 meydana gelmektedir. Giiniimiizde temel ihtiyaglardan biri olan araglar, giinden
giine sayis1 artarak trafige ¢ikmaktadir. 2020 yili aralik ayr TUIK verilerine gore Tiirkiye
Cumhuriyetinde trafige kayith toplam tasit sayist 24 milyon 144 bin 857 olarak
aciklanmistir[3]. Bu say1 2021 yili aralik ay1 itibariyle 25 milyon 249 bin 119 olarak kayitlara
gecmistir[4]. Artan ara¢ sayisindan dolayr kalabaliklasan yollar, dikkatsiz siiriiciiler ve
uygunsuz ara¢ kullanimlar1 neticesinde zincirleme kazalarin artacagi beklenmektedir.
Projemiz, oncelikle Tiirkiye Cumhuriyeti igerisinde ardindan tiim diinya iilkelerinde 6nem
arz etmektedir. Ciinkii kazalar sadece ilkemizde degil, tiim diinya iilkelerinde
gerceklesmektedir[5]. Amerika’nin Texas eyaletinde gergeklesen 133 aracin karistigi
zincirleme kaza Sekil-2’de gosterilmektedir.



Sekil-2 (ABD/Texas 133 Arachik Zincirleme Kaza Goriintiisii)

Kazalarin engellenmesi iizerine diinya tizerinde farkli ¢alismalar gergeklesse de, yapilmis
olan kazalarin sonrasinda diger arag stirticiilerini bilgilendirme iizerine herhangi bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Bu durumda, Yerli ve Milli bir ¢6ziim olarak sundugumuz KBS (Kaza
Bildirim Sistemi) isimli projemiz devreye girmektedir.

3. Coziim

Gergeklesen kazalarin ardindan zincirleme kazalar olusmamasi i¢in ara¢ kullanicilarinin
uyarilmasi gerekmektedir. Kaza alaninin 1km ¢api icerisinde bulunan araglarin, kaza yapan
araclarin yayacagi sinyalleri algilamasi sonucunda, siirliciiniin ikazlarla uyarilmasiyla
birlikte oldugundan daha dikkatli bir sekilde aracini kullanmasi gerektigi bildirilecektir.
Arag kullanicisi, aldigr ikazlar dogrultusunda hizini yavaslatarak ¢evre kontrolii ile yoluna
devam etmesi gerekecektir. Ara¢ kullanicisinin bahsedilen olaylar1 gergeklestirmesi
durumunda zincirleme kazalarin Oniine gecilmesi hedeflenmektedir. Kazalarin Oniine
gecilmesi durumunda ara¢ kullanicilarinin can ve mal kayiplarinin minimum seviyeye
indirilmesi hedeflenmektedir. Kaza yapan bir aragta bulunan KBS modiiliimiiz, biinyesinde
barindirdigi G sensorii sayesinde olusan kaza durumunu algilayarak mikrodenetleyiciye
gonderecek ve bunu algilayan mikrodenetleyici modiil igerisinde kullanilan telemetriler
sayesinde diger araglara sinyal gonderilmesini saglayacaktir. Kaza alanina yaklasan
araglarda bulunan KBS modiilii, modiil igerisinde bulunan telemetriler ile anlik olarak kaza
sinyallerini algilayarak ara¢ kullanicisina kaza oldugu bilgisini verecektir (Sekil-3). Tim
aracglarda bulunan KBS modiilii, hem alici hem de verici olarak ¢alisabilecektir. Araglar
seyahat halindeyken KBS modiilii alict modda devamli tarama yaparak yola devam edecek,
anlik bir kaza olmasi durumunda alict moddan verici moda gecis yapacaktir. Telemetri
sistemi RF fizerinden haberlesecek olup, haberlesme frekanst 850MHz ~ 930MHz
araligindadir.
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Sekil-3 (Araclarin KBS Modiilii Uzerinden Haberlesmesi)
Ara¢ kullanicilarinin  araglarina kendilerinin bile takabilecegi kolaylikta olmasini
hedefledigimiz KBS modiiliimiiz, olabildigince minimal boyutlarda, minimum gii¢
tilketiminde ve diisiik maliyetli olarak ticarilestirildiginde arag¢ iizerinde ciddi yer ve gii¢
kayb1, arag siiriiciilerinin ise ekonomilerine ciddi bir hasar yasatmamasi planlanmaktadir.
KBS modiiliimiiz, arag iizerinden sadece gii¢ baglantisina ihtiya¢ duyacaktir. Olas: bir kaza

durumunda sinyal disaridan manuel miidahale ile kesilebilecektir aksi taktirde gii¢ kesilene
kadar sinyal yayilmaya devam edecektir.

4. Yontem

Prototip tiretiminin gergeklestirilebilmesi i¢in mikrodenetleyici ve telemetri baglantilarinin
gergeklestirilip, tercih edilen mikrodenetleyiciye uygun yazilan test kodlari ile test edilerek
projeye uygunluklari kontrol edilmesi planlanmaktadir. Kontrol mekanizmasi, telemetri
mesafe testi ve mikrodenetleyici hafiza-uyumluluk testi olarak islenecektir. Test agamalari
tamamlandiktan sonra projeye en uygun mikrodenetleyici ve telemetri segilip, projede
kullanilmas1 planlanan G sensorii ile beraber calismalar1 test edilecektir. Ardindan
uyumluluk kontrolleri gozden gegcirilip, tekrar bir test koduyla ekran baglantisi1 yapilarak test
asamalar1 devam edecektir. Prototip olarak baskili devre kart1 kullanmadan yapilan testlerde
elde edilecek olan bagarili sonuglar neticesinde Altium programinda 4 katmanli baskili devre
kart1 tasarim yapilacak olup, profesyonel PCB iireticilerinde iirettirilmesi planlanmaktadir.
Tasarimi biten elektronik devre kartlarinin Slgiileri baz alinarak Solidworks programi
lizerinden dis kutu tasarimi gerceklestirilmesi ve 3D yazicilar araciligi ile {iretilmesi
planlanmaktadir. Siparis verilen baskili devre kartlarin gelmesi durumunda 2 adet prototip
ortaya ¢ikarilarak 6nce rc model araglarda ardindan gergek araglar tizerinde testler yapilacak
olup modiilde olabilecek eksikliklerin gbzden gegirilmesi hedeflenmektedir. Olasi
eksiklikler gozlemlenirse prototip {lizerinde iyilestirme ¢alismalariin yapilmasi
beklenmektedir.

5. Yenilikei (Inovatif) Yonii

KBS modiiliimiiziin diinya iilkelerinde benzer diizeyde herhangi bir {iriin olmamasindan
dolay1 karsilastirma yapilamamaktadir. Ortaya ¢ikarmay1 hedefledigimiz KBS modiiliimiiz
yerli ve milli bir iirin olmasimin yaninda diinyada bir ilk olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Modiiliin prototip asamasinda kullanilacak kutusu Solidworks programi iizerinden ¢izilerek



3D yazici araciligl ile baskisi alinacaktir. Cizim tamamen modiile 6zgii tasarlanacak ve hazir
kutu ¢izimleri kullanilmayacaktir. Prototip asamalarinin ardindan ortaya ¢ikacak iirtiniin
kutusu metal olacak olup, AutoCAD programi iizerinden tasarlanacaktir. KBS modiiliimiizii
ortaya cikaracak olan baskili devre karti (PCB) tasarimi Altium programi iizerinden 4
katmanli olarak tasarlanacak olup, profesyonel PCB iireticilerine iirettirilecektir. Yazilim
tarafinda yazilacak olan kodlar tercih edilen mikrodenetleyiciye gore uygun ide kullanilarak
derlenecek ve mikrodenetleyiciye yiiklenecektir. Ornegin tercih edilecek mikrodenetleyici
Atmel firmasmin Atmega serisi islemciler olacak ise Atmel Studio veya Arduino ide
iizerinden, ST firmasinin STM32 serisi mikrodenetleyicileri kullanilacaksa CUBEIDE veya
KEIL ide iizerinden kodlanacaktir. Mikrodenetleyici tarafinda net 6rnek verilmeme sebebi
farkli model mikrodenetleyiciler ile farkli prototipler yapilarak test edilip uygun olan
mikrodenetleyicinin se¢ilmemis olmasindandir. Yukarida bahsedilen 2 ayr1 kutu tasarimi,
elektronik baskili devre tasarimi ve kodlamalar tamamen yerli ve milli olacaktir.

6. Uygulanabilirlik

Proje fikrimiz iizerine diinya genelinde herhangi bir calisma ve patent bulunmamasi
projemizin tek oldugunu ve projenin 6nemini kanitlamaktadir. Projemizin herhangi bir rakibi
olmamasi ticari anlamda oldukga istiinliik saglayacaktir. Bu tstiinliigiin yan1 sira bu alanda
baska bir ¢alisma olmamasi da ticarilesirken giivenlik testleri gibi alanlarda ¢esitli Gzel
protokollerin tanimlanmasi gerekmektedir. Bu 6zel tanimlanan protokoller neticesinde
modiil tizerinde ara¢ firmalari tarafindan testlerin yapilmasi ve piyasada satisa uygunluk
onay1 alinmasi gerekmektedir. Ulkemiz adina TOGG firmasindan testler ve satisa uygunluk
onayr i¢in gorlisme yapilmasi planlanmaktadir. Olasi bir satisa uygunluk onaymin
almmasimin ardindan 6ncelik TOGG olmak iizere ara¢ firmalarina modiiliin araglarinda
fabrika ¢ikigli takili olmast teklifi yapilmasi hedeflenmektedir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Proje maliyet tablosu (Tablo-1) 1 KBS modiilii i¢in giincel kur fiyatindan hesaplanmistir.
Seri iiretime gecilmesi durumunda toplam maliyet ¢cok daha diisecektir. Haftalara gore
maliyet dagilimi1 Tablo-2’de, is-zaman ¢izelgesi Tablo-3’de gosterilmistir.

1 MIKRODENETLEYICI 200TL
1 TELEMETRI 400TL
1 G SENSOR 50TL
1 4 KATMAN PCB 200TL
1 OLED 0.96" OLED EKRAN 75TL
50+ CESITLI DIRENCLER 25TL
50+ CESITLI KAPASITORLER 25TL
10+ CESITLI BOBINLER 15TL
TOPLAM 990TL

Tablo-1 (Maliyet Tablosu)



AY HAFTA MATLZEME

Haziran 2 Hafta Telemetri ve
Mikrodenetleviciler
Haziran 3. Hafta G sensér, cesith

elektronik komponentler

Haziran 4 Hafta PCB hizmeti

Tablo-2 (Haftalara Gore Harcama Detay1)
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1. 2

1 Literatiir Taramasi

]é' Kavramsal Tasarim 2

1. 2

3 Taslak Tasarim

2.

1 Detayl1 Tasarim 3

22' Malzeme Se¢imi 1

3. | - y

1 Prototip Imalat1 ve Montaj1 2

2’ 3D Baski Tasarim ve imalati 1

% Elektrik ve Elektronik Montaj1 1
o

4, . .

1 Modiil Testi 1

é’ Gii¢ Kullanim Testi 1

L:lg' Haberlesme Testi 2

1’ Arac Uzerinde Kaza Bildirim Testi 3

‘;’__" Kaza Sinyali Algilama Testi 3

Tablo-3 (is-Zaman Cizelgesi)



8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemiz, kitle olarak trafikte bulunan basta agir vasitalar ve otobiisler olmak iizere tiim arag
stiriciilerini hedef almaktadir. Ciinkii, olumsuz hava kosulunda seyahat eden herhangi bir
ara¢ siirliciislinlin olast bir kazay1, kaza alanina 10 metre kala fark etmesi seyahat hizi ve
kaybedilen fren mesafesinden &tiirii zincirleme kazaya yol agmaktadir. Ornegin herhangi bir
otoyolda olusan bir kazada, kaza alanina yaklasan siiriiciilerin dikkatlerinin daginik olmasi
olas1 bir zincirleme kazaya davetiye ¢ikarabilmektedir.

9. Riskler

1. Aracta Olusacak Elektrik Kesintileri

Kaza aninda araglarda bulunan akiilerin aragtan ayrilmasi veya akii baslarinin ¢ikmasi /
cikarilmasi aracta elektrik kesintisine neden olacaktir. Elektrik kesildigi anda modiiliin
enerjisinin kesilmesi diger ara¢ kullanicilarinin kazadan haberdar olmadan seyahat etmesi
anlamina gelmektedir. Diger arag siiriiciilerinin kazadan haberdar olmamasi durumunda
zincirleme bir kaza kaginilmaz olacaktir. Bu durumlarin yaganmamasi i¢in KBS modiilii
igerisinde bulunan dahili pil sayesinde modiil 24 saat boyunca aktif sinyal gonderebilecek
kapasitede olacaktir. 24 saatlik siirede kazanin tespiti ve kazazedelerin kurtarilmasi igin
yeterli bir siiredir.

2. Modiiliin Arizalanmasi

Modiil, elektronik komponentlerden olustugu i¢in her elektronik esya gibi bozulma
kapasitesine sahiptir. Modiiliin bozulmasi, 1. Risk durumunda bahsedilen arag
stiriclilerinin kazalardan haberdar olmadan yola devam etmesi sorununu ortaya
cikaracaktir. Bu sorunlarin ortaya ¢ikmamasi i¢in, modiil iizerinde bulunacak olan mini
ekran ve buton sayesinde kullanici modiiliin kendi kendini test ederek ekrandan bilgi
vermesini saglayabilecektir. Arizalar harflendirilerek kullanici kitapgiginda karsiliklar
sdylenecektir. Ornegin; ekranda “Test OK” yazisi goriildiigiinde modiil saglam, ekranda
“Hata Kodu: A” yazmasi durumunda G sensor arizali anlamina gelecektir. Kullanici
herhangi bir hata kodu ile karsilasirsa modiiliin tamiri i¢in gerekli adimlar1 atmalidir.

3. Modiil Icerisindeki Pilin Patlamasi

Kaza aninda KBS modiiliiniin hasar almasi veya aracin park halindeyken asir1 1s1iya maruz
kalmas1 durumunda pil, igerisinde bulunan kimyasal bilesenlerden 6tiirii patlama riskine
sahiptir. Bu durumun yaganmasi can ve mal giivenligini son derece riske atmaktadir. Pilin
patlama riskinin 6niine gegmek i¢in, modiil kutusunun metal olmasi planlanmaktadir.
Modiil kutusunun metal olmasi, hem modiiliin 1sinmasinin (termal bantlar yardimiyla
modiil devre kartinin metal ylizeye temas ettirilmesi) Oniine gegecek hem de pilin olasi bir
patlama durumunda modiil digina zarar vermemesi saglanacaktir.
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Sekil-4 (Etki ve Olasihk Matrisi)
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