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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Toplu ulagimin yayginlastirilmast i¢in bilgi verme hizmetinin giiniimiiz teknolojilerine
uygun sekilde gelistirilmesi ve yaygimlastirilmas: gerekmektedir. Gelismis iilkelerin
sehirlerinde Yolcu Bilgi Sistemleri ile Akilli Kart ve Odeme sistemleri daha yaygin
kullanilmaktadir. Bu durum toplu ulagima erisimi miimkiin kilmakla birlikte, toplu ulasim
araglarinin kullanimini cazip hale getirmektedir. Eken ve Sayar (2014) Yolcu Bilgi Sistemini,
varis siiresi, hat, durak ve glizergah gibi bilgileri web ve mobil ortamda kullanicilara agilmasi
olarak tanimlamistir.

Bu projenin amaci, otobiislerdeki yolcu sayisini elektronik sensorler aracilifiyla
belirleyip, otobiisiin konum ve doluluk bilgisini o otobiisii bekleyen yolcularla paylagmaktir.
Bu sayede yolcular bekledigi otobiisiin ne kadar siire sonra duraga gelecegini ve otobiisiin
doluluk oranini anlik takip edebilecektir. Eger bekledikleri otobiis duraga dolu olarak geliyorsa
veya herhangi bir kaza ya da trafik yogunlugu dolayisiyla gelmesi gereken zamanda duraga
ulagsamayacaksa yolcularin bosuna beklemek yerine alternatif ulasim planlamasi yapmalarina
imkan sunulacaktir.

Arastirmada yontem olarak Miihendislik Tasarim Modeli siireci basamaklari
kullanilmigtir. Problemin tanimlanma asamasinda gozlem yapilmis ve sorunlar belirlenmistir
(https://www.youtube.com/watch?v=JDXJNNuzZC0). Tasarim siirecinin ikinci agmasinda
alanyazin taramasi yapilmig ve mevcut problemi ¢ézmek amaciyla gelistirilen projeler ve
yapilan arastirmalar google akademik iizerinden incelenmistir. Ugiincii asamada grup iiyeleri
arasinda olas1 ¢oziimler tartisilmistir. Maliyet, zaman ve malzeme kriterleri kapsaminda

degerlendirilen c¢dziimler icerisinde en uygun olan ¢oziim belitlenmistir. Kisaca OTOBIS
olarak adlandirilan Otobiis Bilgi Sistemi projesinde prototip otobiis kapilarina yerlestirilen IR
sensorler aracilifiyla otobiise binen ve inen yolcular takip edilmis ve otobiisteki yolcu sayisi
anlik olarak sayilmistir. Anlik yolcu sayist ve otobiisiin konum bilgisi ESP32 wifi modiilii ve
GPS modiili araciligiyla Thinkspeak servera aktirilmistir. Proje kapsaminda hazirlanan
http://www.kafaotobis.xyz/ sayfasina Thinkspeak’ten anlik yolcu sayist ve konum bilgisi
aktarilmistir. Yolcu duraktaki ilgili karekodu mobil cihaziyla okuttugunda hazirlanan web
sayfasina ulasarak bekledigi otobiisiin anlik konum wve yolcu yogunluk bilgisine
ulasabilmektedir.

Prototip iizerinde yapilan testlerde sistemin saglikli olarak calistigi, otobiis igerisinde yer
alan anlik yolcu sayist ve otobiisiin konum bilgisinin hazirlanan web sayfasina aktirildigi,
otobiis duraklarinda yer alan karekodun gerekli sayfaya yonlendirme yaptigi belirlenmistir.
OTOBIS projesi sayesinde sehir i¢i otobiislerle yolculuk yapacak kisilerin bekledikleri otobiis
ile ilgili anlik doluluk ve konum bilgilerini takip edebilmeleri dogru seyahat planlamasi
yapmalarina ve buna bagli olarak zamandan tasarruf etmelerine katki saglayacaktir.



https://www.youtube.com/watch?v=JDXJNNuzZC0
http://www.kafaotobis.xyz/

2. Problem/Sorun:

Ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve teknolojik gelismelerin sonucunda bugiin tim diinyada
oldugu gibi Tiirkiye’de de kent i¢i ulasim oldukg¢a karmasik bir hale gelmistir. Kent i¢i ulagimi;
bireysel ulagim, ara toplu tasima ulasimi, toplu tasima olarak i alt gruba ayrilmaktadir (Murat
ve Sahin, 2010). Bireysel ulasim, genellikle yolcunun kendi sahip oldugu aracla toplu tasimadan
ayr1 olarak 6zel bir sekilde yaptig1 ulasim sistemidir. Bu ulasim sisteminde yolculuk zamani ve
giizergahi arag sahibi kisinin istegine gore sekillenmektedir (Kalpakei, 2013). Ara toplu tasima
ulasimu, kent i¢i ulasimda kullanilan sabit giizergah ve zaman tarifeli olarak hizmet sunan toplu
tasima ile bireysel ulasiminin arasinda bir ara toplu tagima sistemidir. Bu sistem taksi, minibiis
ve taksi dolmus tasimaciligindan olusmaktadir. Toplu tasima ulasimi ise kent icerisinde veya
kente yakin yerlesim birimlerinde yasayan insanlarin toplu olarak yer degistirmesine olanak
saglayan sistemlerden olusmaktadir. Tiirkiye’de toplu tasimada 1000 kisiye diisen arag sayisi
171 iken, Avrupa’da bu rakam 582°dir (Agaoglu & Basdemir, 2019). Buna bagli olarak
duraktaki yolcularin bekleme siireleri ve uygun olmayan kapasite nedeniyle sonraki otobiisii
bekleyen yolcu orani artmaktadir (Caliskanelli & Ozuysal, 2019). Bu baglamda bilgi ve iletisim
teknolojilerindeki gelismeler ve inovatif ¢aligmalar bu tiir sorunlara ¢éziim treterek etkili ve
siirdiiriilebilir kentler olusturabilmesine katkilar saglamaktadir. Ornegin Konya ilimizdeki akilli
durak uygulamasi otobiislerin ne zaman gelecegini telefondan ya da akilli duraktan gérebilme
imkani sunarken gelen otobiisiin ne derecede dolu oldugu bilgisini vermemektedir (Bilici &
Babahanoglu, 2019). Nasiboglu (2021) ise yaptig1 ¢alismada otobiis i¢i yogunluk oranini da
dikkate alan bulanik giizergah tercih derecesini tanimlamis ve otobiislere akilli gilizergah
onerisinde bulunmustur. Ancak bu calisma otobiis i¢i yolcularin daha kisa siirede hedeflerine
ulagmalarma katki sunarken durakta bekleyen yolcular igin bir ¢dziim iiretmemektedir. Ozetle
proje kapsaminda belirlenen sorunlar sunlardir:

Mikro boyutta:
e Toplu ulagim olarak otobiis kullanan bireylerin bekledikleri otobiisiin ne zaman duraga
gelecegini bilgisine sahip olmamasi sonucunda zaman kayb1 yasamasi,
e Toplu ulasimi1 kullanan bireylerin bekledikleri otobtisiin doluluk oranini bilmemesi ve
buna bagli olarak otobiisiin duraga dolu gelmesi sonucunda zaman kaybi yasamasi,
Makro boyutta:
e Otobiis bilgi sistemi olmamasi sonucunda yasanan zaman kayiplarina bagli olarak
calisanlarin isyerlerine ge¢ kalmasi sonucunda yasanan is giicli ve liretim kayiplari,
e Otobiis bilgi sistemi olmamasi sonucunda yasanan zaman kayiplarina bagl olarak
okullarina ge¢ kalan 6grencilerin yasadiklari bilgi kayiplaridir.

3. Coziim

Sehir i¢i toplu ulasim olarak otobiisii tercih eden kisilerin bekledikleri otobiisiin konum
ve doluluk bilgilerine sahip olmasi durumunda olumsuz bir durum karsisinda alternatif bir
ulagim planlamasi yapabilmeleri i¢in otobiis bilgi sistemine ihtiya¢ duydugu belirlenmistir.
Buna bagl olarak projemize Otobiis Bilgi Sistemi (OTOBIS) ismini verdik. OTOBIS
sisteminde otobiisiin giris ¢ikis kapilarina yolcu sayisini takip edebilmek icin kizilGtesi
sensorler yerlestirilmistir. Bu sensorler otobiise giren ve ¢ikan yolculari algilayarak otobiisiin



doluluk oraninin belirlenmesi igin Arduino islemcisine bilgi gondermektedir. Anlik yolcu sayisi
ve otobiislin konum bilgisi ESP32 wifi modiilii ve GPS modiilii araciligryla Thinkspeak servera
aktirilmustir. Yolcu, otobiis duragindaki dijital ekranda yer alan bekledigi otobiise ait karekodu
mobil cihazina okuttugunda bekledigi otobiisiin anlik doluluk orani ve konum bilgilerine
ulasabilecektir. OTOBIS sisteminin galismasina ait gorsel sekil 1°de sunulmaktadir.

CJThingSpeak™

Sekil 1. OTOBIS calisma semasi

4. Yontem

Arastirmada yontem olarak Miihendislik Tasarim Modeli siireci basamaklari
kullanilmistir. Problemin tanimlanma asamasinda gozlem yapilmis ve sorunlar belirlenmistir.
Sorunun ¢oziimii i¢in maliyet, zaman ve malzeme kriterleri dikkate alinarak prototipin
gelistirilmesine karar verilmistir. Otobiis ve durak prototipleri i¢in google lizerinden ornekler
incelenerek 3 boyutlu tasarim uygulamasi ile sanal 6rnekler ¢izilmistir.




Projede kullanilacak elektronik devrelerin tinkercad programinda kurulumu yapilarak
programlama testleri yapilmustir.
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#include <LiquidCrystal I2C.n>
LiguidCrystal I2¢C led( 0x3£,16,2);
$define irsensor 2

#define irsensor2 3

int sensordeger;

int durum=;

int sayac=0;

wvoid sstup() |

rsensor, INEUT) ;
rsensor2, INFUT) ;
gin{9600);

void loop() {

sens igitalRead (irsensoz);
if (sensordeger==0){

1£ (durum==0) {
sayact+;

durum=1;

Serial.print {"Sayag: *):
Serial.println(sayac);
led.clear();
led.nrintI"Kisi: "1z

& Otobis_Kodlar_| Arduino 1.8.12
Dosya Duzenle Taslak Araglar Yardim

Otobis_Kodlar_

delay (500)
}
delay(20);
1
else{
durum=0;

1

igitalRead (irsensor2):

if (sensordeger==0){

12 (durum==0) {

sayac-—;

durum=1;
Serial.print{"Sayag: ");
tin(sayac);

Kisi: ");

delay(20);

1

else{

durum=0;
1

Internet 6zellikli cihazlarla baglant: kurarak anlik verilerin kaydedilmesine imkan sunan
acitk kanyakli bir yazilim olan ThingSpeak ortaminda otobiisteki yolcu sayist ve konum
bilgilerini saklamak gerekli olan tanimlamalar olusturulmustur.

o o

Channel Stats

o0 Aduage

Piald 2 Chart * O s

Yolcularin anlik olarak bekledikleri otobiisiin konum ve doluluk oranina ulasabilecekleri
ornek web sayfasi hazirlanmig ve test edilmistir. Yolcular kafaotobis.xyz sayfasina girerek
bekledikleri otobiisiin numarasin1 secerek anlik konum ve doluluk orani bilgisine

ulasabilmektedir.
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Son olarak duraklara konulacak karekod olusturularak kafaotobis.xyz sayfasi ile
baglantis1 yapilarak ¢alismasi test edilmistir.

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

OTOBIS projesinde otobiislerdeki anlik yolcu sayisini belirlemek igin diisiik maliyetli
kizilotesi sensorler kullanilmistir. Mevcut otobiis uygulamalarinda (6rnegin Izmir ESHOT
uygulamasi) yolcular sadece otobiisiin gelmesine ka¢ durak kaldig: bilgisine ulasabilmektedir.
OTOBIS projesi ile yolcular otobiisiin nerede oldugunu ve trafigin yogunluk durumunu
gorebileceklerdir. Ayrica yolcu gelen otobiisteki yolcu sayisint ve doluluk oranimi da anlik
olarak takip edebilecektir. Boylelikle dolu bir otobiis geliyorsa alternatif ulagim aracina
yonlenerek zaman kaybetmemis olacaktir. Otobiis duraginda otobiisiin mevcut konumunu
gorebilmek i¢in kare kod (QR) olusturduk ve duraklara yerlestirdik. Mobil uygulama iizerinden
calisan sistemlerde Ozellikle ileri yash kullanicilar uygulama igerisinde segimler yapmada
zorlanmaktadir. Yolcular bekledikleri otobiise ait kare kodu mobil cihazlar ile taratarak kolay
ve hizli sekilde otobiisiin anlik yogunluk ve konum bilgisine ulasabilecektir.



6. Uygulanabilirlik

Projemiz yerli ve milli imkanlarla tiretilmesi ve diigiik maliyeti sayesinde tiim otobiislere
ve otobiis duraklarma kolaylikla entegre edilebilecektir. OTOBIS sayesinde toplu tasima
kullanim1 yolcular tarafindan daha planlanabilir hale getirilerek hizli ve konforlu bir ulagim
haline doniisecektir. Gerek toplu ulasimi daha tercih edilebilir hale getirmesi gerekse kullanilan
diisiik enerji tiiketimine sahip elektronik malzemeleri sayesinde OTOBIS c¢evre dostu bir
projedir. OTOBIS kullanic1 dostu bir projedir. Igerisinde yer alan karekod sistemi ile istenilen
bilgiye kolayca ulasma imkani sunar.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

OTOBIS projesinde diisiik enerji tiikketimine sahip ¢evre dostu iiriinler tercihler edilmistir.
Prototip tasarimi ve elektronik malzemelerin toplam maliyeti 536 © ‘dir. Projede kullanilan
malzemelere ait bilgiler ve maliyet tablosu asagidaki tabloda sunulmustur.

TEKNOFEST 2022 KAFA EKIiBi OTOBIiS PROJESI MALZEME LiSTESI

Malzeme Tiir Adet / Boyut Projedeki Gorevi Fiyati
Sensor Arduino Wifi 1 adet Konumunu belirlemek i¢in 130,00
Sensor IR Sensor 2 adet Kisi sayisini belirleyebilmek igin 145,00
Ekran LCD (16x2) 1 adet Kisi sayisini ekrana yazdiracak 160,00
Kart ArduinoUno 1 adet Mikrokontrol 1220,00
Maket Maket kartonu  50x70 Maket yapiminda 120,00
Kablo Jumper 1 paket Devre baglantisi 116,00
Board Bread board 1 Devre baglantisi $20,00
Silikon Silikon 12 Devre birlestirme 125,00
1536,00

OTOBIS projesi proje takvimi asagidaki tabloda belirtildigi gibidir.

Proje Takvimi 1.AY 2AY 3 AY 4AY GLAY

Literatiir Taramasi X X X X X
Teknik Donanim ve Satin Alim

Tasarim ve Yazilim Testleri X X X
Degerlendirme ve son Testler

Raporlama




8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullamcilar):

Proje ekibinin yasadig il olan Izmir’deki toplu ulasim hizmeti veren ESHOT ve IZULAS
firmalarina ait araglar1 1 yilda toplam 113 milyon kilometre yol almaktadir. Izmir Biiyiiksehir
Belediyesi Meclisi'ne sunulan ESHOT Genel Miidiirliigii'niin 2014 Yili Faaliyet Raporu'na
gore, kent ici toplu ulasimda otobiis kullanan izmirlilerin bir yillik binis sayist 506 milyona
ulagmustir. Hedef kitlemiz toplu ulagim araci olarak otobiisii tercih eden tiim yolculardir.

9. Riskler

OTOBIS projesine yénelik olas1 etki-olasilik ve ¢oziimler tablosu asagida sunulmustur.

Orta Risk Yiiksek Risk Cok Yiiksek Risk

Elektronik sistemde ariza Insanlarin arka arkaya Kalabalik zamanlarda

olusmasi (yipranma) binmeye ¢alisip sensorlerin  arka kapilardan binerek

algilayamamasi ve on kapilardan inerek

sensorlerin  algi  sorunu
olusabilir.

Cozim Cozim Coziim

Otobiislerin bakimi Sensor hassasiyeti Sensor sayis1 artirtlarak

esnasinda teknik destek ile ayarlanarak sorun tiim kapilarda c¢ift yonli

sorunlar ¢oziimlenir giderilebilir. yolcu sayimi yapilabilir.

Diisiik Risk Orta Risk Yiiksek Risk

Baglant1 sorunu olusmast ~ ThingSpeak altyapis1 Web sayfasinin giivenligi

kaynakl1 sorunlar

Coziim Coziim Cozim

Otobiislerde verilen ThingSpeak vyetkilileri ile Giivenilir yazilim

kablosuz internet destegi anlik destek anlasmasi sirketlerinden sunucu

ile sorun ¢oziiliir destegi alinmasi

Cok Diisiik Risk Diisiik Risk Orta Risk

Yolcularin Karekod Otobiis hat degisiklerinde Karekod sisteminin

sistemini kullanamamasi Karekod sisteminin  durakta zarar gormesi
giincellenmesi

Cozim Cozim Cozim

Mobil egitici videolar ile Elektronik karekod Dogru tasarim ile

yolcularin sistem kullanim1  kullanilarak anlik giivenligin saglanmasi

hakkinda destek verilebilir.

giincelleme yapilabilir.
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