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TEKNOFEST 2022
ROKET YARIŞMASI

Lise Kategorisi
Atışa Hazırlık Raporu (AHR)

Sunuşu
A.N.Ç ROKET
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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm
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Burun Konisi 
325 mm 

Entegrasyon Gövdesi
800mm 

Görev Yükü  
75 mm

Motor 
486 mm

Kanatçık Kök Kenarı
200 mm 

Kanatçık 
Uzunluğu 86.5 mm

Roket Çapı 
120 mm

Roket Çapı 
120 mm

Kanatçık Uç Kenarı
181 mm

Ayrılma Sistemi
225 mmBurun Konisi

Omuzluğu 180 mm
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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm
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Burun Konisi 
325 mm 

Entegrasyon Gövdesi
800mm 

Görev Yükü  
75 mm

Motor 
486 mm

Kanatçık Kök Kenarı
200 mm 

Kanatçık 
Uzunluğu 86.5 mm

Roket Çapı 
120 mm

CP: 1131mm

CG: 918mm
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Statik Marjin CP / CG Karşılaştırması /son simulasyon
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Veri Tasarımdaki Değer Üretim Sonrası Değer Fark (%)

Maksimum İrtifa 1648m 1701m 3.216

Maksimum Hız 182m/s 185m/s 1,648

Maksimum İvme 6,19g 6,35g 2,584

Rampa Çıkış Hızı 26m/s 26m/s 0

CP Lokasyonu (burundan) 1148mm 1131mm 1,503

CG Lokasyonu (burundan) 931mm 918mm 1,416

Statik Marjin (0.3 
Mach’taki değeri)

1,81cal 1,78cal 1,657

Uçuş Süresi 197s 205s 4,060

Tepe Noktasına Ulaşma 
Süresi

19,2 19,6 2,083

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Görünümleri ve Detayları 
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 

75 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Ana Paraşüt 

Görev Yükü 
Paraşütü 

1.

2.

1. Nolu görev yükü paraşütümüz
üst gövde içerisinde görev
yükümüzün hemen üzerinde , sol
yandaki fotoğraftaki şekli ile gibi
konumlandırılmıştır.

2. Nolu ana paraşütümüz ise ,
burun konisi omuzluğumuz içine
görseldeki gibi konumlandırılmıştır.
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Paraşüt Açma Sistemi Testi 
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Okulumuz atelyesinde üretimini tamamen bitirmiş olduğumuz roketimizin paraşüt açma sistemi testini, yine
kendi okulumuz atelyesinde gerçekleştirdik. Bu testte roketimiz, kurtarma mekanizmasını apogee noktasında
yeryüzü zemini ile 25 °lik açı ile aktif edeceğinden roketimizi atelyemizde yaklaşık 25° lik açı ile rampaya yerleştirip
kurtarma sistemimizi aktif ettik ve sistemimizin başarılı ile aktifleştiğini gördük.

Paraşüt açma sistemi test video linki: https://www.youtube.com/watch?v=TOVOjFKNsJg

https://www.youtube.com/watch?v=TOVOjFKNsJg
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Paraşüt Testleri 
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Ana paraşütümüz ve görev yükü paraşütlerimizin üretimleri bitmiş durumdadır. Paraşüt testlerimizi yine
okulumuzda gerçekleştirdik. Testimiz, toprak zeminde ve 18 metre yükseklikten gerçekleştirilmiştir. Paraşüt testi ile
ilgili yükseklik, düşme hızı vs. detaylar videoya eklenmiştir.

Paraşüt test video linki: https://youtu.be/mJlK5err3oA

https://youtu.be/mJlK5err3oA
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Görev Yükü Mekanik Görünüm
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Üstte yer alan görev yükü görselimizdeki 1 ve 2. nolu itki
çubuklarımızın ana amacı, mekanik yaydan alınmış olunan itki
kuvvetini itki çubukları vasıtasıyla direk burun konisi omuzluğuna
verip paraşütlerin sıkışmadan burun konisinin gövdeden ayrılmasını
sağlamaktır. Ancak daha sağlıklı veriler alabilmek için , OpenRocket
programında çubuk kütleleri , çubukların bağlı olduğu görev yükü
ana gövdesine eklenmiştir.

1.

2.
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Aviyonik – 1. (Ticari) Sistem Detay

Devre Elemanları: 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Roketimizde ticari uçuş bilgisayarı olarak Altus Metrum marka Telemega V5.0 uçuş bilgisayarı kullanılmaktadır. Ticari uçuş
bilgisayarı şu anda takımızın eline ulaşmış olup iletişim testleri özgün uçuş bilgisayarıyla beraber olarak gerçekleştirilmiştir.

Özellik Özellik

Hava Basınç Sensörü Mevcut (BMX180) Veri Kaydı Mevcut 

İvme Sensörü Mevcut (Adxl377) Max  Çalışma İrtifası Uygun (30.000m)

GPS Mevcut (U-blox) Manyetik Sensör Mevcut

İletişim Modülü Mevcut (CC1201 RF 433Mhz) Telemetri Kanal ve Şifre 
değişikliği

Mevcut, diğer takımlarla veri 
çalışmaları önlenecektir.

Yer İstasyonu Yazılımı Mevcut (AltOS) İki Ayrılma Tetikleme Mevcut ama gerekli değil. 
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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Ticari uçuş bilgisayarımızda kullanılan 
sensörler, GPS, mikrokontrolcü ve RF iletişim 

modülünün birbiriyle bağlantı şeması 
yukarıdaki görselde verilmiştir. 

Bütünleşik sistem içinde Telemega V5.0 
konumlandırılmıştır. (Yeşil PCB) 
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Aviyonik – 2.(Özgün) Sistem Detay

Devre Elemanları: 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent Ürün Adı / Kodu / 
Türü

Kurtarma
Algoritmasında Verileri
Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında Kullanılan Verilerin İşlevi

İşlemci Atmega328 Arduino Nano’ya entegre olarak kullanılmıştır.  

1. Sensör BMP 280 Hava 
Basınç Sensörü

Evet LPS25HB hava basınç sensörüyle beraber referans hava  
basıncına göre irtifa değişiminin hesaplanmasında  
kullanılacaktır. İrtifa değişimine göre apogee algılanacaktır.

2. Sensör LPS25HB Hava 
Basınç Sensörü

Evet BMP280 hava basınç sensörüyle beraber referans hava  
basıncına göre irtifa değişiminin hesaplanmasında  
kullanılacaktır. İrtifa değişimine göre apogee algılanacaktır.

3. Sensör MAX471 Akım ve 
Voltaj Sensörü

Hayır Batarya gerilimini ve akımını ölçerek doluluk oranının 
hesaplanmasında kullanılacaktır.

Haberleşme Modülü Lora SX1276 Hayır Uçuş bilgisayarı – özgün yer yazılımı arasındaki iletişimi 
sağlayacaktır.
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Aviyonik – 2.(Özgün) Sistem Detay

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Özgün aviyonik sistem tamamıyla üretilmiş ve montajlanmış olup çalışır halde iletişim testleri yapılmıştır. 

Komponent Ürün Adı / Kodu / 
Türü

Kurtarma 
Algoritmasında Verileri 
Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında Kullanılan Verilerin İşlevi

GPS Modülü Adafruit Ultimate 
GPS

Hayır Yükseklik olarak sağlıklı veri ölçümü yapamadığı için 
kurtarma algoritmasına dahil edilmemiştir.

Servo Motor MG995 Hayır Yaylı kurtarma sisteminin serbest kalmasını sağlar.

Lipo Pil 2800mah Hayır Sistemin elektriksel güç ihtiyacını sağlar.

Anahtar Hayır Roketin rampadayken aktifleştirilmesinde kullanılır.

Anten 433 Mhz Yönsüz 
Anten

Hayır Haberleşme modülünün verileri aktarmasında kullanılır.
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Aviyonik – 2.(Özgün)Sistem Mekanik 
Görünüm 
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Özgün uçuş bilgisayarımızda kullanılan 
sensörler, GPS, mikrokontrolcü ve RF 
iletişim modülünün birbiriyle bağlantı 
şeması yukarıdaki görselde verilmiştir. Bütünleşik sistem içinde Özgün Uçuş 

Bilgisayarı konumlandırılmıştır. (kırmızı PCB) 
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Aviyonik Testler 
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AHR raporu kapsamında aviyonik sistem testleri olarak sadece uzun mesafe iletişim testi gerçekleştirilmiştir. Testte roketin uçuşu 
boyunca uzaklaşacağı maksimum yatay mesafe Open Rocket yazılımında 1050m olarak hesaplanmış olup testler yaklaşık 1.57 
km açık alanda en uzak mesafede gerçekleştirilmiştir. 

Testte ticari uçuş bilgisayarı ve özgün uçuş bilgisayarıyla bir arada iletişim testi gerçekleştirmiştir. Ticari sistemden gelen konum 
verisi ile test mesafesi hesaplanmış olup alınan GPS verileri ticari sistem arayüzünde görüntülenmiş ve test videosunda 
gösterilmiştir. 

Test videosundaki ticari sistem yer istasyonu yazılımında ekranın sağ üst kısmında gösterilen «age» ifadesi yeni veri paketi 
geldikçe sürekli olarak kendini sıfırlamaktadır. Böylelikle testte verilerimizin anlık olarak geldiğini görebilirsiniz. 
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Aviyonik Testler 
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İletişim Testleri Video Linki: https://youtube.com/shorts/JvbrDSaSAQ0?feature=share

https://youtube.com/shorts/JvbrDSaSAQ0?feature=share
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Hakem Yer İstasyonu Testi 
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Hakem Yer İstasyonu Testi Video Linki: https://youtube.com/shorts/a526mcrbvDU?feature=share

https://youtube.com/shorts/a526mcrbvDU?feature=share
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Burun Konisi Mekanik Görünüm
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Burun konimizi, okulumuzda
ceviz ağacından üretmiş
olduğumuz kalıp yardımıyla
sıvama yöntemi ile üretmiş
olduk. Burun konisi
omuzluğunu ise ayrı bir parça
olarak üniversal tezgahta
üretip, alüminyum kaynağı ile
kaynatmış olduk.
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Kanatçık Mekanik Görünüm
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Entegrasyon  
Gövdesi

Alt Gövde

Alt Gövde Entegrasyon  
Gövdesi
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Üst Gövde Kanatçık

Sol tarafta verilen üst gövdemizde
hakem altimetresi ve aviyonik
kasaya ulaşım için 55x105mm
ebatlarında üst gövdemize kapak
açılmıştır.

Üst Gövde
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Entegrasyon  
Gövdesi

Entegrasyon  
Gövdesi

Entegrasyon gövdemiz içinde ;
Kurtarma mekanizmasını,
kanatçıkları, bölme duvarlarını
motor montajındaki parçaları
bulundurmaktadır. Burada dış
gövdede yapılacak delme ve
kesme işlemlerini entegrasyon
gövdesi üzerinde yaparak ,
aerodinamik dış gövdeler
üzerinde(Üst Gövde vs.) sürtünme
direncini azaltmak ve montaj
kolaylığı sağlamak hedeflenmiştir.
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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b.

c.

a.

a.  Bölme Duvarı 1.

Görsellerde a. ile belirtilen bölme
duvarı 1 , burun konisi omuzluğunun içine
konumlandırılmıştır. Görevi ise, M6
mapalar ile şok kordonunu bağlamaktır.

b.  Servo Sabitleme 
Halkası

Görsellerde b. İle belirtilen servo
sabitleme halkamız, hem yay yatağımızı
gövde içine merkezlemek, hemde
servoları yay yatağı üzerine sabitlemekle
görevlidir. Bu kısımda ayrılma sadece,
servolar pimi çektiğinde yayın serbest
kalması ile olacaktır.

c. Merkezleme 
Halkası 2.

Merkezleme halkası 2 , kurtarma
mekanizmamızın görselde ki gibi tabanına
konumlandırılmıştır. Merkezleme halkası
2’nin yay yatağını merkezleme ve yayın
yatak tabanından çıkmasını engelleme
görevleri vardır.
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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f.

e
.

d.

g.

h.

d.  Merkezleme Halkası 3

d. L1050 motorumuzun burun konisi 
yönünde hareketini engeller.

e.  Merkezleme Halkası 4

e. Merkezleme halkası 4 ise Motor 
yatağını merkezlemekle görevlidir.

f.  Motor Yatağı

f. Motor yatağımız motoru roket 
ekseni ile merkezlemektedir.

g.  Merkezleme Halkası 5 , 
Emtegrasyon gövdesi ile 
kanatçıkların bağlantısını yapar.

g. Merkezleme Halkası 5

h.  Motor Arka Kapak

h.  Motor Arka Kapağımız, L1050 
motoru merkezleyerek yuvasından 
çıkmasını engeller.
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
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Merkezleme Halkası 3

Merkezleme Halkası 4

Merkezleme Halkası 5

Motor Arka Kapak

Motor Yatağı

Motor montajımız için öncelikle motor
yatağımız , entegrasyon gövdemizin içine
merkezleme halkası 4 ile sabitlenir.

Motor Yatağı

Merkezleme Halkası 5

Merkezleme halkası 5 yardımı ile entegrasyon
gövdesi, motor yatağı ve kanatçıklar entegre
edilmiş olur.
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1.

Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
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Merkezleme Halkası 3

Merkezleme Halkası 4

Merkezleme Halkası 5

Motor Arka Kapak

Motor Yatağı

Cesaroni L1050 Motoru

L 1050 motorumuzun 2. nolu yüzeyi,
merkezleme halkası 3. ‘e dayanır ve motor arka
kapak kapatıldıktan sonra L demirler ile sıkılırlar.

Tüm motor montajında ve roketimizin
kalan kısımlarında, M5 ve M6 havşa ve soket
başlı civatalar kullandık.

L demiri



Herkese Açık | Public

Yapısal Testler 
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Yapısal Eleman Test Takvimi Test Yöntemi

Burun Konisi 04.07.2022 Serbest Düşme

Üst Gövde 04.07.2022 Basma Gerilmesi Testi

Alt Gövde 05.07.2022 Basma Gerilmesi Testi

Entegrasyon Gövdesi 05.07.2022 Eğilme Gerilmesi

Kanatçıklar 04.07.2022 Eğilme Gerilmesi

Bölme Duvarları ve 
Merkezleme 
Halkaları

04.07.2022 Kayma (Kesme) Gerilmesi

M5 ve M6 civatalar 05.07.2022 Kayma (Kesme) Gerilmesi

Şok Kordonları 05.07.2022 Çekme Gerilmesi

Yapısal testlerimiz kendi okulumuz atelyesinde
yapılmıştır. Yapısal test videomuzun linki sisteme
yüklenmiştir.

Yapısal Test Video Linki:
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Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık
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Roketin Genel Montaj Video Linki:

Atışa Hazırlık Video Linki:

Motorun Rokete Montajı Linki:

Altimetre Montajı Linki:

https://youtube.com/shorts/ODnD_9CHFbQ?feature=share

https://youtube.com/shorts/60U2xgiaH_M?feature=share

https://youtube.com/shorts/3h80rWTRM84?feature=share

https://youtube.com/shorts/Ca3dEpVnBf0?feature=share

https://youtube.com/shorts/ODnD_9CHFbQ?feature=share
https://youtube.com/shorts/60U2xgiaH_M?feature=share
https://youtube.com/shorts/3h80rWTRM84?feature=share
https://youtube.com/shorts/Ca3dEpVnBf0?feature=share
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Yarışma Alanı Planlaması

305 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Takım Üyeleri Montaj Günü Görev Dağılımı (1. Gün) Atış Günü Görev Planlaması(2. Gün)

Mert Elüstü Yaylı sistemimizi , faydalı yük ve entegrasyon 
gövdemizi montajlamak. Takım kaptanı olarak genel 
koordinasyonu yürütmek .

Kurtarma mekanizmasının son kontrollerini yapmak.

Berkay Beci Yapacağımız her türlü montajını planlamak. Montaj planlarının uygulanmasından sorumludur.

Metehan Atmaca Aviyonik sistemimizin montajını yapmak ve  
sistemleri birleştirmek. 

Aviyonik sistemi aktifleştirme

İbrahim Enes Eksilmez Yaylı sistemin yerleşmesinden ve roketin motorunu 
montajlamadan sorumludur.

Yaylı sistemi ve motoru montajlamaktan 
sorumludur.

Umut Acar Yer İstasyonu sorumlusu Yer İstasyonu sorumlusu

Muhammed Enes Tunç Roketimizi atış rampasına taşımaya yardım etmek. Roket dış gövde kontrolleri yapmak.

Eren Çağlar Roketimizi atış rampasına taşımaya yardım etmek. Roketimizin yapısal kompanantlerini kontrol etmek.
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Yarışma Alanı Planlaması
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Acil Durum Eylem Planlanması: 

.Aviyonik sistem bataryalarının bitmiş olması 
durumuna karşılık atış alanına yedek bataryalar 
götürülecektir.

.Takım üyelerimizin sakatlanması durumuna 
karşılık yanımızda acil durum malzemeleri 
götürülecektir.

.Paraşütün yırtılması riski nedeni ile yanımızda iğne ve 
iplik götürülecektir.

.Roketimizin kırılgan parçalarının zarar 
görmesine karşılık yanımıza yedek parçalar 
alınacaktır.

.Ayırma sistemimizdeki pimlerin kurtarma 
mekanizması içinde çekilmemesi durumunda; 
yanımıza yedek pimler alınacaktır.

.Aviyonik sistemimizdeki servoların zarar 
görmesi ihtimaline karşılık  ,yanımıza yedek 
servolar alınacaktır.
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Risk Önlem

Paraşütlerin açılmama
İhtimali.

Aviyonik sistem ve  kurtarma mekanizması testlerini montaj 
gününe yakın kontrol amaçlı yeniden yapmak.

Montaj gününde parçaların 
kaybolması, zarar görmesi ve 
kırılması. 

Yedek parça yaptırmak ve roket montaj parçalarını iyi bir şekilde 
muhafaza etmek.

Ceseroni L1050 motorumuzun 
motor yatağına sığmaması büyük 
yada küçük gelmesi.

Ceseroni L1050 motorunun ölçülerini göz önüne alarak prototip 
ile  yatak alıştırma yapmak ve her ihtimale karşı motor 
yatağımızı 0.05mm geniş işleyerek oluşabilecek riskleri 
minimuma indirmek.

Burun konisinin zarar görmesi Burun konimiz sıvama yöntemi ile yapıldığından ezilme ve 
yırtılma riskine karşılık , yedek burun konisi götürülecektir.


