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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Siber uzaym da dahil oldugu artirilmis ve sanal gergekligi igeren gelismis fiziksel
gerceklige ve kalict sanal alana sahip yeni ortak kullanima acgik evren modeli ise
“METAVERSE”dir. Otesi anlamindaki meta kelimesi, evren anlamindaki universe
kelimesinin oniine eklenerek ilerievren veya evrenétesi terimi ortaya cikarilmstir.

Teknoloji, 6grenmenin gergeklesmesi igin tek basina yeterli bir yontem degildir.

Ogrenme; ortam, motivasyon, hazir olma, merak ve istek gibi farkli unsurlarin bir araya
gelmesi ile gergeklesen bir kavramdir. Ogrenme eyleminin etkili ve verimli bir sekilde
sonuglanmasinda, kapsaminin gercek hayat ile iliskilendirilmesinin, gergek hayata yakin
olmasimin ve benzemesinin énemli bir rol oynadig: ifade edilmistir. Bu baglamda yeni bir
teknoloji olarak ortaya ¢ikan ve bilimsel ¢alismalarda kendine yer edinen Metaverse (Sanal
Evren), etkili ve verimli 6grenmenin ger¢eklesmesine dnemli katkilar saglamaktadir.

Bu teknolojiyi, gercek diinyada var olan objelerle sanal diinyadaki nesnelerin birlestigi, es
zamanli etkilesimin s6z konusu oldugu bir teknoloji olarak tanimlamaktadir. Metaverse,
gercek diinyadan elde edilen bir goriintiiyle beraber daha 6nce yeri belirlenen hedeflere sanal
objelerin yerlestirilmesi ve ortaya ¢ikan tiriiniin programlar vasitasiyla degerlendirilmesidir.

Gelisen teknolojiler her gegen giin insanhiga birgok alanda kolayliklar sunmaktadir.
Degisen yasam standartlar1 ve gereksinimler teknolojinin hizla kendini yenilemesi ihtiyacini
dogurmaktadir. Mobil cihazlar iletisim araci olmaktan ¢ikip insanlarin yasam arkadasi olup,
viicudun bir uzvu haline gelmistir.

Son yillarda mobil cihazlarda ve yazilimlarinda devrim olmustur. Onceleri sadece ses ve
metin iletimi saglayan cihazlarin yerini giniimiizde akilli telefon ve sanal gozlik gibi bir
bilgisayarin neredeyse tiim &zelliklerini igiren yiiksek seviyeli dillerle gelistirilmis cihazlar
almistir.

Gegmisten giiniimiize yazihim ihtiyaglar1 her zaman ' degisime wugramustir. Mobil
uygulamalarla insanlar hemen her yerden internete ulasabilmekte ve ihtiyaglarina aninda
¢oziim bulabilmektedirler.

Isitme engellilerinin isaret dilinin kullamilmadig bir dersi takip etmelerinin ne denli zor
oldugu bilinmektedir. Ogrenciler, kendilerine 6zel okullarda isaret dili bilen egitmenler
tarafindan cesitli 6zel 6gretim metotlar1 kullanilarak verilen derslerle egitim almaktadirlar.
Isaret dilini bilmeyen bir egitmenin bu- okullarda ders verebilmesi veya bir seminer
kapsaminda Ogrencilere bilgilerini aktarmasi ¢ok giictiir. Ya da bir tiniversitede, isitme engelli
bir bireyin amfinin arka tarafinda veya onde bile olsa dersin hocasi arkasi doniik ders
anlatirken bu bireylerin dersi takip edebilmeleri ¢ok zordur. Bu durum 6grencilerin gelisimi
acisindan olumsuz bir durumdur.

Buradan hareketle bahsini ettigimiz gelisen mobil yazilim teknolojileri yardimiyla bu
probleme bir katkida bulunabilmek adina bu proje arastirmaya konu edilmistir.

Projemizde, isitme engellilere yonelik METAVERSE veya Tiirk¢e tabiriyle SANAL
EVREN, geleneksel kisisel bilgisayarlarin yani sira sanal ve artirilmis gergeklik cihazlari
aracihigiyla kalici cevrimigi 3 boyutlu sanal ortamlar1 destekleyen, Internet'in varsayimsal bir
yinelemesi METACLASS yazilim projesi olan Engelsiz Ders Takip Sistemi
gergeklestirilmistir.

Gelistirilmis yazilimla igitme engellilerin herhangi bir dersi sanal diinyada gérme
duyularin1 kullanarak yazili sekilde takip etmeleri saglanmistir.



Bu baglamda dersi anlatacak hocanin oncelikle sanal diinyadaki dersi baslatarak sonra da
kamera karsisinda fiziksel derse baslamasiyla hem kullandig: akilli tahta hem de konusmasi
senkronize bir sekilde yaziya doniistiiriilerek METACLASS {izerindeki sinifta da yerini
alacaktir. VR gozlikk kullanan 6grenci bu dersi metaverse diinyasinda canli ve daha sonra
tekrar tekrar takip edebilecektir.

Engelli bir 6grenci ise, sistem ayarlarindan isaret dilini se¢ip sisteme girdiginde anlik
konusmalar Tiirkge Isaret Dili’ne cevrilecektir. Hem tahtay1, hem hocanin avatarii, hem de
isaret dili avatarini bir arada takip edebilecektir.

Ozellikle son yillarda, YOK tarafindan biiyiik &nem verilerek gerceklestirilen
“ENGELSIZ UNIVERSITE ODULLERI” ile “Engelsiz Erisim ve Engelsiz Egitim" basliklari
altinda yapmis oldugu c¢aligmalarla yiiksekogretim kurumlarini tiim 6grenciler i¢in erisilebilir
kilmaya yonelik attig1 adimlarla ayni1 hedefe sahiptir. Bu dogrultuda ana amacimiz, sesin
yaziya doniistiiriilmesi yada 6grenci yoklamalart olmayip, derste arkas1 doniik yada uzaktan
egitimde sadece ders notlari paylasildiginda, ders anlatan egitmenlerin agzini okuyamayan
isitme engelli dgrencilerin yazili olarak dersi takip etmeleri ve daha sonra bu metaclass
tizerindeki tiim derslerin, ders notlarina kolayca ulagabilmelerini saglamaktir.

2. Problem/Sorun:

Isitme engellilerinin isaret dilinin kullanilmadig bir dersi takip etmelerinin ne denli zor ol-
dugu bilinmektedir. Ogrenciler, kendilerine 6zel okullarda isaret dili bilen egitmenler tarafin-
dan 6zel dgretim metotlart kullanilarak egitim almaktadirlar. Isaret dilini bilmeyen bir egit-
menin bu okullarda ders verebilmesi veya bir seminer kapsaminda 6grencilere bilgilerini ak-
tarmasi ¢ok giictiir.

Bunun yan1 sira igitme engelli 6grencilerin sinifin arka tarafinda kalmasi, ya da pandemi
nedeniyle dudak okuyamamasi ayri bir sorun olarak karsilarina ¢ikmaktadir.

Bu durum 6grencilerin gelisimi agisindan olumsuz bir durumdur.

3. Coziim

Projemizde, isitme engellilere yonelik bir Metaverse Ders Takip uygulamasi gergeklestiri-
lecektir.

Gelistirilmis olan yazilimla isitme engellilerin herhangi bir dersi, egitimi ya da sempozyu-
mu goérme duyularini kullanarak yazili bir sekilde takip etmeleri saglanacaktir.

Ayrica gelistirilmis bir acik ders yonetim sistemi ile uygulama tizerinde yapilan tiim ders-
lerin daha sonra ulasilabilir ve diizenlenebilir olmasi saglanacaktir.

Ders anlaticinin konusmalar1 Android tabanli bir yazilim ile senkronize bir sekilde yaziya

dontistiiriilerek, mobil telefonlar {izerinden veya bir projeksiyon cihazi ile ekrana yansitilip

ogrencilerin dersi yazili olarak takip etmeleri saglanacaktir.

3.1. Engelsiz Egitim Sistem Egitmen Uygulama Paneli

Bu boliim, uygulamamizin ekran ara yiizii ile uygulamamizin kullanilmas1 konusunda
bilgiler yer almistir. METACLASS - Engelsiz Egitim olarak isimlendirilen uygulama
acilis1 ekranlar1 Sekil 3.1°de goriildiigi sekildedir.
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Sekil 3.1 Uygulama Ekran1  Sekil 3.2. Sistem Giris  Sekil 3.3. Devamsizlik Takibi

3.1.1. Katilm ekrani:

Uygulamanin arayiizii olusturulurken kullanici mentlerin karmasikligindan kurtarmak
amaciyla kullanicinin dostu tasarimi olusturmaya- calistik. Bu baglamda uygulamanin
gorselleriyle butonlarin yerlesimi minimal seviyededir. Mobil uygulamamizda iki degisik
kullanicinin tanimlamasi yapilmistir. Bunlar; egitmen ile takipgilerdir. Kullanicilar 6nce Sekil
3.2’deki ekran iizerinden girigini yapacaktir.

3.1.2. Devamsizhik Islemi:

Egitmen, “Devamsizlik-Islemi” ekran1 iizerinden Sekil 3.3’teki sekilde yoklamanin
alinmasina yonelik tercihini (fotograf,imza,parmak iz1 seklinde) ekrandan belirleyip
takipcilerin bu giivenlik 6zelligini kullanip sistem girigi-ger¢eklestirir. Bunun yani sira
dersi kaydetme tercihini (Yazi,Ses,Sunu) bu ekrandan belirleyerek ders baslatilir.

: -
) =
- =3
. : -
- -
- = L=
[ : I
) »
e Vi (]
yme v . .

Sekil 3.4. Egitmen Yoklama  Sekil 3.5. Yoklama Durumu Sekil 3.6. QR Kodla Devamsizlik

Egitmen, Sekil 3.5’te goriilen tercihler tamamlanip Sekil 3.6’da goriilen siniftaki kiginin
dersleri anlik takibi i¢in QR kod kismiyla yoklamay1 baglatir.

3.2. Engelsiz Egitim Takip¢i Uygulamasi
3.2.1. Takipci ekrani:

Bu bélim, Android uygulamamzin ekran arayiizlerine ve uygulama kullanilmasi
hakkindaki bilgileri igerir. Engelsiz Egitim olarak isimlendirilen uygulama agilist Sekil
3.7°deki sekildedir.



3.2.2. Devamsizhk islemi:
Takipgiler, Sekil 3.8’deki sekilde yoklama talepleriyle (fotografini ¢ekme, imzasini
dokunmatk ekrana atma, parmak izini yiikleme vb.) sistem girisi gerceklestirir.
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Sekil 3.9. METACLASS Katilim Sekil 3.10. Dersi Canl1 Takip

3.2.3. Ders Katihm islemleri:
Takipei, Sekil 3.9’da gosterildigi gibi Unity ile olusturulmus sanal sinifa katilarak dersi
canli derslerin takibini saglar.

3.2.4. Dersin Canh Takibi (Ses-Yazi Doniisiimii ve Isaret Dili) Islemi:

Takipgiler, Derslerin Canli Takibi (Sesin Yaziya Déniisiimii ve Isaret Dili) ekraninda ilgili
islemi gerceklestirip Sekil 3.10’daki ekran erisimini saglar.

Bu ekranda kullanicinmn dersi takip edecegi yazi akis alani ile konusmalar: isaret iline
ceviren avatar yeralir. Yazinin akis alaninda metin konusma ile eszamanl ekranda sirayla yer
alir.

3.3. Web Uygulamasi

Web boliimiinde uygulamanin kullanicilar igin gelistirilen yOnetim sayfasini, dersin
internet takibi icin canli dersin takibini saglayan ekrani ile uygulamayla ilgili bilgileri
barindiran sayfalar yeralir. Dersin Yonetimi alaninin iki degisik girisi mevcuttur. Egitmenler
ile takipgilerdir. Her iki girigin yetkisi ayr1 bi¢imde tanimlanmuistir.

3.3.1. Anasayfa
Anasayfa Sekil 3.11°deki gosterildigi bigimde {ic boliim icermektedir. Ust boliim
anasayfa, canli ders takibi ile girigin linklerini bulunduran anamenti bulur.
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7 Sekil 3.11 Anasayfa. Sekil 3.12. Kayit paneli

Giris linkinde yonetim panellerine ulasabilmek i¢in kullaniciyr dogrulama ekranlarina
yonlenmektedir. Orta boliim, uygulamanin kisa bilgilerini barmdirip proje konusunda detayl
bilgiler i¢in yonlendirme linkini barindirir. Alt boliimdeyse Engelsiz Egitim Nedir?, Canli
Dersin Takibi, Kaydol, Engelsiz Egitim Mobil basliklarinda 4 kutucuk yer almaktadir.

3.3.2. Kayit Ekrani:

Dersin anlatimini saglayacak kullanicinin uygulamay1 kullanabilmesi i¢in dnce sistem
iiyeligini tamamlamas1 gereklidir. Canli ders takibi i¢in kullanicinin iiye olmak gibi
zorunluluklar1 bulunmamaktadir; fakat takipgiye hazirlanan dersin yonetimi panellerini
kullanabilmesi ve daha 6ncede yapilan derslerin erisimi amaciyla diye olmasi gereklidir.

Anasayfada alt bolimiinde yer alan “Kaydol” linki tiklanarak kayit panelini agar.
Kaydolmak igin; ad1, soyadi, kullanicinin adi, sifresi, cep telefonu ile e-mail adresini yazmasi
gereklidir. Kaydol Ekran1 Sekil 3.12°deki gibidir.

3.3.3. Egitmen Yonetici Ekrani
Yonetici ekraninda-iki degisik yetkllendlrme mevcuttur.- Egitmen yetkileri ile taklpg:l
yetkileridir. Kullanictlarin yetkileri farkli bi¢imde kurgulandi. Egitmen yonet1c1 ekrani
anasayfasi Sekil 3.16°da goriildiigii sekildedir.
Egitmen yetkileri;
i. Dersi indirebilme ii. Dersi diizenleyebilme iii. Dersi silebilme
iv. Yeni dersi ekleyebilme v. Kisisel bilgileri giincelleyebilme

Yonetici ekrani anasayfasinda yer alan meniiler kullanicilar igin 'ayni ‘sekildedir. Menii,
anasayfa, iliye islemlerini, dersleri ve ¢ikis linklerini barindirir. Menii sag alt talaninda girisi
bulunan kullanic1 adini-soyadini gostermektedir. Sekil 3.13’de goriinen egitmen ydnetimi
ekranidir.

Engelsiz Ders [zleme Sistemi

Bilgilerim

Sekil 3.13 Egitmen Y 6netimi Ekranlari Sekil 3.14 Uye Bilgisi

Anameniide yer alan iiye islemi linki tiklanip Sekil 3.14°de goriilen egitmen yonetimi
ekran1 ile iiye bilgisi ekrani agilmaktadir. Bu ekran adi, soyadi, kullanici adm, sifresi, e-
postas1 bilgilerini  bulundurur. Kullanicinin {yelik bilgileri bu ekran iizerinden
giincellenebilmektedir. Takipginin yonetim ekraninda da benzer sekildedir.



3.3.4. Takip¢inin Yonetim Ekram

Uygulamadan daha once gergeklestirilen derslerin takibi ile indirme islemleri igin
kullanicinin kullanacagi ekran takipgi yonetimi ekranidir. Bu panelde anamenii egitmen
yonetimi panelindekiyle benzerdir. Sekil 3.15°deki ekran, takipg¢inin yOnetim ekrani
anasayfasindaki listede dersin adi, hocanin adi, dersin tarihi ile islemelerin siitunlari
bulunmaktadir. Islemlerin siitunu igerisinde egitmen yonetimi ekranindakinden degisik sadece
indirme linki yeralmaktadir. Takip¢inin yetkisinde olan kullanici yalnizca dersi indirebilirler.
Derslerle ilgili diizenlemeler yapilamamaktadir. Sistemde bulunan tiim dersler kullanicilarca
goriilebilmektedir.

Uygulamamiz agik kaynak ders platformu seklinde tasarlandigindan kisitlamalar
yapilmadan tiim derslerin kullanicilarla paylagimi saglanmaktadir.

Engelsiz Ders Izleme Sistemi Anasayfa Hakkinda Canl Taklp

Engelsiz Ders [zleme Sistemi Anasayfa

DERS ADI E: DERS KODU ISLEM
29.01.202012:11:35 Al 05434564687854546424

01.022020 161011 785685444554444555884445 DERS! [ZLE

Sekil 3.15 Takipginin Anasayfa Ekrani

3.4. Sistem Calismasi

Sekil 3.16. Sistemin Uygulanmasi
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dilinin kullanilmadig:

herhangi bir dersi, egitimi ya

SORUN cOzZUM EGITIMDEKI KATKISI
Isitme Gelistirilmis olan Derste  arkasi donik Yyada
engellilerinin  isaret | yazilimla isitme engellilerin | uzaktan egitimde sadece ders

notlar1 paylasildiginda, ders anlatan

yasanan sorunlar, zaman

parmak izi gibi) islemlerinden

bir dersi takip ederken | da  sempozyumu  gdrme | egitmenlerin agzin1  okuyamayan
zorlanmalar1 duyularint kullanarak yazili | isitme engelli 6grencilerin yazili
bir sekilde takip etmeleri | olarak dersi takip etmeleri ve daha

saglanacaktir. sonra bu ders notlarma kolayca

ulasabilmeleri saglanmaktadir.

Ozellikle, Dersi anlatacak hocanin| Ogrencilerin,baskalarinin  yerine
tiniversitelerde kalabalik| dncelikle belirledigi giivenlik| imza atma islemlerinin  Oniine
anfilerde yoklamalarda | (imza,fotograf,yiiz tanima, | gecilerek devamsizligi azaltarak

derse katilimi tesvik edecek olup

kayiplari ve baskasin1 | sonra yoklama almak icin| ders basarisina olumlu etkisi olacak
yerine imza atma belirledigi QR kodla
girisimleri katilmalart

Gorme engelliler
yada gozlerinde gérme
kayb1 yasayan kisilerin

Egitmenin sesi arka siralara
ulasmasa bile tiim ders anlik
olarak web tizerinden hem
yayinlanip hemde kayda
alinacagi i¢in bu kisilerinde
derse erisimi saglanacak

Dersten kopmalar 6nlenerek sinif
ders basari oranlari arttirilmis
olacaktir.

sinifin arka siralarida
lkalmalar1

4. Yontem

Projemizde, isitme engellilere yonelik METAVERSE ya da Tirkce tabiriyle SANAL
EVREN, geleneksel kisisel bilgisayarlarin yam sira sanal ve artirilmis gergeklik cihazlar
aracihigiyla kalic1 cevrimici 3 boyutlu sanal ortamlar1 destekleyen, Internet'in varsayimsal bir
yinelemesi METACLASS projemiz olan Engelsiz Egitim - METACLASS gergeklestirildi.

Gelistirildigimiz yazilim araciligla isitme engelli bireylerin dersleri sanal diinyada gorerek
yazili sekilde takibini yapabileceklerdir.

Egitmenin 6nce sanal diinyadaki dersi baglatarak sonra da kamera karsisinda fiziksel derse
baslamasiyla hem kullandig1 akilli tahta hem de konusmasi senkronize bir sekilde yaziya
dontistiiriilerek METACLASS iizerindeki smifta da yerini alacaktir. VR gozliik kullanan
Ogrenci bu dersi metaverse diinyasinda canli ve daha sonra tekrar tekrar takip edebilecektir.

Engelli bir 6grenci ise, sistem ayarlarindan isaret dilini segip sisteme girdiginde anlik
konusmalar Tiirkge Isaret Dili’ne ¢evrilecek ve Tiirk Dil Kurumu’nun yaymladig isaret dili
videolarida kullanilacaktir. Hem tahtayi, hem konusmalarin yaziya g¢evrilmis halini, hem
hocanin avatarini, hem de isaret dili avatarini bir arada takip edebilecektir.

Ayrica metaclass tizerindeki tiim derslerin daha sonra da ulasilabilir olmasi saglanmustir.

4.1. Proje Hazirlama Asamasinda Kullanilan Bilimsel Yontemler

e Projenin baslangic asamasinda beyin firtinas1 yontemi kullanilarak projenin igerigi
hakkinda fikirler tiretildi.
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e Daha sonraki asamada proje ekibine web ve android yazilimlar1 yaptirilarak kodlama
kullanma becerileri gelistirildi.

e Sistem tasarimi ve programlama asamalarinda ¢ikan sorunlarin, problem ¢ozme
yontemi ile bitirilen agamalar1 adim adim analiz edilerek ¢oziildii.

e Projenin test asamasinda yine problem ¢d6zme metodu ile olusan problemler giderildi.

Projemiz, yukarida belirttigimiz bilimsel yontemler ¢ercevesinde, donanim ve yazilim
olarak iki boliimden olusuyor.

- Donanim kismi; kablosuz mikrofon ve internet baglantili bulunan cihazlardan
olusuyor.

- Yazilim kismindaysa, Unity ile web arayiizii ve APP Inverter kullanilarak sistemin
mobil kodlamasi1 gergeklestirilmistir.

4.2. Sistemin Calismasi

Engelsiz Egitim uygulamamizin temel hedefi; isitme engelli bireylerin egitim yada
dersleri gérme duyulari araciliyla takibini saglamaktir. Bu noktada ders anlatan hoca ilk
olarak, sanal diinyadaki dersi baslatarak sonra da kamera karsisinda fiziksel derse
baslamastyla hem kullandigr akilli tahta hem de konugmasi senkronize bir sekilde yaziya
dontistiirtilerek METACLASS iizerindeki smifta da yerini-alacaktir. VR gozliik kullanan
ogrenci bu dersi metaverse diinyasinda canli ve daha sonra tekrar tekrar takip edebilecektir.

Gergeklestirilen  yazilimda; sanal smnif, sesin yaziya donustiriilmesi ve isaret dili
sistemlerinin biitiinlestirilmesiyle sistem elde edilmistir. Temelde Metaverse (Sanal Evren)
sisteminde gelistirilen yazilimla sanal sinif olusturulmus daha sonra ses yaziya doniistiiriiliip
siifa aktarilmig ve son olarak konusmalarin isaret dili karsiliklarida kullanilarak anlik olarak
VR ekranma aktarilmigtir. Ayrica METACLASS {izerindeki tiim derslerin' daha sonra da
ulasilabilir olmasi saglanmistir.

Veritabant kurgulanirken uygulamanin ihtiyaglari go6zoniine alinarak,. islevsel olup
minimal diizeye sahip veritabani olusturma hedeflenilmistir. Olusturulan uygulama anlaticiyla
takipciden olusan iki degisik kullanicinin tipine sahiptir.- Kullanicilara baglh yetkilendirmeler
degisir.

Uygulamamiz temelde iki kism1 icermektedir. Bunlar;

- Egitmen Sistem Yetkisi
- Takipei Yetkisi

Gergeklestirdigimiz sistemin tiim platformlari ortak bir veritabanina baglandi.

Egitmen, uygulamamizda sisteme kaydettigi dersini secerek baslatabilmekte yada yeni
dersini olusturarak baslayabilmektedir. Sistem iizerinden yeni dersi ekleyebilmekte,
diizenleyip silebilme yetkisine sahiptir. Bu yetkileri Sekil 2.1°de goriilmektedir.

Takipgiler, sistem iizerinden derslerin takibini yapabilmektedir. Ders yoOnetimi

sistemindeyse sitem iizerinde bulunan derslerin goriintiilenme ile izlenme yetkileri vardir.
Takiplerin yetkileri Sekil 2.2°de goriilmektedir.
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ANLATICT TAKIPCT
YOKLAMA DERS ANLAT YOKLAMAYA DERSITAKIP
AL KATIL ET

: 2 SISTEME - 2. SISTEMDE
1-QRKOD 2- FOTOGRAF 1$ADECE o 1-QR KOD 2-FOTOGRAF 1-CANLI e
CERME CAMLI ip CERME COLANI
3702 4-PARMAK 1-YAZ 2-SE§ 1YAZI 2-5E8 3-Y0Z 4-PARMAK 1-7AZ1 1-7AZ1 28E8
TANIMA izi TANIMA izi
5-IMZA 3SUNU 25UNU 5-IMZA 3.5UNU 3 SINU

Sekil 4.1. Egitmen Sistem Y etkisi Sekil 4.2. Takipgi Yetkisi

2-SE§

4.3. Yararlanilan Donamim ve Yazilimlar:
Projede, birbirlerinden farkli bir ¢ok yazilim dilinden yararlanilmistir. Mobil ve
web tabanli uygulamalar tek platformda gerceklestirilmistir.

Uygulamanin gelistirilmesinde yararlanilan donanim:
1. Windows isletim sistemine sahip bilgisayar
2. Android isletim sistemine sahip mobil cihaz
3. VR gozlik
4. WEB Sunucu

Uygulamanin gelistirilmesinde yararlanian yazilimlar:
- MIT Applnventor: Mobil uygulamanin gelistirilme platformu
- VisualStudio: Web uygulamanin gelistirilme platformu
- AdobePhotoshop CS6: Uygulamanin arayiiz ile ikonlarinin tasarlanmasi
- MySQL: Uygulamanin veritabani sunucusu
- SQL: Veritabani islem dili
- HTML & CSS: Web sayfalarinin ve still 6gelerini olusturma
- Unity Oyun Motoru: Sanal sinif 6gelerinin olusturulmasi

5. Yenilikei (Inovatif) Yonii

METAVERSE veya Tiirkce tabiriyle SANAL EVREN uygulamalar1 giiniimiizde bir ¢ok
alanda mevcuttur. Bizim projemizi gelistirmeye basladigimiz eyliil-ekim aylarinda da
halihazirda egitim ortamlarinda yeni yeni sanal sinif sdylemleri giindeme gelmisti.

Bizim projemizi bu ¢aligmalardan ayiran gilivenlik ve yoklama alma islemlerinin disinda
en On plana ¢ikan ozellik; sanal sinifta ilk defa isitme engelliler i¢cin konusmanin aninda
yaziya ve isaret diline ¢evrilecek olmasidir. Bu sayede dncelikle isitme engelli 6grencilerin
sanal diinyada yer almalarinin 6nii agilacaktir.
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6. Uygulanabilirlik

Projemizde, isitme engellilere yonelik METAVERSE ya da Tiirk¢e ifadesiyle SANAL
EVREN, kisisel bilgisayarin yanisira sanal ve artirilmig gerceklik cihazlariyla kalici ¢evrim
ici 3boyutlu sanal ortam1 desteklemekte olan, internet varsayimsal yinelenmesi
“METACLASS - Engelsiz Egitim Sistemi” olusturulmustur.

Gelistirilen yazilim isitme engelli kisilerin herhangi bir egitimi sanal diinyada gorerek
yazili bigimde takibini saglamistir.

Dersi anlatan hocanin konusmasi senkronize bir sekilde yaziya doniistiiriilmiis ve VR
gozliik lizerinden 6grencilerin dersi yazili olarak takip etmeleri saglanmuistir.

Gelistirilmis yazilimda birbirine biitlinlestirilmis sistemlerle sonuca ulasilmistir. Temel
olarak Android isletim sistemi iizerinde gelistirilmis bir yazilim ile ses yaziya doniistiiriiliip
bu yaziya isaret dili de eklenerek sanal smifa aktarilmis ve son olarak da uygulama
kullanilarak anlik olarak VR gozlikk ekranma yazdirilmistir. Ayrica gelistirilmis bir agik ders
yonetim sistemi ile uygulama iizerinde yapilan tiim derslerin daha sonra ulagilabilir ve
diizenlenebilir olmas1 saglanmistir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
7.1. Maliyet Tablosu

Sira Malzeme Adi Ihtiya¢ | Birim Fiyati | Toplam Fiyati Kullanim Zamani
1 Kablosuz Yaka Mikrofonu 1 Adet 950 TL 950 Tk Tasarim Asamasinda
2 | Web Hosting Islemleri 1 Adet 4,450 TL 4450 TL Tasarim Asamasinda
3 | Web Site Olusturma 1 Adet 3.250 TL 3.250 TL Tasarim Asamasinda
4 Mobil Uygulama Gelistirme | 1 Adet 3.250.TL 3.250 TL Tasarim Asamasinda
5 | VR Gozlik 1 Adet 11.500 TL 11.500 TL Tasarim Asamasinda

TOPLAM : 23.400 TL

Projemiz, kurumlarda seri kullanim asamasina gectiginde 1yi bir -web server
saglanmasiyla beraber egitmenlere verilecek mikrofon disinda masrafi olmayacaktir.
Mikrofonlar da, ¢oklu alimlarda ¢ok uygun maliyetli olacaktir.

7.2. Proje Is-Zaman Cizelgesi

AYLAR
Isin Tanim Oca Sub Mar Nisa May Hazi Tem Agu
Literatiir Taramasi X X
Veri Toplanmasi X X X
Malzeme Temini X

Web Site Yaziliminin Olusturulmasi
Mobil Yaziliminin Olusturulmasi
Uygulama Calismasi

Proje Detay Raporu Yazimi
Pazarlanabilir Uriin Olarak Gelistirilmesi X X
YARISMAYA KATILIM X

X X X X X
X X X X X X

Eylii



8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullamcilar):
Gelistirdigimiz proje, sadece isitme engellilerin olusturdugu ortamda olmayip, isitme
engelli olmayan kisilerinde yer aldigi konferanslar, toplantilar ya da biiyiikk amfilerde dersi
yakindan takip etmek isteyen dgrenciler i¢inde kullanilabilir durumdadir.
Gelistirilen uygulamadaysa tiimlesik sistem gelistirilmis ve egitmenlik yapacak kisilerin
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isitme engelli bireylere ders anlatmasi saglanip, bu dersleri internetten paylasmasiyla tim

isitme engellilere ulasmasi hedeflenmektedir.

9. Riskler

Proje takimi, proje siirecinde ortaya g¢ikabilecek riskleri degerlendirerek bunlar1 puanlan-
dirmislardir. Ortaya c¢ikan Risk Puani lizerinden dnem derecesine gore yiiksek olanlara bazi
onlemler almay1 kararlastirmiglardir.

Risk puani hesaplarken, Olasilik Degeri ve Etki degerlerinin ¢arpimini kullanmislardir.
Olasilik degeri hesabinda, riskin gergeklesme olasilig1 ¢ok kiigiik olan durumlara 1 puan, Kii-
¢iik olan durumlara 2 puan, orta derecede olan durumlara 3 puan, yiiksek olan durumlara 4
puan, ¢ok yiiksek olan durumlara 5 puan vermislerdir.

Etki degeri hesabinda, risk ger¢eklesmesi durumunda etkisi ¢cok hafif olacagi ongoriilen-
lere 1 puan, hafif olarak ongoériilenlere 2 puan, Orta derece dngorilenlere 3 puan, ciddi olarak
ongoriilenlere 4 puan, ¢ok yiiksek olarak ongoriilenlere 5 puan verilmistir.

Belirlenen olasilik degerleri ile etki degerleri ¢arpilarak Risk Puani bulunmustur. Diisiik
Risk Puanlari: 1,2,3,4,5,6; Orta Risk Puanlari: 8,9,10,12; Yiiksek Seviye Risk Puanlari:
15,16,20; ve Cok Yiiksek Seviye Risk Puanlari: 25 olarak belirlenmistir.

Belirlenen biitiin risk puanlari i¢in tedbir, ¢coziim onerileri ve sorumlular belirlenmistir.

Sira | Risk Tanim Potansiyel Etki | Potansiyel Nedenler E O | RP
Proje  tyelerinin | Projenin istenen | Egitim eksiklikleri vs.
1 bilgi birikimi | diizeyde gergek- 5 5 10
yeterli _ olmadigi | lesmesini engel-
kodlamalar leyebilir.
Proje  takimimn | Projenin gidisa- | Proje tyelerinin . eksi bilgi-
yapmis oldugu | tin1 ¢ok olumsuz | sayarlarda - ¢alismasi, bulut
2 |calismalarin silin- | etkileyebilir. ortamlarinin kullanilmamasi, | 5 1 5
mesi Zaman kaybr | Unutma ve Yedekleme gibi
olusturur. durumlar
Proje sunumunda | Sunumun etkili | Egitim Fakiiltesi demirba-
ihtiya¢  duyulan | yapilmasin1 en- | sinda bulunan  arttirilmis
arttirtlmis  ger- | gelleyebilir. gerceklik gozliiklerinin ha-
3 ceklik gozliikleri, sar almasi, diizenli sarj 3 2 6
projektor ekran- edilmemesi, belirlenen ta-
lar ve bilgisayar rihlerde projektor, ekran ve
kasalarinin temin bilgisayar kasas1 yogun ihti-
edilememesi ya¢ olusma ihtimalleri
Proje  siiresince | Projenin gidisa- | Onlemlere uymamak ve
4 | takim tiyelerinin | tin1 ¢ok olumsuz | dikkatsiz davranmak 5 1 5

hastalanmast

etkileyebilecek
bir durumdur.

E : Etki Degeri

O : Durumla karsilasma ihtimali
RP : Risk Puani, etki degeri ve olasiligin ¢arpilmasi ile bulunur.
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Projede 6ngoriilen risklere iliskin tedbirler ve ¢oziim Onerileri ve sorumlular1 asagidaki
tabloda verilmistir.

Tablo. Projedeki muhtemel problemlere yonelik tedbirler, ¢oziim 6nerileri (B Plani)

Sira | Risk Tamim Tedbirler ve Coziim Onerileri Sorumlusu
Proje fyelerinin | Gliniimiiz bilgi c¢aginda bireylerin hafizalarinda
bilgi birikimi ye- | kodlamalar1 ezbere tutmasi miimkiin degildir. Bu-
terli olmadigi | nun i¢in online egitimle, referans kitaplar1 bulun- | Tim Takim
1 | kodlamalar maktadir. Bu noktalarda her tiirlii internet kayna- | Uyeleri
gindan yardim almacaktir. Tiirkge kaynaklarin
yeterli olmadig1 durumda yabanci dildeki kaynak-
lardaki bilgilerle takim tiyeleri desteklenecektir.
Proje  takimimin | Boyle bir riskle karsilasmamak i¢in haftanin belli | Tiim Takim
yapmis  oldugu | giinlerinde yedekleme yapilmaktadir. Ayrica ta- | Uyeleri,
2 | calismalarin  si- | kim iiyeleri Google drive, one drive, yandex disk | 6zellikle
linmesi gibi Bulut platformlar: ile harici belleklere de ye- | Takim
dekleme yapacaklardir. Kaptani
Proje sunumunda | Takim Kaptani tarafindan temin edilen arttirilmis
ihtiya¢  duyulan | gergeklik gozliikler: sunum giintiine kadar muhafa-
arttirllmis gercek- | za edilecek, diizenli sarjlarinin yapilmasi saglana- | Takim
3 lik gozliikleri, | caktir. Bununla birlikte finale kalinmasi durumun- | Kaptani
projektor ekranlar | da gerekli malzeme destegi, Takim Kaptani tara-
ve bilgisayar ka- | findan hem yarisma komitesinden hem de spon-
salarmin  temin | sorlardan temin edilecektir.
edilememesi
Proje  sliresince | Biitiin takim iiyeleri daha ¢ok dikkatli davranacak-
4 takim tyelerinin | lardir. Proje isbirligi ile yiiriitiilecektir. Bir araya | Tiim Takim
Covid-19’a yaka- | gelinmesi durumlarinda iist diizey tedbirler alina- | Uyeleri
lanmasi caktir.

Sonug olarak; ortaya ¢ikardigimiz uygulamamiz gelistirmeye agiktir. Gelistirme agama-
sinda uygulamaya eklenecek dil destegi ile uluslararasi boyutta kullanilabilecek bir ¢aligma
ortaya koymay1 hedefliyoruz.

Boylece, uluslararast boyutta kullanilabilen bir sistem kurulumu gergeklestirmis olacagiz.

Projenin Sunum Asamasinda Olusabilecek Risklere Gelince;

Risk-1  : Projenin asil hedefinin anlatilamamasi;

Savunma : Projemizin 6ncelikli amacinin, “online yoklama” ya da “sesin yaziya doniistiirme-
si” olmayip, ozellikle 05 May1s 2021 tarihinde YOK tarafindan sonuglanan “2021 YILI EN-
GELSIZ UNIVERSITE ODULLERI” ile “Engelsiz Erisim ve Engelsiz Egitim" basliklari
altinda yapmis oldugu caligmalarla yiiksekogretim kurumlarini tiim 6grenciler icin erisilebilir
kilmaya yonelik attig1 adimlarla ayn1 hedefe sahiptir. Bu dogrultuda ana amacimiz, sesin ya-
ziya doniistiirilmesi olmayip, derste arkasi doniik ders anlatan egitmenlerin agzin1 okuyama-
yan isitme engelli 6grencilerin yazili olarak dersi takip etmelerini saglayip, bunu saglarken de
cagin gereklilik ve yeniliklerinden geri kalmadan etkili ve verimli faydalanmaktir.
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Risk-2  : Egitim alaminda o6zellikle Universiteler bu sanal ortamda (ODTU, MIT gibi)
kendi iiniversite kampiislerini olusturmusken bizim farkimiz1 ortaya koyamamak;
Savunma : Basta {iniversiteler olmak tizere bir¢cok egitim kurumu yapilarin1 sanal evrene
tasimaya baslamiglardir. Fakat suana kadar yapilan bu evrenlerde engellilere y”onelik konus-
malarin yaziya doniistiiriilmesi” ya da “isaret diline ¢evrilmesi” gibi ¢aligmalara rastlamadik.
Bu noktada literatiire katki saglayabilecegimizi diisiiniiyoruz.

Risk-3 : Isitme engellilerin isitme disinda engelleri mevcutsa?

Savunma : Oncelikle, isitme yetersizligi bulunan bireylere baktigimizda bu bireylerde dik-
kat eksikligi, 6grenme gii¢liigii, anlama giicliigii, ctimle kurma gii¢liigii, baglagh ciimleleri
anlama zorlugu gibi durumlarla karsilasilmaktadir. Bu durumlardan hareketle isaret dili vi-
deolarinin ve metaverse ortamimnin onlara gore dizayn edilmesi amaciyla ekibimize bir 6zel
egitim uzmanini dahil ederek, ¢calismalarimizi onun bilgi ve tecriibesi dogrultusunda sekillen-
dirmeye devam etmekteyiz.

Risk-4 : Proje sadece isitme engelliler i¢in ya da okullarda mi kullanilacak?
Savunma : Projemiz sadece isitme engelli bireylerin bulundugu ortamda degil, isitme engel-
li olmayan kisilerin oldugu konferanslar ile toplantilar gibi organizasyonlarda da kullanilabi-
lecektir

Sonug olarak uygulamamiz, sesin islenmesi tizerine gergeklestirilen ve ¢ok yiiksek mali-
yete sahip degisik uygulamaya alternatif ticreti bulunmayan, en énemlisi giiniin gelismelerini
yakindan takip eden ve kullanan uygulamadir. Gegmisteki seslerin islemesine dayanan uygu-
lamalarin karsiliklt konusma seklindeki yapisina karsilik sistemimiz tiimlesik yapisiyla her
alandaki egitmenlerin isitme engelli kisilere egitim verebilmesi saglanip bu egitimlerin payla-
silir olmasiyla ¢ok sayida isitme engelliye ulasilacaktir.
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