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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

[k gaglardan giiniimiize kadar insan ugraslar1 arasinda yer alan balik¢ilik uygulamalar: giiniimiizde
amator ve ticari amach olarak siirdiiriilmektedir. Bu uygulamalarin en yayginlarindan biri olan olta
balik¢iliginda agirligindan dolay1 kursundan tiretilmis olan tirtinler tercih edilir. Bu iirinler zamanla
deniz diplerinde birikir, dogada kaybolmaz ve zamanla toprak ve su kaynaklarinin kirlenmesine
sebep olur ve buradan da dolayli yoldan insan ve hayvan viicuduna geger. Daha 6nceden lilkemizde
Ege ve Akdeniz gibi bolgelerin korfezlerinde olta balik¢iligi sonucu olusan kirliligi 6nlemek
amactyla yeni uygulamalar getirilmis ancak bu uygulamalarin dikkate alinmadig1 goriilmiistiir. Bu
nedenle, yiiksek derecede toksik 6zellige sahip kursuna alternatif bir {iriinlin hayata gecirilmesi bir
zorunluluk haline gelmistir. Bu projede, hem mesleki gerekliliklerinden dolay: kursunla yakin
temasta bulunan hem de amator olarak bu isle ugrasan olta balik¢ilarina alternatif olarak ¢evre dostu
tirlinler elde edebilmek i¢in kursun dokiim yerine demir dokiim malzeme tercih edilmistir. Tercih
edilen bu malzemenin balik¢ilara uygun olarak tasarlanmasi saglanmis ayrica korozyona
ugramamasi adina galvaniz kaplama uygulanmistir. Yapilan deneyler sonucunda galvaniz kaplamali
yeni Uriiniin korozyona ugramadigi ve olta kursunlari ile ayn siirede dibe ¢coktiigli gozlemlenmistir.
Elde edilen bu {iriiniin bir diger ayricalig1 ise deniz dibine ¢okme yaptiktan sonra demirin manyetik
0zelligi sayesinde geri toplanabilmesidir. Yeni {iriiniin olta balik¢ilarina sunulmasi ile uzun yillardir



yasanan kursunun yarattig1 tim bu olumsuz etkilerin ortadan kaldirilip ¢cevre dostu, maliyeti diisiik,
estetik goriiniimlii bu triinlerin kullaniminin yayginlastirilmasi saglanabilir.

2. Problem/Sorun:

Dogal cevrimlerdeki miktar1 bilingsiz insan faaliyetleri sonucunda artis gosteren bir agir metal olan
kursun, glinlimiizden 4000-5000 y1l 6ncesinde, antik uygarliklar tarafindan giimiis iiretimi esnasinda
kesfedilmis ve tarih boyunca bu agir metalin iiretimi ve kullanimi giderek artmistir (Kahvecioglu,
Kartal, Gliven ve Timur, 2003). Kursunun kullanim alanlar1 arasinda akii imalati, x-1sinlarindan
korunma, renkli televizyon tiiplerinin yapimi ve miithimmat imalati mevcuttur. Kursunun erime
noktast 327.4°C’dir, kaynama noktast 1749°C’dir (Tablo 1). Ergime sicaklig1 diisiik oldugundan
kolay islenebilir bu da kullaniminin yayginlagsmasini saglar. Kursunun iiretim agamasinda, erime
sicakligina getirilerek cesitli sekiller verilir. Adi metaller arasinda korozyona en dayanikli olan
kursundur.

Tablo 1. Kursun elementinin bazi atomik ve kimyasal 6zellikleri (Tatar, 2014)

Atomik Ozellikleri Kimyasal Ozellikleri

Atom Agirhigi: 207,21 g/mol Yogunluk: 11,34 g/cm3
Atom Numarast: 82 Erime Noktasi: 327.4°C
Periyodik Durumu: 4. Grup; 6. periyot Kaynama Noktasi: 1749°C

Cesitli sektorlerden farkli agir metallerin biyosfere atildigini sdylemek miimkiindiir. Bunlardan biri
olan kursun her durumda toksik 6zellik tasidigindan gevresel kirlilik yaratan en dnemli agir metal
olarak bilinir. Yalmzca Kuzey Amerika’nin bir yillik kursun salimmindan yola ¢ikarak
sanayilesmenin fazla oldugu diger bolgeleri de diisiinecek olursak kursunun kati ve sivi yayiniminin
oldukga fazla oldugunu anlamak miimkiindiir. Ozellikle Almanya ve diger gelismis Avrupa
tilkelerinde 1980°1i yillarda kursun kullanimini sinirlayici yasalar getirilmis ve ¢ocuklar tizerindeki
etkileri konusunda genis kapsamli aragtirmalar baslatilmistir (Kahvecioglu, Kartal, Giiven ve Timur,
2003). Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii ile Diinya Saglik Orgiitii kursun arastirmalar
konusunda isbirligi komitesi olusturmus bu durum karsisinda alinabilecek onlemleri ve gerekli
bilgileri saglamak adina birden fazla arastirma yiiritmiistiir.

Kursunun olusturdugu ¢evre kirliligi bir ekosistemden diger ekosisteme dogrudan veya dolayl
olarak kolayca aktarilabilir (Yerli, Cakmakg¢i, Sahin ve Tiifenk¢i, 2020). Kursunun hava ve toprak
kirliliginden sonra tehdit olusturdugu bir diger alan ise sualt1 kaynaklaridir. Ozellikle agirligindan
dolay1 dogada kaybolmaz, birikir ve zamanla su kaynaklarindaki miktar1 artar. Toprak veya su
kaynaklarina karisan kursun, bu kaynaklarin kirlenmesine sebep olur buradan dolayli yoldan insan
ve hayvan viicuduna geger. Insan viicudunda kursun emilimi farkli yollarla gergeklesebilir. Deri
yolu ile veya major emilim yollarindan olan gastrointestinal kanal ve solunum sistemi bunlara
ornektir (Ozbolat ve Tuli, 2016). Kursunun viicuttan atilim hizi oldukca yavastir, bu durum bir giinde
ne kadar maruz kalindigi ile de iliskilidir.

Kursunun viicuttaki birikimi ile istahsizlik, karin agrilari, kabizlik; IQ skorlarinda azalma, duyu ve
motor sinir iletim hizinda yavaslama, saldirgan ve antisosyal davranislar, zeka geriligi, hafiza kaybi,



ogrenme sorunlari; yiiksek tansiyon gibi sorunlar ortaya c¢ikmaktadir (Ozbolat ve Tuli, 2016).
Ozellikle endiistriyel mesleklere sahip olanlarda, kursunla yakin temasta bulunan fabrika iscilerinde
ve olta balik¢ilig1 ile ugrasanlarda tiim bu sorunlara ek olarak kemik tiimorleri, osteoporoz gibi ciddi
rahatsizliklarin goriilme oranmi yiiksektir. Bu nedenle iilkeler, kursun iiretimine sinirlayict yasalar
getirmis; bu agir metale endiistri, sanayi ve balik¢ilik dahil bir¢cok alanda alternatifler bulma
yoneliminde bulunmustur. Kursunun yaygin kullanim alanlar1 arasinda yer alan akiilerde kursun
yerine, nikel-kadmiyum, civa, nikel-¢inko, giimiis-¢inko, demir ve karbon-¢inko bilesimleri
kullamlabilmektedir (mta.gov.tr). Insaatta kursun; plastikler, galvanize ¢elik, bakir ve aliiminyum
ile rekabet etmektedir (Tatar, 2014). Fakat olta balik¢ilar1 i¢in herhangi bir 6nlem alinmamis ve
alternatif driinler beklentiyi karsilayamamistir. Bu durum, cesitli alanlarda kursun yerine
kullanilabilecek alternatif iiriinlere olan ilginin gostergesidir. Bu ilginin kapsam alan1 genisletilerek
olta balik¢ilar1 i¢in de kullanilabilir alternatiflerin olusturulmasi tiim bu sorunlar goz Oniinde
bulunduruldugunda ¢evre ve insan sagligi adina énemli bir rol oynamaktadir.

[k ¢aglardan giiniimiize kadar insan ugraslar1 arasinda yer alan balik¢ilik uygulamalar1 giiniimiizde
amator ve ticari amagh olarak siirdiiriilmektedir. Birincil tiretimin bir ¢esidi olarak insanlik tarihi
kadar eskiye dayanan balik¢ilik ve metotlar1 arasinda yer alan ve herkes tarafindan kullanilabilen
olta balikcilig1 ya da olta avciligl, basit yontem ve araglarla yapilan bireysel bir aveilik seklidir
(Ali¢l, Goktiirk ve Deniz, 2017). Popiiler bir ugras haline gelen amator olta balik¢iligl sadece spor
ve hobi amacli olarak yapilir ve bu nedenle; egitim, statii, meslek, gelir gozetmeksizin toplumun her
kesiminden insanin katilimina agiktir (Taylan, Saygi, Bayhan ve Kaya, 2017). Oltalarda kullanilan
kursunlar gerek kullanim alanina bagli gerekse tipine gore ¢esitlilik gdsterir. Kullanim alanina ve
tipine gore zeytin kursun, armut kusun cesitleri, damla kursun, firdondiilii kursun, yaprak kursun,
sazan kursunu, tiipli kursun gibi ¢esitler mevcuttur. Amator olta balikgilar tarafindan en ¢ok
kullanilan kursun ¢esidi delikli kursunlardir ve bu kursunlar 50 ila 60 gram arasinda tutulacak olan
balik cesidine gore degisiklik gostermektedir. Fakat agirlik yapmasi icin kullanilan bu kursunlar,
denize diistiikten sonra dibe ¢okmektedir. Coken kursun tuzlu suyla beraber zaman igerisinde
korozyona ugrar. Bu durum baliklarin yasam alanlarmi kirletici etkiye sahiptir ayn1 zamanda da
baliklarin kas ve iskelet sisteminde birikir ve besin zinciri yoluyla diger canlilarin viicuduna geger.
Insanlar tarafindan tiiketilen kursun igerikli deniz mahsulleri insan saghigini olumsuz etkileyen
durumlara yol agar.

Ozellikle Tiirkiye gibi denize kiy1s1 olan iilkelerde, amator olta balikgilig1 yaygin olarak goriiliir.
Ulkemizde Ege ve Akdeniz gibi bolgelerin korfezlerinde amatdr olta balikgilign sonucu olusan
kirliligi onlemek amaciyla yasalar getirilmis fakat uygulanan bu yasaklara uyulmamistir. Ayrica bu
faaliyeti devam ettirenlere herhangi bir yaptirim uygulanmamistir (Taylan, Saygi, Bayhan ve Kaya,
2017). Istanbul’da amatdr bir balikginin ayda bir kilogram ve iistii kursun harcadig verilerine
ulagilmigtir (Iistanbul Bogazi'nda kursun tehlikesi, 2021). Olta balik¢ig1 yapilan kiiciik bir sahil
bolgesine bakilacak olunursa bile yaklasik 20-25 ton civari kusun gézlemlenebilir. Kiyidan yaklagsik
100 metreye kadar olta atilmasi miimkiindiir fakat bu kursunlarin dalgiglik yapilarak toplanmasi
oldukca zordur. Bu nedenle ¢oken kursunlar deniz ekosistemine karisir. Bu soruna Tiirkiye Sualti
Sporlar1 Federasyonu da dikkat ¢ekmeye ¢alismistir (Laleli ve Ersozler, 2020). Ayrica balikgilarin
kursunun zararlarina dair kapsamli bilgilere sahip olmadig: da bilinmektedir. T@im bu bilgiler g6z
oniinde bulunduruldugunda kursunun giin gectikge amatdr balikgilar vasitasiyla doga ve toplum
sagligina daha fazla zarar verecegi Ongoriilmektedir. Mesleki gerekliliklerinden dolay1 kursunla



yakin temasta bulunan balik¢ilara; maliyeti diisiik, insan sagligina ve g¢evreye daha az zararh olan
ve korozyona dayanikli bir alternatif bulunmamaktadir.

3. Coziim

Bu calismada oltalarda kullanilan kursun yerine demirden yapilmis, doga dostu, maliyeti diisiik,
kaplamasi sayesinde uzun siire su altinda bozulmadan kalabilen, manyetik 6zelligi sayesinde
rahatlikla su altindan toplanabilen ve bu o6zelligi sayesinde siirekli kullanilabilen bir {iriiniin
gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu ¢oziim onerisi dogrultusunda gergeklestirdigimiz calismalarda
ozellikle ekosistem dahilinde zarar géren tiim canli ve cansiz faktorlerin korunmasi saglanmistir.
Kursunun yarattig su kirliligi ve insan saglig1 tizerindeki olumsuz etkilerden uzaklasarak tamamen
cevre dostu lriinler elde edilmistir. Piyasa arastirmasi gerceklestirildikten sonra kursun yerine
kullanilacak maddenin demir olarak se¢ilmesi hem g¢evre hem de insan sagligi adina 6nemli
basamaklardan biridir. Is giivenligi kurallar1 sebebiyle kursunun dokiim olarak islenmesi yasaktir.
Bu sebeple liretilen alternatif demir agirlik i¢in de dokiim teknigi tercih edilmemis ve {iriinler CNC
tezgahta hazirlanmistir. Demir, tuzlu suda korozyona kolayca ugrayabilen bir maddedir.
Paslanmasin yaratacagi olumsuz durumlardan kaginmak adina demirden elde edilen bu iiriinlere,
galvaniz kaplama uygulamasi gerceklestirilmistir. Uygulanan galvaniz kaplama az atikli, yiiksek
oranda geri doniistiiriilebilir, ginko-demir alagimlari igeren koruyucu bir tabaka ile yapilan kaplama
islemidir. Galvaniz kaplama sayesinde kaplanan alternatif iiriinlere estetik agidan daha parlak, dikkat
cekici, temiz bir goriinlim kazandirilmistir. Sicak daldirma islemi ile yapilan kaplama yaklasik 80
mikron kalinlikta olup tuzlu suya yaklasik 10 ila 20 yil arasinda dayanikli olan bir kaplama cesididir
(Sinan Kiigiik kisisel goriisme, Aralik 2021). Ayrica ¢inko olarak kolayca geri doniisiimil yapilabilen
galvaniz kaplama, demir tirtinlerin manyetik 6zelligini kaybetmesine yol agmaz. Bu sayede demir
tirlinlerin paslanmadan deniz altindan toplanmas1 miimkiindiir. Miknatis ve manyetizma konusunda
[zmir Miknatis Ar-Ge firmas ile yapilan uzman goriismesi sonucunda olta balik¢iliginda yeni {iriin
kullanildiktan sonra deniz diplerinde kalan demir iiriinlerin neodyum miknatisi ile toplanmasinin
uygun maliyetli, efektif ve uygulanabilir bir toplama yontemi oldugu sonucuna varilmistir. Bu
durumda, diger tirtinlerden farkli ¢evreci ve geri toplanilabilen bir 6zellik ortaya konmustur.

4. Yontem

4.1 Balik¢1 Goriismeleri

Balik¢ilikta kullanilan, canli yasamina, su ekosistemine zehirli etkisi bulunan ve agir metal olan olta
kursununa piyasada bulunmayan alternatif bir ¢oziim iiretmek i¢in ‘Kursun yerine hangi madde
kullanilirsa ayni islevi gormesinin yam sira dogaya zararsiz, maliyeti diisiik, deniz dibinden kolay
toplanabilir?” sorusu soruldu. Balik¢ilikta en ¢ok kullanilan olta kursunlarinin hangi tiir oldugunu
belirlemek igin Karstyaka/ Izmir bélgesinde balik¢ilik yapan olta balikgilariyla ve olta malzemeleri
satan diikkan sahipleriyle goriisiildii. Yapilan goriismeler sonucunda balik¢ilikta en sik kullanilan
olta kursununun 50 veya 60 gram delikli kursun oldugu tespit edildi (Sekil 1).
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Sekil 1. Karstyaka/ izmir bolgesinde balikcilarla yapilan goriismeler sonucu belirlenen olta
balik¢ilari arasinda en ¢ok tercih edilen kursun ¢esidi

4.2 En Cok Kullamlan Kursun Cesidinin Ol¢iimlerinin Alinmasi

Balikgilarla yapilan goriismeler sonucunda 50 gramlik delikli kursun baz alinarak ¢alismalara devam
edildi. Bu kursunlarin kumpas yardimi ile dlgtimleri yapildi (Sekil 2) ve eni 17.61 mm olarak
bulunurken boyu ise 28.59 mm olarak belirlendi.

A

Sekil 2. Kursunlarin l¢timlerinin yapilmasi

4.3 Kursuna Alternatif Uriiniin Secilmesi

Yapilan arastirmalar sonucu; 0z kiitlesi kursuna yakin, maliyeti diisiik, dokiimii ve islemesi kolay
ayrica deniz diplerinden toplanmasi kolay olan demir metalinin kullanilarak alternatif bir iiriin
olusturulmasina karar verildi. Daha sonra makine teknisyeni Onur Demirag (kisisel goriisme, 2021)

ile gortisiildii ve ana malzeme olarak sicak haddelenmis demir ¢ubuk secildi (Sekil 3).
J o~ Y|

Sekil 3. Uretilecek alternatif olta ucu agirhg igin secilen ana malzeme, demir gubuk



4.4 Uriinlerin Tasarimlarinin Olusturulmasi

Uriinlerin olusum siirecinde 6ncelikle SolidWorks adli programda iiriinlerin ¢izimi yapildi. Demir
ve kursun arasindaki oziitle farkindan dolayi en uygun iriiniin belirlenmesi igin iki alternatifli
calisildi. Bunlardan ilki, 6rnek alinan delikli olta kursunu numunesiyle ayni boyutlara, hacme sahip
olan demir agirlik digeri ise 50 gram delikli olta kursunu ile ayni kiitleye sahip olan demir agirliktir
(Sekil 4 ve 5).

328
323

o R20,7 03
/r A TRz

o

D207
52

e | B
L1/
|
[Ls¢]
52

.
By Mt Froja ks
BY-9999-%9-ABL
Faster e s
599999995 L

5 | emennpsanse (32 =, [ kmsieon
B GH | ESREAReRE |’;‘:m g
e — . : -
e | =k — BY MAKINE
= i 1 ® BT G |_

1 = I |

Sekil 4. 50 gram delikli olta kursunu ile ayn1 boyutlara sahip sicak haddelenmis demir cubuklardan
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Sekil 5. 50 gram delikli olta kursunu ile ayni kiitleye sahip olan sicak haddelenmis demir
cubuklardan yapilan demir agirlik ¢izimi



4.5 Uriinlerin CNC Torna Tezgihinda Islenmesi

SolidWorks adli programda olusturulacak alternatif iiriinlerin ¢izimi yapildiktan sonra CNC torna
tezgahina konuldu. CNC torna tezgahina yapilan ¢izimler yiiklendi ve tezgah sicak haddelenmis
demir gubuklari isleyerek delikli olta kursunuyla ayni boyutlara sahip olan ve ayni kiitleye sahip
olan farkli alternatif tirtinler olusturdu. Olusan prototip tiriinler siilfiirik aside batirildi. Yapilan bu
aside batirma islemi sayesinde demir yiizeyindeki tabaka kaldirildi ve tirtinler kaplanmaya hazir hale

getirildi (Sekil 6).

Sekil 6. Delikli kursun 6rnek alinarak sicak haddelenmis demirden yapilan, olta kursununa
alternatif iirlin

4.6 Elde Edilen Uriinlere Galvaniz Kaplama Uygulanmasi

Demir metalini korozyona dayanikli hale getirmek amaciyla sicak daldirma yontemi ile galvaniz
kaplama yapilmaya karar verildi ve 80 mikronluk kaplama uygulandi. TS EN I1SO 1461 ile uyumlu
ve ISO 9223 sartlarina gore simiflandirilmis atmosferik tabi sicak banyo galvanizlenmis celik i¢in
yiiksek nemlilik ve yiiksek tuzlulukta endiistriyel kiyilarda hizmet 6riinii 85 mikron kaplama i¢in 10
ile 20 yi1l arasinda standardize etmistir. Uygulanan galvaniz kaplama az atikli, yiiksek oranda geri
doniistiiriilebilir, ¢inko-demir alasimlar: igeren koruyucu bir tabaka ile yapilan kaplama iglemidir.
Galvaniz kaplama sayesinde kaplanan alternatif Giriinlere estetik acidan daha parlak, dikkat ¢ekici,
temiz bir goriiniim kazandirilmistir. Ayrica ¢inko olarak kolayca geri doniigiimii yapilabilen galvaniz
kaplama, demir triinlerin manyetik 6zelligini kaybetmesine yol agmaz. Bu sayede demir iiriinlerin
paslanmadan deniz altindan toplanmas1 miimk{indiir.

4.7 Galvaniz Kaplamamn Dayamkhhk Testi

Alternatif drlinlerin iizerindeki galvaniz kaplamanin deniz suyu igerisinde zarar goriip
gormeyecegini gozlemlemek igin tiriinler 150 saat boyunca deniz suyunda bekletildi (Sekil 7).
Boylece {iriinlerin iizerine yapilan kaplamanin deniz suyundan etkilenip etkilenmedigi, deniz
suyunun demir iirliniin 6zelligine dezavantajinin olup olmadig1 gézlemlenmis oldu.



Sekil 7. Uriinlerin deniz suyuna kondugundaki durumlari (Soldaki sise, piyasada kullanilan balik¢1
kursunu; ortadaki sise, balik¢i kursunuyla ayni hacme sahip demir iiriin; sagdaki sise, balik¢i
kursunuyla ayni kiitleye sahip demir {iriin icermekte.)

4.8 Viskozite Deneyi

Balikgilikta kursun kullanilmasinin asil sebebinin olta ucuna agirlik yapmasi ve deniz dibine batarak
baliklarin yakalanmasinda siireci kolaylastirmasi oldugu biliniyor. Balik¢1 kursununun piyasada
yaygin bir sekilde kullanilmasinin ana nedeninin de 6z kiitlesinden dolay1 dibe hizlica batmasidir.
Balik¢i kursununun bu kullanimindan yola ¢ikarak, gelistirilen alternatif iiriinlerin ve balikgi
kursununun deniz dibine batma siiresi karsilastirildi (Sekil 8). 1 metrelik bir sistem igerisine deniz
suyu doldurularak balik¢i kursunu ve balik¢1 kursunu ile ayni kiitleye sahip demirden yapilmis olan

iirlin ayn1 anda sistem igerisine birakildi.

Sekil 8. Deniz suyu ile dolu olan, viskozite deneyinin yapiminda kullanilan 1 metre uzunlugundaki
sistem

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Olta kursununun piyasada tungstenden yararlanilarak yapilan alternatifleri mevcuttur. Daha once
yapilan ¢alismalarda tungstenin agirligindan kaynakli kursuna gore daha kiiciik olta iirlinleri elde
edilmistir (Environmentally friendly fishing, 2018). Fakat piyasadaki bu iiriinlerin fiyatlari olduk¢a
pahalidir bu nedenle ¢ok tercih edilen iiriinler degillerdir. Tungstene alternatif olarak ferro silikonlar,
piring kiymiklari, bakir kiymiklari, paslanmaz kesici tel ve paslanmaz graniil gibi iirlinler denenmis
fakat bu friinlerin her birinde farkli sorunlar dogmustur. Tiim bu durumlar goz Oniinde
bulunduruldugunda bu projede segilecek en uygun iirliniin demir gibi islenmesi kolay, agir, toksik
etkisi olmayan bir malzeme olduguna karar verilmistir. Daha 6nceden herhangi bir alternatifi
bulunmayan, ¢cokme yapmasi sonucunda denizleri kirleten ve canli yasamina zarar veren balik¢1
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kursununa alternatif olarak ¢evre dostu, miknatis yardim ile geri toplanabildigi i¢in yenilenebilir,
galvaniz kaplama ile korozyonu oOnleyen demir iirlinler elde edilmistir. Yapilan viskozite,
manyetizma, tuzlu suda bekletme deneylerinden sonra iiretilen demir {riinlerin balik¢1 kursunu
yerine ayni verimi alarak kullanilabilecegi gézlemlenmistir.

6. Uygulanabilirlik

Elde edilen yeni iiriiniin dlgtimleri alinarak kursunla karsilastirilmistir. Kursunlari eni 17.61 mm
ve boyu 28.59 mm 6l¢iilmiis idi. Yeni iiriinlerin ise eni 18 mm ve boyu 28.77 mm olarak 6l¢iilmiistiir.
Uretilen alternatif iiriiniin piyasada tercih edilen iiriin ile ¢ok yakin boyutlara sahip oldugu
goriilmektedir. Demirden yapilan alternatif {iriinlerin, piyasadaki balik¢i kursunlarina nazaran
miknatisla daha kolay toplanabilecegini gézlemlemek i¢in demir iiriin ve balik¢1 kursununun
manyetik ozellikleri karsilastirilmistir ve demir iirliniin miknatisla kolayca etkilesime gectigi
goriiliirken, kursunun manyetik 6zelligi bulunmadig gézlenmistir (Sekil 9).

Sekil 9. Demirden yapilan alternatif iiriin ile piyasada kullanilan balik¢1 kursununun manyetizma
ozelliginin karsilastirilmast

Yapilan 150 saat deniz suyu igerisinde bekletme deneyi sonucunda iiriinlerin ve galvaniz kaplamanin
ciddi bir degisiklige ugramadigi sonucuna varildi (Sekil 10).

Sekil 10. Uriinlerin 150 saat deniz suyunda bekletildikten sonraki durumlari

Ayrica viskozite deneyi sonucunda balik¢1 kursunun deniz suyunda batma siiresiyle ve demir tirtiniin
deniz suyunda batma siiresi arasinda balik¢ilik faaliyetini bariz bir sekilde etkileyecek bir fark
olmadigi goriildii. Hem balik¢1 kursununun hem de kursuna alternatif demir {iriiniin 1 metrelik deniz
suyu ile dolu sistem igerisinde aym siirede dibe battig1 gézlemlendi.

Aralik ayinda 24 olta balik¢isina yedi soruluk bir anket uygulandi. Uygulanan bu anket olta
balik¢iliginda kursunun kullanilmasinin sebebini, kursunun zararlarini, kursuna alternatif herhangi
bir iirlin olup olmadigini sorgular niteliktedir. Secilen bu kisiler hem profesyonel olarak balik¢ilikla
ugragan hem de olta balik¢iligin1 hobi ve spor araci olarak goren kisileri barindirir ve tamamen
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goniilliilerden olusmaktadir. Izmir ilinin Karsiyaka ilgesinde sahil seridinde amator olta balik¢ilari
ile yapilan anket ¢calismasi sonucunda, olta balik¢iligi ile ilgilenen gogunlugun ileri yaslarda oldugu
ve uzun yillardir bu hobiyle ugrastiklari belirlenmistir. Ancak pek ¢ogunun kursunun zararlari
konusunda yeterli ve dogru bilgiye sahip olmadiklar1 gériilmiistiir. Katilimcilarin %91,67’si olta
kursununa alternatif bir iiriin olsa kullanmak isteyeceklerini, %95,83°1 ise projede iiretilen demir
olta ucu agirligi kullanmak isteyeceklerini belirtmislerdir. Bu da bize yapilan iirliniin kullanici
begenisin olduk¢a yiiksek oldugunu gostermektedir. Maliyeti az ve tretimi kolay olan, geri
doniistimii kolay yapilabilen, korozyona ugramayan, hi¢bir canliya veya ortama zehirli etkisi
olmayan, toplanip tekrar tekrar kullanilabilen, olta balik¢ilig1 i¢in goniil rahatligiyla kullanilabilecek
ve daha sonrasinda periyodik olarak deniz diplerinden toplanmasi yapilacak olan demir iiriinler
balik¢ilar tarafindan satin alinmak ve kullanilmak i¢in ¢ok uygundur.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Keba Otomotiv Firmasindan Kemal Badur’dan 10000 adet tiretim i¢in fiyat teklifi alinmistir ve elde
edilen yeni liriinlerin birim fiyati1 4,15 TL olarak hesaplanmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Elde edilen yeni iiriiniin maliyet analizi

Maliyet kalemi Maliyet (TL)
1 kg fiyat1 15
Parca bas1 malzeme ve iscilik maliyeti 4
Kaplama maliyeti 0,15
TOPLAM (Parca basi) 4,15

Balik¢ilar i¢in 6nemli kriterlerden birisi de maliyettir. Yapilan piyasa arastirmasinda kursunun
kilogram fiyatinin 50 TL oldugu ve 50 g olta kursununun piyasada 2,5- 4,5 TL arasinda satisa
sunuldugu belirlenmistir. Demir ile {iiretilen iirliniin yaklagik olarak aymi fiyata denk geldigi
goriilmektedir. Ayrica bu liriinlerin korozyona ugramadan su altindan kolaylikla toplanip birgok kez
kullanilabilmesi ve ¢evreye kursun gibi toksik etki yapmamasindan dolay1 daha avantajli oldugu
sOylenebilir. Ciinkii bir balik¢1 ortalama ayda 1 kg kursunu denize birakmaktadir ve bu kursunlarin
toplanmasi ¢ok zordur.

Is-zaman Cizelgesi
Is paketi/ Zaman (hafta) 112 |3 |4 |5 |6 |7 |8
Olta balik¢ilar1 tarafindan en c¢ok tercih edilen olta | X
kursunu tipinin belirlenmesi

Alternatif hammaddenin belirlenmesi X | X

Uriin tasarimlarinin SolidWorks ile olusturulmasi X

Uriinlerin CNC torna tezgahinda islenmesi X | X

Uriinlere galvaniz kaplama uygulanmasi X
Uriinlerin kullanilabilirliginin test edilmesi (galvaniz X[ X | X

kaplama dayamklilik testi, viskozite deneyi, miknatisla
toplanabilirlik kontrolii)




8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Potansiyel kullanicilar amatdr veya ticari amagla olta balik¢iligi yapan kisilerdir. Uriiniin birincil
hedef kitlesi balik¢ilik faaliyetleri ile ilgilenen bireyler olmakla birlikte {iriiniin faydalarindan
yararlanacak olanlar hem doga hem de biitiin insanlardir. Yapilan anket ¢alismasi ile de desteklenen

projemiz hem g¢evre hem de insan sagligin1 olumlu yonde etkileyecek niteliktedir.

9. Riskler
Is paketi Risk analizi B plam
Olta balikgilart | Cok yaygin kullamlmayan bir | Uretilen iiriinde gerekli revizyon

tarafindan en c¢ok
tercih  edilen olta

tirin, hedef {rin olarak
sec¢ilmesi (risk puani= 1)

islemlerinin yapilmasi

kursunu tipinin

belirlenmesi

Alternatif Kullanima uygun olmayan bir | Farkli hammaddeler ile birden
hammaddenin hammaddenin segilmesi (risk | fazla alternatif iriiniin
belirlenmesi puani=6 ) olusturulmast

Uriin  tasarimlarinin | SolidWorks programinin | SolidWorks programinin
SolidWorks ile | kullanimina hakim tasarimci | kullammi ile ilgili kisa siireli
olusturulmasi bulunamamasi (risk puani=2) | egitim alinmasi

Uriinlerin CNC torna
tezgahinda islenmesi

Uretime miisait CNC
tezgahinin bulunamamasi (risk
puani=6)

Cevremizdeki organize sanayi
bolgelerindeki ~ firmalar  ile
goriigerek  iiretime  miisait
tezgahin bulunmasi

Uriinlere

galvaniz

kaplama uygulanmasi

Numune sayisinin az olmast
sebebiyle uygulamaya miisait
galvaniz  kaplama tesisinin
bulunamamasi (risk puani= 9)

Coklu tiretim yapilarak {iriinlerin
toplu galvaniz kaplama
uygulamasima gonderilmesi

Kaplamanin yenilenmesi veya
gerekli  gorlilen  revizyonun
yapilmast

Uriinlerin Yapilan testlerin  basarisiz
kullanmlabilirliginin olmasi (risk puani=3)
test edilmesi
3 | Normal

x

= | 2 |Az

n

3

o | 1 [Az Az Normal

1 2 3
ETKI
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