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1. Proje Ozeti

Fireinter projesi hayatimizda bize bir kivileim kadar yakin olan orman yangini afetlerinde ilk
miidahaleyi eden ve yangin bilgisinin aktarimini [oT aracilig1 ile saglayan bir projedir. Bir orman
yangini gerceklestiginde ugak miidahalesinden sonra sogutmak icin devreye giren helikopterin
sadece kalkis ve inig hareketi bile binlerce liraya mal olmaktadir. Maddi sorunlarin yaninda
ucaklarin ve helikopterlerin denizden siirekli olarak su almalar1 ekosisteme de zarar vermektedir.
Yanginlar1 gozlemledigimizde kiiciik saniyelerin bile ¢ok Onemli oldugunu sdyleyebiliriz.
Evlerde, okullarda, is yerlerinde yanginlari sondiirmek i¢in yangin tiipleri bulunur. Yangin
tiiplerinin kullanimi olasi biiyiik yanginlarin 6niine geger. Ormanlarda yangina aninda miidahale
edecek orman i¢inde bulunan bir sistemin olmamasi nedeniyle projemizi hayata gegirmek istedik.
Ormanlara yerlestirdigimiz aga¢ seklinde goriintiiyli bozmayan direkler ile yangin ¢iktiginda
yayilan karbonmonoksit gazini, gaz sensoriiniin hissetmesiyle cihazimizin yanginin oldugu yone
donerek yangin alanma kuru kimyevi topunu firlatmasmma ve 3-5 saniye icinde yangini
sondiirmesine dayanan sistemimiz ayn1 zamanda orman genel miidiirliigiine yanginin durumunu
ve konumunu bildirecektir. Projemizin en onemli 6zelligi yangina acil miidahale imkani
saglayacak olmasidir. Direklerimiz aga¢ gortinimiinde olacak bu sayede orman biitiinligiinii ve
doga manzarasini1 bozmayan cihazimiz kuru kimyevi toplar1 yangin alevini algiladiginda aktif
olacaktir. Firlatilan kuru kimyevi topunun ¢evreci 6zelligi de bulunmaktadir. Projemizde yer alan
Ses ile uyar1 ikazi sayesinde ¢evrede bulunanlara uyarida bulunacaktir. Agacimizin boyu 230 cm
yiikseklikte olacak sekilde planlanmistir. Agacin dolum alanina 7 adet kuru kimyevi yangin topu
yerlestirilebilmektedir. Agacimizin {ist kismi icin gelistirdigimiz rulman sistemi ile firlatacagi
yonii belirlerken donmekte, firlatacagi alani belirledikten sonra kuru kimyevi topunu
firlatmaktadir. Kuru kimyevi topunun i¢inde bulunan kimyasallar; insanlar, bitkiler ve esyalar
i¢in tehlikeli degildir. Projenin herhangi bir periyodik bakima ihtiyac1 yoktur. Ulkemizde ve yurt
disinda yapilan yangin sondiirme ile ilgili ¢alismalara baktigimizda yangini, ilgili kurumlara
bildiren uygulamalarin oldugu fakat bizim gibi yangina aninda miidahale eden projeler
olmadigini yaptigimiz arastirmalar sonucunda gordiik.

On degerlendirmede 96 puan alan projemiz; maliyet hesaplamasindan, projenin swot analizine,
projenin gergek hayatta uygulanabilirlik noktasindan hedef kitlesine kadar bir¢ok calisma
yapilarak detay raporunda da tiim asamalariyla anlatilmaya calisilmistir. Projemizin yapim
asamalarini aligveris siirecinden projenin bitimine kadar ¢ekerek bir video olusturmaya calistik.
Videomuzu izlemek i¢in linke tiklayabilirsiniz.

https://drive.google.com/file/d/1JBOkaQTAMLAhYR2L0ZtSlev5r6R831wT/view?usp=sharing

2. Problem/Sorun:

Akdeniz iklim kusaginda yer alan Tiirkiye ormanlarinin biiyiik bir boliimii yangin tehdidi altindadir.
2018 y1l1 iginde 2.167 adet orman yangini ¢ikmis ve bu yanginlarda 5.644 hektar orman alani zarar
gérmiistiir. Yangin basina diisen ortalama yanan alan 2,6 hektar olmustur. 2018 yilinda bir 6nceki
yila gore ¢ikan yangin sayisinda %10,12 azalma olmustur. Yanan orman alani ise 6nceki yila oranla
%53 azalmistir. Ormanlarimizda ¢ikan yangmlarin biiylik ¢ogunlugu insanlar tarafindan
cikarilmaktadir. 2018 yilinda ¢ikan orman yanginlarinin %45’inin ¢ikis nedeni belirlenememistir.
Orman yanginlarinin %32°si ihmal-kaza, %19’u dogal sebepler, %4’l kasit sonucu ¢ikmustir.


https://drive.google.com/file/d/1JB0kaQTAMLdhYR2L0ZtSlev5r6R831wT/view?usp=sharing

Avrupa Orman Yangin Bildirgesi Sistemi (EFFIS) verilerine gore, Akdeniz iklim kusagindaki
Avrupa Ulkelerinde 9 yillik (2007-2016) ortalama yangin basina yanan alan miktar1 Yunanistan’da
41,98 ha, Italya’da 12,72 ha, Ispanya’da 6,83 ha, Portekiz’de 4,6 ha, Tiirkiye’de 3,73 ha, Fransa’da
2,65 ha olmustur. AB-28 iilkelerinde ise 2018 yilinda toplam 137.539 ha orman alan1 yanmustir.

CIKIS NEDENLERINE GORE YANGIN SAYILARI (1997-2018)
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Ormanlarimiz bizim yasamimiz igin dnemlidir. Istatiksel verilere baktigimizda orman yangilarmin
oniine gecebilmek i¢in yenilik¢i, sorunlara hizli ve sorunlari etkili bir sekilde ¢ozebilecek
yontemlerin bulunmasi gerekmektedir. Bazen farkinda olmadan bazen ise bilingli olarak
ormanlarimiza zarar verebiliyoruz. Fark etmeden biraktigimiz bir cam pargasi bile biiyiik yanginlara



sebep olabiliyor. Biz ise bu projede ormanlarimizi korumay1 hedefledik. Yanginlari sondiirmek igin
insan hayati tehlikeye atiliyor ve yanginlarda kullanilan araglarin harcadiklari yakitlar veya
sondiiriirken denizlerden alinan su, ekosisteme zarar veriyor.

3. Coziim

Orman yanginlarini ormanin i¢inde aninda sondiirmeyi saglayan bir cihaz gelistirmeye calistik.
Projemiz ormanlara belli araliklarla yerlestirdigimiz aga¢ seklinde goriintiiyli bozmayan yapisiyla
icindeki kuru kimyevi yangimn topunu prototipin dort tarafina yerlestirdigimiz gaz sensoriiniin
karbonmonoksit gazini hissetmesi ile kamera yanginin hangi tarafta gerceklestigini belirler. Boylece
rulman sistemi topun ¢ikacagi yone dogru donerek kuru kimyevi topunu firlatir. Yangin topunun dis
kismi1 fosfor yapisindadir. Bu fosforlu yapinin igerisinde de yangin tiiplerinin i¢inde bulunan kuru
kimyevi toz bulunmaktadir. Fosforlu yap1 da alevle tepkimeye girdikten sonra patlar ve i¢indeki toz
10 meliik alanda oksijeni keser. Béylece yanginin biiyiimesi engellenmis olur. Ayni zamanda yapay
zeka ve 10T sistemi, yangini ve koordinatini Orman Genel Midiirliigii ile bolge itfaiyesine bildirir.
Boylece yanginlar bilyiimeden sondiiriiliir. Insan hayati tehlikeye atilmaz. Ayrica ekosisteme de
zarar verilmeden hava sahasi iizerindeki yangin sondiirme araglarinin yakit masrafi da devlet
biitgesine yiik olmaz.

Projemizin Calisma Mekanizmasi

Kuru kimyevi toplarinin hazneye yerlestirilmesi (Max. 7 kuru kimyevi topu almaktadir.)
Yangini sensorlerin algilamasi

Orman Genel Miidiirliigiine yanginin sistem iizerinden bildirilmesi

Sesli uyarinin yapilmasi

Yangini algilayan sensore dogru firlatma mekanizmasinin dénmesi

Kuru kimyevi topunu firlatacak kapagin agilmasi

Kuru kimyevi topunun yanginin oldugu yone firlatilmasi

Kapagin kapanmasi

Sekil 1: Devre semasi



4. Yontem

Projemizi gerceklestirirken uyguladigimiz adimlarmn tasarim ve yazilimi su sekildedir:
TASARIM

e Agacin govde kisminin tasarlanmasi

Agacin gdvde kismini olustururken sicak hava iifleme
mekanizmasiyla kalibimiza sekil vererek yuvarlak bir govde
olusturduk. Govdemize yaprak mentese koyarak acilip kapanabilen
bir govde tasarladik. Govdemizi tasarlarken doku olarak agac
dokusunu elde etmeyi amacladik.

i

Resim 1: Agacin govdesi (prototip)
e Firlatma mekanizmasimin tasarlanmasi

Firlatma mekanizmasi aga¢ goévdesinin icerisinde bulunacak 2 metre yanmayan pvc borulardan
yapilmistir. Pvc borularin yanlarindan karsilikli birer metrelik cizgisel bosluklar agilmistir. 2
metrelik pvc’nin igerisine firlatmayi saglayacak 1 metrelik pve boru yerlestirilmis, 1 metrelik pvc
borudan agilan delik ve 2 metrelik pvc borunun g¢izgisel bosluklarindan demir gegirilmistir.
Firlatma mekanizmasinda demirlerin uglarina 5 kg’lik direng bantlar1 yerlestirilmistir. Bu direng
bantlar1 mekanizma calisacagi zaman giiclii ve hizli bir firlatma saglamasi i¢in kullanilmstir.
Kuru kimyevi topunun yerlestirildigi alanda mentese kap1 yapilmistir.

Resim 2: Kuru kimyevi yangin topu doldurma haznesi



e Yangim algilayan sensorlerin mekanizmasinin tasarlanmasi

Yangini algilayan sensor i¢in 4 tarafa dallar yaptik. Dallarin saglam olmasi igin drenaj borusu
yerlestirdik. Sensorlerin kablolarini drenaj borusunun i¢inden gegirdik. Suya dayanakl bir boru
oldugu i¢in su gecirmeyen bir mekanizma olmasi saglanmisti

Resim 3: Dallarimn uglarinda yangim algilayan sensor bulunmaktadir.

e Firlatma mekanizmasinin yoniinii belirleyen sistemin tasarlanmasi
Firlatma mekanizmasi igin ¢arkl bir sistem Tinkercad ile tasarlanmistir.

Rulman sisteminin rahat donmesi i¢in bilyeler yerlestirilmistir. Carkli sisteminin otomatik
donmesini saglayan step motor yerlestirilmistir. Yangin hangi yonde ise step motor
sayesinde pvc dirsek borusu o yone donecektir.

Resim 5: Rulman sistemi



Carkli sistemimiz yaklasgtk 230 santimetre yiikseklikte bulunmaktadir. Bu sayede firlatmay1
yaparken daha yiiksekten firlatma yapmasini saglamis olduk.

Resim 6: Govde tasarimi

Carkl1 sisteminin tstiinde bulunan dirsek borunun yanlarindan acgilan deliklerle i¢ine hizli
firlatmayi saglayacak torku yiiksek 6000 Rpm yiiksek gii¢lii dc motor yerlestirilmistir. Pvc dirsek
borusunun igerisinde bulunan kapakta servo sayesinde agilmaktadir.

Resim 7: Firlatis mekanizmast

YAZILIM

Yazilm i¢in Arduino IDE ve adafruit platformu kullanilmistir. Arduino donanimsal
malzemelerin kodlanmasi igin adafruit internet tabanli bilgi aligverisi i¢in kullanilmistr.



Arduino IDE platformunda yazdigimiz kodlarla ilgili gorseller asagidaki gibidir. Yazdigimiz tiim
kodlara github tizerinden ulasabilirsiniz.

https://github.com/BY Saturn/Saturn-Fireinter

@ Satum | Arduino 1.8.12

Dosya Diizenle Taslak Araclar Yardim

Saturn

H te (motorlpinl, LOW):
ligitalWrite (motorlpin2, LOW);:
i ¢ (motor2pinl, LOW);

ligit (motor2pin2, L
rite (buzzerPin, LOW):

serial,println("")
(500)
if (sensorValue2 > 730)//2. sensér verisini esik dederinden(750)biiyiik olup olmadigini algiliyoruz

rite(motorlpinl, HIGH);
& (motorlpin2, LOW);

ligitalw e(motor2pinl, HIGH):
ligitalwrite (motor2pin2 i
// Saat yoniniin tersi hareket:
serial.println{"sensor2");
stepMotor_1.step(1000);
_delay(1);

H) 7
s§r Yangin Algiladi |");

Serial.print ("

Arduino Uno on COMB

@ satumn | Arduino 1.8.12
Dosya Dizenle Taslak Araclar Yardim

Saturn

double angle deg = 1
X113647Stepper stepMotor 1(2048, 10, 11, 12, 13):

i oldujunu ayarliyoruz

i= (motorlpinl, oOf
(motorlpinz, ©

nMode {motor2pinl,
Mode (motor2pin2, OUT
stepMotor 1.setSpeed(€)# ep motorun sabit hizini belirliyoruz
pinMode (buzzexrPin, OUTEUT);
serial.begin (9600)
Serial.println(®"Ga 1 MQ-2 AKTIF IRILDI");//Gaz senstriinlin aktif oldujunu yazdiriyoruz
¥y (2000) ¢ //aktif b elen gaz s Sri nay bilgisinden sonra yazdirma ekranina 2 saniye bekleme ekliyoruz
}
i loop () {
//sensér verilerini analog defere egitliyoruz
sensorvValue nalogkead (MQ2pin) 7
sensorValue2 nalogRead (MQ2pin2) ;
sensorValue3 nalogRead (MQ2pin3) ;
sensorValued TRead (MO2Dind) ¢

Resim 8: Ornek kodlar

Yazilimimizi bitirip test ettikten sonra diizgiin ve stabil calistigindan emin olunca tasarim
mekanizmamiza yerlestirdik. Tasarimimizla kodlarimiz uyum i¢inde ¢alismaktadir. Firlatma i¢in 7
kuru kimyevi topuna ihtiyacimiz vardi. Biitge planlamamizi diistinerek 1 kuru kimyevi top aldik.
Mekanizmaya kuru kimyevi top ile ayn1 ¢apta olan strafor toplar alip boyayarak mekanizmaya
yerlestirdik. Strafor toplar ile kuru kimyevi toplarm ¢ap1 14.5 cm’dir. Mekanizmamiz kuru kimyevi


https://github.com/BYSaturn/Saturn-Fireinter
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topun agirligina uygun olarak tasarlanmistir. Strafor toplar kuru kimyevi toptan daha hafif oldugu
icin mekanizmamizda rahatlikla test ederken kullanabildik.

Resim 9: Top haznesi Resim 10: Kuru kimyevi yangin sondiirme topu

5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Yanginlar yillardan beri gerceklesen dogal afetlerdir. Can almasi maalesef kolay oldugu kadar
sondiirmesi de bir o kadar zordur. Aninda miidahale ger¢eklesmediginde yanginin kontrol altina
alinmas1 zorlagmaktadir. Arastirmalarimiz sonucunda orman i¢inde aninda miidahale saglayacak bir
sondiirme sisteminin diinyada 6rneginin olmadigini ve sadece yangin ¢iktiginda bilgi veren sistemler
oldugunu gordiik. Aninda miidahale i¢in sadece bilgiye dayali sistemler yetersizdir. Projemiz 6zgiin
bir proje olup yangin sondiirmede etkili bir ¢6ziim olacagini diisiinmekteyiz. Tasarimimiz tim
sistemiyle yenilik¢idir. Tasarim yaparken yangin sondiiren orijinal bir agag tiirii olusturmak istedik.
Diger agac tiirlerine benzemeyen bir tasarim oldugunu disiinliyoruz. Bilitcemize gore malzeme
secimi yapmaya calistik.

6. Uygulanabilirlik

2019 yilinda ormanlik alan miktar1 22,6 milyon hektardir. 2019 verilerine gore 2.688 orman yangini
gerceklesmistir. Verilere baktigimizda projemizin bir an once uygulanabilir agamaya ge¢mesi
gerekmektedir. Ozgiin olan projemizin patentini almay1, iilkemizde ise anlasilan sirketlerle ticari
amag giitmeden seri iiretime doniistiirmeyi amagliyoruz. Projemizin uygulanabilirligi noktasinda
proje tanitimi ¢aligmalari da yapmaktayiz.
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7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Bir biitce ¢aligmasi yaparak en uygun maliyetle projemizi tiretmeye ¢alistik. Tek bir baski alsaydik
baskimizin uymamasi durumunda maliyetimiz artabilirdi.
calismamiz boyunca siirekli ve farkli sekillerde kullanilabilir olarak se¢meye calistik. AR-GE
caligmasi oldugu i¢in en az maliyetle nasil yapabiliriz diye ¢alisma yaparak aligverisimizi yaptik.
Eger seri iretime gegmesi i¢in firmalarla anlasabilirsek tiim aksani tek parga halinde bastirarak daha

az maliyetle elde etmeyi saglayacagiz.

BUTCE PLANLAMASI

Sectigimiz malzemeleri AR-GE

1.DONEM MALIYETI: ARALIK-OCAK-SUBAT MALIYETI: 1480 b
Malzeme Adi Adet Fiyat
Arduino Uno 1 adet 72 b
MQ2 4 adet 88 b
6000 rpm dc motor 2 adet 318 %
Servo motor 1 adet 26 b
Step motor 1 adet 31b
24V Aki 1 adet 230 b
Bilye 20 adet 156
14.5 cm ¢apinda Kuru kimyevi top 1 adet 700 &

2. DONEM: MART-NISAN-MAYIS MALIYETI: 572 b
Malzeme Adi Adet Fiyat
Direng bant 5 kg’lik 2 adet 80 b
16 cm capinda pvc boru 2 metre 1 adet 230 b
PVC dirsek boru 1 adet 50b
Mentese yaprak 4 adet 200
14.5 cm capinda Strafor top 6 adet 192 b

TOPLAM MALIYET: 2052 %
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evre ve Enerji
testler ¢ g

Teknolojileri
Yarigmasi

AT Hata ve sorunlarin o
[P DT bulunmasi, tespit
tamamlanmasi

edilmesi

hazirlanmasi

Projenin sonuglanmasi ve

% Proje tanmitimi igin . :
kurumlarla goriigilmesi son hata diizeltmeleri

Proje tamtimi calismalar: kapsaminda goriisme yapilacak kurumlar

e Kuru kimyevi topu satan firmalar ile goriisiilmesi
e Orman Genel Miidiirliigii ile goriigiilmesi
e itfaiye Genel Miidiirliigii ile goriisiilmesi

Projemize benzer bir {irlin olmadig1 i¢in diger projelerle maliyet karsilastiriimas: yapilmamustir.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Proje ormanlara yonelik yapilmis olsa da her alana entegre edilebilecek sekilde tasarlanabilir.

9. Riskler

Projede kullanilacak olan kuru kimyevi topu diger yangin sondiirme tiiplerine gore daha zararsizdir.
Basingsiz kaptir. Bakim onarim gerekmemektedir. Kuru kimyevi topunun azot ya da baska itici
gazlar icermemesi ozon tabakasina zarar vermesini engellemektedir. Diger yangin sondiirme
cihazlarinda sulu ya da kopiiklii sistemler galisinca tiim yangin alani kullanilamaz hale gelir, tim
mal ya da cihazlar ¢ope atilir. Biz projemizde kuru kimyevi topunu kullanarak g¢evreye zarar
vermeyen {irlin tercihinde bulunduk. Ayrica yangin sondiirme aninda insan miidahalesi ile
gergeklestirilen calismalarda insanlarda yagamini tehlikeye atmaktadir. Sistemimiz 3-5 saniye i¢inde
yangin alanma kuru kimyevi topunu firlatarak sondiirmektedir. Projemiz yangin sondiirme
risklerindeki birgok riski de dnleyecek bir sistemdir.
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