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1. Proje Ozeti (Proje Tanim):

Gorme engelli bireylerin kentlerde yasadiklari bir¢ok sorun vardir. Gérme engelli
bireylerin yasamis olduklar1 bu sorunlar bireylerin yasam kalitesini etkilemektedir.
Bunlardan bir tanesi de gorme engelli bireylerin toplu tagima araglarini beklerken
durakta yasamis olduklari sorundur.

Gorme engelli bireyler, saglikli her birey gibi ulasim hizmetinden yararlanabilmesi
gerekmektedir. Aragtirmalardan elde edilen sonuglara gére goérme engelli bireylerin
toplu ulasimda en ¢ok yasadiklar1 problemler otobiislerde veya duraklarda sesli
sistemin olmamasidir. Bizde bu nedenle ulagim hizmetlerinden olan toplu ulasimda
gorme engelli bireylerin kentte yasamis oldugu sorunlari bir uygulama araciligiyla
minimum diizeye indirmek amag¢lanmustir.

Bu amag¢ dogrultusunda goérme engelli bireyin akilli telefonundaki uygulamaya
verecegi sesli komut ile bulundugu duraktaki konumunu toplu ulagim ara¢ soforiine
bilgi verebilecegi ayni zamanda gorme engelli bireye de toplu ulagim aracinin ne
kadar siire sonra duraga gelecegi hakkinda sesli bir bilgilendirme yapan bir uygulama
gelistirilecektir.

Sekil 1. Gérme engelli bireyin toplu ulasim aracini bekleme an1

Sekil 1’ de goriildiigli gibi gérme engelli birey otobiisiin geldigi hakkinda bilgi sahibi
olamadigindan kaynakli hazir bir sekilde araci1 bekleyememektedir. Bizim
gelistirecegimiz uygulama sayesinde gorme engelli birey kendi durak konumunu arag
soforiine bildirerek kendisini fark ettirmis olacak ve ayni zamanda arag soforii de
duraga yaklagmakta oldugu bilgisini uygulama araciligryla gérme engelli bireyin akilli
telefonuna sesli mesaj olarak bildirecektir. Bu sayede géorme engelli birey hem kendini



fark ettirmis olacak hem de toplu ulasim araci hakkinda bilgilenmis olacaktir. Bu
sayede toplu ulasim araci duraga yaklasirken gorme engelli birey de uygulama
sayesinde bunun farkinda olarak hazir bir sekilde toplu ulasim aracini bekleyecektir.

Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Diinya Saglk Orgiitii rakamlarina gére diinyada su anda 284 milyon insan gérme
engelli, 39 milyon insan ise gormiiyor [1]. Verilerde goriildiigii tizere diinya tizerinde
ciddi bir oranda gorme engelli birey yasamini devam ettirmektedir. Gorme engelli
bireylerin yasam Kkalitesini arttirmak ve yasamis olduklar1 sorunlara ¢oziimler
bulabilmek amaciyla bircok calisma yapilmaktadir. C6ziim bulmayir amaglanan
konulardan bir tanesi de gérme engelli bireyler i¢in toplu ulasimdir. Her ne kadar bu
konuda caligmalar, ¢6ziim yollar1 bulunmaya calisilsa da yeterli diizeyde sorunlarin
coziilemedigi gorilmektedir. Toplu tasimacilikta engellilere yonelik yetersiz
diizenlemeler, istisnai ¢oziimlerle asilmaya calisilmaktadir (Sat ve Gover, 2017).

Stirdiiriilebilir ulagim i¢in 6zel ara¢ kullanimimin azaltilarak toplu tasimanin
Ozendirilmesi gerekmektedir (Sevginer, vd., 2011). Bunu saglamak igin toplu ulasim
araclarii her bireyin kullanabilecegi diizeyde tasarlamak gerekir. Arastirmadan elde
edilen sonuglara gore, gorme engelli bireylerin toplu ulasimda en c¢ok yasadiklar
problemler otobiislerde ve duraklardaki sesli sistemin olmamasidir (Bozgeyikli, vd.
2018). Gorme engelli bireyler igin toplu ulasim kullanabilmeleri igin saglanan
imkanlarin yetersiz oldugu da goriilmektedir. Gorme engelli birey toplu ulasim
aracinin ne zaman gelecegi veya geldigi bilgisini almakta ve kendisini ara¢ sofGriine
fark ettirmekte sorunlar yasar. Bu sorunlar gérme engelli bireyin toplu ulasim
kullanmasini oldukga giiclestirir. Bizde bu projemizde bu sorunu konu olarak her
saglikli birey gibi gérme engelli bireylerinde sorunsuz toplu ulasim kullanabilmesini
saglamaya galistik.

Bursa'da otomotiv mithendisi Muhammed Ali Balkaya’nin yapmis oldugu akilli durak
sistemi sayesinde gorme engelliler tek tus ile bulunduklar1 durak ve bu duraktan gecen
otobiis bilgilerine sesli erisip, yine sistemi kullanarak binecekleri otobiisiin soforiine
sinyal gonderebilecek [2]. Balkaya’nin yapmis oldugu bu c¢alismada eksik goriilen
nokta durakta bulunan cihazin gérme engelli bireyler disinda da kullanilmasiyla cihaz
amaci disinda kullanilabilecek olmasi ve ayni zamanda her durak igin bu cihazdan
tiretmenin maliyetli olacagini diisiinmekteyiz. Bizim projemizde ise akilli telefondaki
uygulama aracilifiyla bu soruna ¢oziim bularak gorme engelli bireyin kendi
telefonuna uygulamay1 indirmesiyle her durakta bu tarz bir cihaza gerek kalmadan
maliyetsiz bir sekilde bu soruna ¢éziim bulunmus olunacaktir.

Coziim

Engelli insanlarin da bir ayrim hissetmeden, ulasim hizmetlerinden esit sekilde
yararlanarak diger kent sakinleri gibi kullanabilmeleri gerekmektedir (Sat ve Gover,
2017). Projemizin toplumuza faydasi iilkemizde bulunan gérme engelli bireylerin bir
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ayrim veya zorluk hissetmeden toplu ulagimdan yararlanmasini saglamaktir. Akilli
telefonlar sadece giinliik yasamin degil is yasaminin da vazge¢ilmez unsurlart haline
gelmistir. Son yillarda yapilan arastirmalar, akilli telefon kullaniminin giderek arttigin
gostermektedir. Artik akilli telefonlar, siradan mobil telefonlarin sagladigi 6zelliklerin
yani sira, bilgisayarlarin yapabildigi ¢ogu islemi yerine getirebilmektedir ve maliyet
tasarrufu ve verimlilik basta olmak iizere isletmelere ¢ok sayida faydasi olan aygitlar
haline gelmistir.(Ada ve Tatl1,2012). Gliniimiiz hayatinda akilli telefonlar insan
hayatinda ¢ok biiyiik bir dnem tasimaktadir. Bu projede akilli telefon yardimiyla
kullanilacak bir uygulama ve bu uyguluma ile birlikte calisacak olan bir cihaz
tasarlanarak bu probleme ¢6ziim getirilmeye calisildi.

Gorme engelli bireylerin toplu ulasimda yasamis oldugu sorunlart ¢6zmek amactyla
yapmis oldugumuz projemizde, gelistirecek oldugumuz gérme engelli bireylerin akilli
telefonunda bulunacak olan uygulama gérme engelli bireyin sesli komutu ile kullanimi
saglanacak. Gorme engelli birey uygulamaya gitmek istedigi yeri sOyledigi anda
uygulama en uygun ve giizergah iizerinde bulunan toplu ulasim aracindaki cihaza
uyar1 gondererek arag soforiine gdrme engelli bireyin bulundugu durak konumu
hakkinda bilgilendirme yapacaktir. Bu sayede géorme engelli birey ara¢ soforiine fark
ettirilmis olunacaktir. Aym1 zamanda uygulama goérme engelli bireye toplu tasima
araciin duraga ne kadar siire sonra gelecegini ve toplu tagima araci duraga geldigi
anda gorme engelli bireye sesli uyar1 gondererek gérme engelli bireyi bilgilendirmis
olacaktir. Uygulama son olarak gérme engelli birey arag icerindeyken gitmek istedigi
duraga geldigi anda uygulama tarafindan sesli uyar1 yapilarak géorme engelli bireye
geldigi bilgisi verilmis olunacaktir.

OTOBUS HATTI
S Sekil 2’de érnek tasarmm
verilmis olan uygulama
gorme  engelli  birey
tarafindan tamamiyla ses
ile kullanilabilir sekilde

tasarlanilacaktir.

KONUM BILGISINI DINLE

Sekil 2. Ornek uygulama ara yiizii



Gorme engelli birey akilli telefonundan uygulamayi agarak gitmek istedigi duragin
ismini uygulamaya sesli olarak soyler.

Uygulama giizergah iizerinde olan en uygun toplu tasima aracini belirler ve toplu tagima
aracinin iizerinde bulunan tasarlamis oldugumuz cihaza gérme engelli bireyin bulundugu
durak bilgisini verir. Bu sayede ara¢ soforiine gérme engelli birey fark ettirilmis olur.

Uygulama belirlemis oldugu toplu ulagim aracinin duraga ne kadar siire sonra durakta
olacag bilgisini gorme engelli bireye sesli olarak bildirir.

Toplu ulagim arac1 gérme engelli bireyin bulundugu duraga geldigi anda uygulama
tarafindan goérme engelli bireye sesli uyar1 gonderilir ve gorme engelli bireyin toplu
ulagim aracina binmesi saglanir.

Gorme engelli birey toplu ulagim aracinin igerisindeyken ara¢ gorme engelli bireyin
gitmek istedigi duraga geldiginde gérme engelli bireye uygulama tarafindan sesli uyari
gonderilerek bireyin gitmek istedigi durakta inmesi saglanir.

Kentlerde yasayan bireylerin giderek artmasi sehir yasammi daha zor hale
getirmektedir. Kentlerin yasanilabilir olmas1 kentlerde yasayan tiim paydaslarin ortak
gorevidir (Cakir- Siimer, 2015). Bu gorevi iistlenerek gérme engelli bireylerin giinliik
yasamlarini kolaylagtirmaya yonelik bir uygulama ve bir cihaz araciligiyla yardimei
olunmaya ¢aligilmistir.



4. Yontem

Gelismis iilkelerde kullanilan yardimci teknolojiler (sinyalizasyon ve navigasyon cihazlari),
ozellikle engelli bireylerin giinliik yasam becerilerini kolaylikla yerine getirebilmelerini
saglayan onemli bir teknolojik avantajdir (Cakmak, 2011). Nesnelerin interneti konusu
gittikce popiilerlesen bir konu ve akilli cihazlarin artmas ile her gegen giin daha da yogun bir
sekilde hayatimiza giriyor. Bu sebep ile belirlemis oldugumuz soruna akilli cihaz yardimiyla
kullanilabilen bir uygulama ve uygulama ile bereaber ¢alisacak olan cihaz tasarlayarak bu
soruna bir ¢6zlim gelistirmeyi amacladik.

e Uygulamanin Donanim ve Yazihm Kism

Gorme engelli bireyin sistem ile etkilesimini saglayan mobil uygulama kisminda hizli
prototipleme imkan1 saglayan MIT Appinventor gelistirme ortami kullanilmistir. Bu konuda
onemli bir arag olan MIT App Inv web uygulamasi ile ¢ok kolay bir sekilde kendi Android
uygulamamizi olusturacak ve Google Firebase very tabanini kullanarak kontrol kartimiz ile
haberlesme gergeklestirecegiz. Bu sayede diinyanin herhangi bir noktasindan cihazlarimiza
erisebilir hale gelecegiz.
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Button 7 s
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Sekil 3. MIT App inventor g¢alisma ortaminda uygulamanin yapilis asamasi
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Sekil 4. Mobil uygulamanin 6rnek kod blogu.

Sekil 4’de gosterildigi lizere mobil uygulamanin kod blogu kodlaranarak sistemin ¢aligir hale
getirildi.

e (Cihazin Tasarmm

Cihazimiz ESP8266-12 NodeMCU Kart, GSP Modiilii LCD Ekran ve Giines Paneli kullanilarak
tasarlanilacaktir.

Arag tizerindeki cihazin donanim pargalarindan olan ESP8266 NodeMCU Kkart kullanarak
herhangi bir lokasyondan internet erisimi ile uygulama ve cihaz arasindaki iletisim
saglanmustir.

Sistemde kullanilacak olan cihaz 6.4cm ile 12.8 cm boyutlarinda olup LCD bir ekran
kullanilmigtir. Ara¢ soforii gorme engelli bireyin uygulama araciligiyla géndermis oldugu
bilgileri bu ekranda gorecektir.

Sistemizde bulunan gilines paneli sayesinde sistemin enerjisi dogal enerji kaynagi olan giines
enerjisi ile saglanmis olacaktir. Glines panali ise verimi arttirmak amaciyla toplu tagima
aracinin iist kismina eklenecektir.

GPS modiilii sayesinde otobiisiin duraga ne kadar siire sonra gelecegi sistem araciligiyla
Olciilecektir. Veri tabanina eklenmis olan ses kayitlar1 kullanilarak gérme engelli bireye aracin
ne kadar sire sonra gelecegi  bilgisi uygulama aracaligiyla iletilecektir.
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Sekil 6. Cihazin elektronik devre semasi

e Veri tabam1 Haberlesme Sistemi

Otobiiste bulunan giines enerji sisteminden beslenen bu modiil genel olarak engelli birey
durakta bulundugunda konumunu web sunucudan iletmektedir. Veri tabanindan gelen ses
kayitlart duraklarin bagl oldugu modiilden gelen isteklere gore duraklara iletilmektedir. Ayni1
zamanda duraga gelen bilgiler otobiisiin ka¢ dakika sonra o durakta olacagi LCD ekranda
yansitilmaktadir. Haberlesme yonii ¢ift yonlii olarak otobiisteki modiilden otobiis duragindaki
ekrana dogru bilgi akis1 saglamaktadir. Google' firabese' in verilerin toplanma ve dagitilma
merkezi olarak kullanilmaktadir.

e Sistemin Devre Kodlarmin Bir Kismi

//3. Firebase baglantis1 baglatiliyor
Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH);
/4. Ag baglantis1 kesilirse tekrar baglanmasina izin veriyoruz
Firebase.reconnectWiFi(true);

Serial.begin(9600);

}



void loop()
{
if(Firebase.getString(veritabanim, "/led")) //Alinacak veri tipine gore getlnt, getBool,
getFloat, getDouble, getString olarak kullanilabilir.
{
//baglant1 basarili ve veri geliyor ise
//Serial.print("String tipinde veri alim1 basarili, veri =");
/[Serial.printIn(veritabanim.stringData());
if (veritabanim.stringData()=="1"){
Serial.println("Durakta Oldugunu Sofore Bildir");
}
if (veritabanim.stringData()=="0"){
Serial.printin("konum Bilgisini Dinle");
}
Yelse{

//hata varsa hata mesaj1 ve nedeni yazdiriliyor
Serial.print("Str verisi ¢cekilemedi, ");
Serial.printIn(veritabanim.errorReason());

¥

5. Yenilik¢i(inovatif) Yonii

Projemizin 6zgiin tarafi lilkemizin 6nemli bir niifusunu kaplayan gérme engelli
bireylerin toplu tasimada yasamis olduklar1 soruna bir uygulama aracilifiyla ¢6ziim
getirmeye ¢aligmaktir.

Yapilan benzer ¢alismalarda gérme engelli bireylerin toplu ulasimda yasamis olduklari
sorun durakta bulunan bir cihaz yardimiyla ¢oziilmeye c¢alisilmistir. Bizim yapmis
oldugumuz calismada ise bu sorun durakta bulunan bir cihaz yardimiyla degil de
erisilmesi ve maliyet agisindan daha kullanisli olan uygulama araciligiyla ¢oziilmeye
calisilmustir.

Yapilan caligmalara baktigimizda ya sadece soforiin gorme engelli bireyin konumu
hakkinda bilgi sahibi oldugu ya da gérme engelli bireyin sadece duraga gelen toplu
ulasim araglarinin hangi hatta oldugu hakkinda bilgilendirme yapan ¢alismalar
mevcuttur. Bizim ¢alismamizda ise gorme engelli bireye toplu ulagim aracinin ne
kadar siire sonra duraga varacagi hakkinda bilgi sahibi olacaktir. Ayn1 zamanda arag
soforii aragta bulunan cihaz sayesinde gorme engelli bireyin bulundugu duraktaki
konumu hakkinda bilgi sahibi olacaktir. Uygulama sayesinde hem toplu ulasim araci
duraga geldiginde hem de gorme engelli birey toplu ulagim aracindayken varacagi
duraga geldigi esnada sesli uyari ile bilgilendirilecektir.
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6. Uygulanabilirlik

Gorme engelli bireylerin giinliilk hayatta ¢ok¢a kullanilan toplu ulasim araglarim
projemiz vasitasiyla rahat ve sorunsuzca kullanabilecegi diistiniilmektedir. Projemiz
ayrica diisiik maliyetli ve engelli bireylerin daha rahat yasamalarina yardimeci
olabilecek niteliktedir. Projemiz oncelikle yerel belediye ile goriisiilerek pilot olarak
hayata gecirilmesi hedeflemektedir. Bu sayede de ilkemizin Milli Teknoloji
Hamlesi’ne destek olmak adina bdyle bir ¢alisma yapilmasi hedeflenmektedir.
Projemiz {ilkemizde kullanildiktan sonra seri {iretime gegirilerek maliyeti
distirtilebilir. Ticari bir tirtine doniistiirtiliip farkl iilkelere satisa sunulabilir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projede ihtiya¢ duyulan malzemeler piyasada kolaylikla temin edilebilecektir.
Uygulamamiz bilgisayar ortaminda Tlicretsiz sekilde tasarlanacagindan dolay: bir
maliyeti bulunmamaktadir. Arag lizerinde bulunacak olan cihazin tasarlanabilmesi igin
yaklasik olarak 392 TL maliyet ongdriilmektedir. Projemizin seri iiretime gegme
durumunda toplu alimla beraber maliyetin diisecegini planlamaktayiz. Mayis ve
Haziran aylarinda gerekli malzemeler ESP8266-12 Nodemcu Kart, ~GSP Modulu LCD
Ekran ve Giines Paneli alinacaktir. Haziran ayi icerisinde proje test asamasina
gececektir.

Benzer projelerle maliyet bakimindan kiyaslandiginda projemizde uygulamay1
tasarlarken maliyeti bulunmamaktadir. Bizim projemizdeki uygulamanin yapmis
oldugu islemleri diger projelerde bir cihaz yardimiyla yapilmaktadir. Bu da bizi diger
projelerden maliyet bakimindan 6ne gegirmektedir.

Kullanilan Malzemeler ve Maliyet Tablosu:

KULLANILAN MALZEME ADET MALIYET (TL)
ESP8266-12 Nodemcu Kart 1 84,53 TL
GSP Modiila 1 82,95 TL
LCD Ekran 1 189,67 TL
Giines Paneli 1 35,67 TL
Toplam Maliyet 392,82 TL
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b)Proje Zaman Planlamasi:

Faaliyetin Ad1

Subat

Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

1- Proje Takiminin
Kurulmasi

2-Proje Konusunun
Belirlenmesi

3-Proje Takvimin
Hazirlanmasi

4-Literatiir Taranmasi

5-Uygulama ve Arag
Uzerinde Bulunacak
Olan Cihazin Tasarimi

6- Prototip Yapimi
(liretim ve montaj)

7-Projenin bitisi ve Test

Siireci

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Diger engelli gruplar i¢inde gorme engellilerin yasantilarini bagimsiz bir bigimde
stirdlirebilmeleri icin daha fazla destege ihtiyaglari vardir (Aydin, 2012, s. 94). Bu
sebeple projemizdeki hedef kitle lilkemizde yasayan gérme engelli bireyler ve gérme
bozuklugu olan bireyleri icermektedir. Gorme engelli bireyleri hedef kitlesi olarak
belirlememizdeki en O6nemli sebep gorme engelli bireylerin diger bireylere kiyasla
ulagim konusunda daha ¢ok zorluk yasamasidir.

Riskler

Uygulama her akilli telefona indirilip kullanilabilir olmasindan kaynakli, gérme
engelli bireyler haricinde kisiler tarafindan indirilip kullanilabilmesi bir dezavantajdir.
Boyle bir durumla karsilasilmasini engellemek i¢in gérme engelli vatandaslarin bilgisi
gerekli saglik kurumundan alinarak gérme engelli bireylere ait bilgiler uygulamaya
yiiklenip goérme engelli kisiler uygulamaya tanitilabilinir. Gorme engelli bireyde
kisisel bilgileriyle giris yaptiginda uygulama aktiflesebilir.

Gorme engelli kisiler farkli yas araliklarinda bulunabilmektedir. Gérme engellilerin
bir kism1 teknolojik cihazlar pratik bir sekilde kullanamamaktadir. Bu nedenle cihaza
kars1 on yargili davranabilirler. Bu sebeple uygulamanin nasil kullanildig1 hakkinda
gorme engelli bireylere bilgi verilerek uygulamanin kullanilmasi saglanabilir.
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Gorme engelli bireylerin akilli telefonunun internet erisiminin olmamasi durumunda
bu uygulamay:1 kullanamamaktadir. Burada internet operatorlerinin bu uygulamaya
destek saglamasini umuyoruz.

Maddi yetersizlikler ve malzemelerin temin edilememesi riskler arasinda olmakla
beraber biz ¢aligmalarimiz1 finansal destekleri okulumuzdan saglamaktayiz. Projenin
calismas1 esnasinda karsilasilacak problemler de riskler arasindadir ve yazilimsal
sorunlarda takim danismani ile temasa gegilecektir. Bu sartlar saglandiginda
projemizin giinliik hayata uyarlanabilmesi igin herhangi bir risk bulunmamaktadir.

Projemizin olasilik(1-5 puan) etki(1-5 puan) matrisi hesaplanirken risk durumunu
AZ(1-5 puan), NORMAL(6-10 puan), COK(10-20) olarak siniflandirdik. Asagidaki
tabloda olasilik etki matrisi hesaplanmig ve risk puanlari gosterilmistir.

Riskler Olasihk ]
Etki puani .
puant Risk puam
Yeterli maddi destegi
eterli maddi destegin 1 5 5 A7
bulunamamasi
Malzemelerin teminin gecikmesi
ya da 2 3 5-AZ
temin edilememesi
Yazilim gelistirme sorunu 2 5 5-AZ
Prototip ¢alisma sorunu 2 3 6-NORMAL
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