TEKNOFEST

HAVACILIK, UZAY VE TEKNOLOJI FESTIVALI
EGITIM TEKNOLOJILERI YARISMASI

PROJE DETAY RAPORU

TAKIM ADI: INFINITY TECHNOLOGY
PROJE ADI: HAREKET YASASI OYUNLARIM

BASVURU ID: 348411



Icindekiler

LPIOJE OZELi. vttt sttt 3
pZ8 e o] o] 10 0750 ] U o TSP 3
I 01074111 TP 4
O 0] 01 (=] o PP U PP PP PO PP TPUPOTN 5)
4.1.Egitici Yazilim I¢in Uygun Dersin Ve Konunun Belirlenmesi............................... 6
4.2 Konuya Uygun Animasyon ve Simiilasyon Belirlenmesi...............cocooiiiiiiiiin 6

A2 L EYIEMSIZIIK ..oooee e e e e e e e et e e et e e et e et e et e e e anaeeae

4.2.2 Dinamigin Temel Prensibi..... ..o 7
4.2.3 ETKI-TOPKI ... vt ittt e st ettt en bbbt 8

4.3 Simulasyon i¢in Gerekli Objelerin Modellenmesi............ccciueveveereereevereeerereeee e 9
4.4 Objelere Gerekli Kodlarin EKIENMESI.....oiiiiini e, 9
4.5 Egitici Simulasyonun Etkisini Gormek icin Ogrencilere Test Yapilmasi............... 10
5.Y enilTRGiguae ettt . ... . . 11
Yo U] F- g F= L 1 1 e s e oSSR 11

7. Tahmini Maliyet Ve Proje Planlmasi.......ccccceccceseeniececsncseessnssncsanssnessiniiesssnnnesneessnmnsinnes 12

8.Proje Fikrinin Hedef KitleSi (Kullactlar)...............c...iiii ittt e dee e anae s snnenne s 12
9.Riskler...............o....r N EEE—TTs S g B PR e L 13
10.Kaynaklar . ... N... V.. A%.. . N..J. . 0. 4. . 0. Y. 14



1. Proje Ozeti

Bu projenin amaci; fizik alaninda bilgisayar destekli egitim materyali tasarlamak, ‘New-
ton’un Hareket Yasalarr’ konusunun 6grenimini kolaylastirmak, uzaktan egitimi desteklemek
ve teknoloji alaninda daha fazla egitim yazilimi yapilmasina tesvik etmektir. Iginde bulundugu-
muz c¢agda, geleneksel ve basmakalip egitim yontemlerinin disina ¢ikilarak dgrencilere ye-
nilikci, interaktif ve eglenceli yontemlerle 6grenciye bilgi sunulmasinin egitimde verimliligi
arttirdig1 arastirmalarla gosterilmistir. Fizik, evrendeki olaylari, olgular1 ve nesneleri incelen,
bunlara akilc1 agiklamalar getiren ve ulastigi sonuglar1 yasalarla ortaya koyan doga bilimidir.
Dolayisiyla gunlik hayatta kullandigimiz ya da karsilastigimiz birgcok olay fizik yasalariyla
baglantihidir. Egitim ve teknoloji gibi alanlardaki kullanimi ile glnluk hayatimizi her agidan
etkileyen, kolaylastiran ve eylemleri agiklamamizi saglayan fizik, ayn1 zamanda 6grencilerin
basarisiz oldugu, anlamakta zorluk ¢ektigi ve en ¢ok zorlandiklar: derslerin basinda gelir. Bu
sorunun ¢ozimune katki saglamak i¢in hazirladigimiz projemiz ile fizik dersinin anlagilmasi
zor kisimlarindan biri olan ‘Newton’un Hareket Yasalar’’ konusunun daha kolay kavranmasi,
konuya bakis agisinin degistirilerek bu konudaki basarmin arttirilmasi ve d6grencilerin bireysel
ogrenmelerinin desteklenmesi saglanacaktir. Bu ama¢ dogrultusunda Unity ve Blender pro-
gramlar1 kullanilarak; sunum, alistirma ve oyun iceren bir egitsel yazilim gelistirilmistir. Hazir-
lanan Bilgi Testi, 6grencilere yazilimi kullanmadan 6nce 6n test, kullandiktan sonra son test
seklinde uygulanarak yazilimm 6grenciler Uzerindeki etkisi saptanmistir. Bu sayede 6grencil-
erin hem soyut olan fizik konularin1 daha kolay anlamalar1 hem_de YKS gibi siralama
smavlarinda daha iyi-sonuclar elde etmeleri mimkin olacaktar.

2. Problem/Sorun:

Gunimuiz teknolojisindeki olaganiistii gelismeleri takip edebilmek icin temel bilimlerin
egitim-6gretimine blyik 6nem verilmelidir. Temel bilimlerin icerisinde 6nemli yeri olan fizik
alaninda egitim-6gretimin istenilen dizeyde olmasi icgin fizik egitimindeki eksikliklerin
saptanip uygun ¢6zim yollarinin gelistirilmesi gerekmektedir. Ancak bu sayede bilim ve
teknolojideki hizli gelismeleri takip edebilecek, temel bilimlere hakim, arastirmaci ruhlu bilim
adamlarmin yetistirilmesi saglana bilinir. Ogrencilerin gliniin sartlarina uygun fizik egitimi al-
masi1 ve temel bilimlerin icerisinde énemli yeri olan fizik dersinin en iyi sekilde 6grenimi ve
ogretimi bir Glkenin bilimsel gelecegi agisindan ¢ok 6nemlidir.

Egitim ve teknoloji gibi alanlardaki kullanimi ile glinlik hayatimizi her agidan etkileyen,
kolaylastiran ve eylemleri agiklamamizi saglayan fizik, ayni zamanda 6grencilerin basarisiz
oldugu, anlamakta zorluk ¢ektigi ve en ¢cok zorlandiklar1 derslerin basinda gelir.

Ulkemizde Gniversite smavlarmnda fizik sorularini cevaplama yiizdesi ¢ok diisiiktiir. Univer-
siteye lisans egitimi i¢in gelen 6grencilerinin fizik alaninda yeterli temele sahip olmadiklari
gorilmektedir. Bu eksiklik lisans egitiminde 6grencilerin ve egitimcilerin karsisina bir problem
olarak ¢ikmaktadir. Bu durumun dizeltilmesi igin orta dereceli okullarda ¢alisan fizik 6gret-
menleri lise fizik miifredatinda yer alan konular1 anlatirken biligsel gelisim basmaklarini g6z
oniinde bulundurmalar1 gerekmektedir.



Fizik derslerinin uygulamadan uzak tamamen teorik olarak islenmesi de 6grencilerin an-
lama zorluklarma iten nedenlerden bir tanesidir. Genel olarak soyut kavramlar iceren fizik
konularinin mimkin oldugunca uygulamali olarak sunulmasi gerekir.

Yeni teknolojiler 6grencilerin ilgisini gekmekte ve 6grenmeye karst motivasyonlarini art-
tirmaktadir(Kaya ve Celikkiran,2020). Yeni teknolojilerden biri olan Bilgisayar Destekli
Egitim, anlagilamaya konular hususunda, pratik c¢alismalarda, uygulamalarda, hesaplama-
larda,ders tekrarlarinda ve sunumlarda yararlanilabilecek ve aninda donit alinabilecek etkili bir
kaynaktir.

Yapilan arastirmalar sonucunda literatirde birgok ders igin ¢esitli konularda Bilgisayar
Destekli Egitim(BDE) ¢alismalar1 yapildig1 goriilmiistiir. Ancak bilindigi gibi tlkemizde bilg-
isayar ve internet hizmetlerine okulda ya da evde erisim imkani yiksek olmasia ragmen,
egitsel yazilimlar hususunda yetersiz kalmaktadir. Coziim Uretmek adina bizler, Universite
siavinda siklikla sorulan konulardan biri olan ‘Newton’un hareket Yasalar1® yonelik; sunum,
alistrma ve oyun igeren bir egitsel yazilim gelistirilmeyi amagladik

Problem olarak gordugtimiiz bir bagska konu kirsal ve kentsel kesimlerde egitimler arasi
farkliliklardir. Bunun igin egitsel yazilim faydah olacaktir. Ogrencilerin dgrenme hizinda al-
gilamalarindaki farkliliklar geleneksel ogretim yontemleriyle sorunlara yol agmaktadir. Bu
farkliliklar: ortadan kaldirmak ve bireylerin konuyu kendi basina ¢alisip degerlendirmesi ile
mumkundiir. Bunun icgin egitici yazilimlar etkili bir ¢dzum olabilir.

Proje cozllmesi gereken sorunla ilgili benzer calismalar incelendiginde, var olan
cozimlerin yetersiz oldugu gozlenerek problemi tam ¢6zmedigi gozlemlenmistir. Gelistirilen
diger projelerde basta dil(TUrkce) olarak yetersiz kaldigi gozikmektedir. Projemizde bulunan
serbest calisma bolimi ile pratik yapabilme ve ders anlatma 6zelliklerinin. bulunmamasi
mevcut calismalarin eksikliklerindedir. Var olan diger projelerin eski teknolojiler ile yapildig:
(Adobe Flash) ve giinumizde desteklenmedigi bilinmektedir. Gelistirdigimiz yazilim glincel
ve en ¢ok tercih edilen bir gelistirme arac1 olup bircok platform ve cihaz da ¢calismaktadir

3. CozUm

Bu proje geleneksel 6gretim yontemlerinin yetersizligine ve uygulanabilirlik sorunlarma bir
¢ozliim olarak gelistirilmistir. Teknoloji ¢caginda hemen hemen her yerden dijital bir alete
ulagmak mimkiin olmustur. Bu sayede 6grenimi kolaylastirmak i¢in pek ¢ok bilgisayar destekli
egitim modeli olusturulmus ve bilgisayar destekli egitimin geleneksel 6gretim yontemlerine
kiyasla daha iyi oldugu ¢ogu arastirmada kamtlanmistir. BDO’ nlin basariy: artirmanin yani
sira 6grencilerde Ust diizey diisiinme becerilerinin gelismesini sagladigi, dolayist ile 6grencil-
erin ezberden ¢ok kavrayarak 6grendigi goriilmistiir.(Renshaw vd 2000). Bir arastirmada,
BDO yontemi uygulanan dgrencilerin fen derlerine yonelik olumlu tutumlara sahip oldugu ve
ogrencilerin fen tutumlarmi da olumlu yonde etkiledigi ortaya ¢ikmustir.

Bizlerde ,Universite smavinda siklikla sorulan konulardan biri olan ‘Newton’un hareket
Yasalar1’ yonelik; sunum, alistirma ve oyun iceren bir egitsel yazilim gelistirerek,tasarladigimiz
egitim materyali ile 6grencilerin daha hizli ve verimli bir sekilde 6grenmelerini, 6grencilerin
motivasyonlarini artirarak fizik dersine olan bakis acilarinin degismesini, gerek uzaktan gerek
yliz yuze egitimde 6gretmenlerin BDE yazilimi ihtiyaglarini karsilamalarmi, dgrencilerin fizik



dersindeki akademik basarilarinin artmasini, ayrica 6grencilerin bireysel 6grenmelerine firsat
vererek arkadas baskisi ve elestiri olmadan kendi 6grenme ihtiyacini karsilayacak kadar tekrar
ve alistirma firsat1 vermeyi hedefledik.

Sorun C6zum Egitimdeki Katkis1
Geleneksel ogretim | Bilgisayar  destekli  egitim | Egitim teknoloji ile
modellerinin yetersizligi saglayan uygulama bitiinlemesi saglanarak verimin
artmasi
Fizik dersi alaninda egitsel | Bu alanda dijital materyal | Fizik  alaninda  konularin
yazilim eksikligi olusturmak somutlastirilarak, kalict
Ogrenmenin saglanmasi
Ogrencilerin fizik dersine kars: | Egitimde  oyunlastirma  ile | Ogrencilerin derse olan
olan 6n yargilari eglenerek O0grenmenin | motivasyonlarinin  artirilarak,
saglanmasi O0grenmenin saglanmasi

fizik
basarismin diistkligi

Sinavlarda dersi

Sunum, alistirma, Simulasyon,
oyun iceren yazilimlar

Smavlarda ve gercek hayattan
bilim = mantigim1  ¢Ozebilen
beceriler kazandirmak

Arkadas baskisi, elestiriler

Kendi ihtiyacim1 karsilayacak
kadar tekrar ve alistirma firsati

Ogrencilere bireysel 6grenme
firsati vererek, egitimin

siiflardan ¢ikmasi

4, Yontem

Egitsel yazilim gelistirme streclerine bakildiginda 6gretim tasarumi modellerinden AD-
DIE modeli ile gelistirilmistir. Analiz, Tasarim, Gelistirme, Uygulama ve Degerlendirme asa-
malar1 dogrultusunda galismalar yapilmistir. Daha sonra projenin -akademik basar1 (izerine
etkilerini gozlemlemek icin tek Gruplu Ontest-Sontest deneysel desen kullanilmistir. Yazilim
icin guncel igerik gelistirme aract Unity ile yapilmustir. Teknolojinin se¢imi yaygimlik, kaynak
destegi, platform bagimsizlig: olarak belirtebiliriz. Kullandigimiz bitiin cihazlar (Telefon,
Bilgisayar, Akilli Tahta, Tablet hatta akilli televizyon) ile ¢ozim igin gelistirdigimiz yazilimi
kullanabilmekteyiz. Problem igin gelistirdigimiz ¢6zim yontemi (SimUlasyon ve oyun yazilim)
hedef kitlemiz olan 6grencilerimiz igin alisik olduklari, gudilendikleri bir egitim teknolojileri
aracidir. Ogrencilerin egitim yazilmi kullanmaya istekli olduklar1 gdzlemlenmistir.
Kullandiklar1 cihazlar ile erisim saglayabilmektedirler. Gorsel objelerin tasarimi i¢in blender
3D tasarim uygulmasi 6zelliklerinden dolay1 segilmistir. Oyun motoru olarak Unity segildigin-
den dolay1 yazilimm programlama dili C#’tur.

Projemizdeki asamalar1 asagidaki sekilde siralanabilir:
-Egitici yazilim i¢in uygun dersin ve uygun konunun belirlenmesi
-Konuya uygun animasyon ve simiilasyon ve degerlendirme sorularinin belirlenmesi

-Egitici yazilim igin gerekli objelerin modellenmesi



-Objelere gerekli kodlarin eklenmesi

-Egitici yazilimin etkisini 6lgmek i¢in dgrencilere test yapilmasi

Proje planlamasin1 yaptiktan sonar takim i¢i gorev dagilimini yaparak ¢aligmalarimiza basladik.

Takim Uyesi

Gorev

Ortak gorev

Hatice kibra Kara-
man

Uygun similasyonlar1 belirleme,ob-
jelere gereli kodlar1 ekleme

Merve Ozgur

Yazillm  igin  obje  model-

lemesi,6lgme testleri

Yazilim i¢in uygun ders ve ko-
nun belirlenmesi,dgerlendirme
caligmalari,raporun hazir-
lanmast

4.1Egitici Yazahm I¢in Uygun Dersin Ve Konunun Belirlenmesi

Projemizde yaptigimiz egitici yazilim i¢in kullanacagimiz dersi belirlerken 6grencilerin
zorlandig1 ve basarisiz oldugu bir dersi segerek grencilerin 0 dersteki akademik basarilarini
arttirmay1 hedeflendik. OSYM’nin 2021 yilinda yaptigi YKS sonuclarini sayisal verilerinin
bulundugu Tablo-1 de goriildiigii gibi 14 sorudan olusan AYT fizik testinin, net ortalamasi
sadece 1.467°dir. Ayrica, PISA ve TIMMS sonuglarina baktigimizda okullarimizda
okuttugumuz sayisal derslerde ¢ok geride oldugumuzu gormekteyiz.
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Tablo-1 (YKS 2021 sayisal veriler)
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Gunlik hayatimizda fizigin etkisi g0z ardi edilemeyecek buytktir. Fizigin gunlik
hayatimizdaki olaylara en ¢ok etki eden konularin baginda ise ‘Newton Hareket Yasalar1’ gelir.
Gunlik hayatimiza etkileri disinda egitim hayatimizda da blyuk bir yeri kapsayan ‘Newton
Hareket Yasalar’ Fizik dersinin hem 9. Smif miifredatinda hem de 11. Simif miifredatinda
bulunuyor. Sonug olarak hem AYT mifredatinda hem de TYT miifredatinda bulundugu igin
YKS icin de dnemli bir konu olmaktadir. Bu sebeple projemiz igin fizik dersinin ‘Newton
Hareket Yasalar1” konusunu segildi.

4.2 Konuya Uygun Animasyon ve Similasyon Belirlenmesi

Onceki adimimizda konu olarak belirledigimiz fizik dersinin ‘Newton Hareket Yasalari’
konusu 3 yasadan olusmaktadir:

-1. Yasa (Eylemsizlik)
-2. Yasa (Dinamigin Temel Prensibi)
-3. Yasa (Etki-tepki)



4.2.1 Eylemsizlik

Eylemsizlik kisaca bir dis etki bulunmadig: strece cisimlerin hareket durumlarini koruma
egilimleridir. Projemizde eylemsizligi daha iyi agiklayabilmek igin, sekil-1 de goriildigi gibi,
virajl bir yolda giden arabann igindeki insanmn bulundugu durumu korumak istemesinden saga
sola savrulmasi érneginin kullanildi. Ogrenciler konuyu yaptigimiz araba yaris1 simiilasyonu
ile 6grendikten sonra 1. Yasa igin yaptigimiz bolumin sonuna konuyu pekistirmeleri ve
kendilerini test etmeleri igin sekil-3 deki gibi sorulardan olusan bir bé1im testi eklendi. (Testin
tamami1 ek-1 de bulunuyor)

Sekil 1 1. yasa simiilasyonu

Ay virajlarda savrulmas) hangl

yasayla baddagighrdablie?
ol &,
O

BEEBQLQAQLQQQK
QL e

£ Acamskign burays yaz emo0oBE\
Sekil 3 1.yasa sorusu 1 sekil4 1. Yasa similasyon

a8 080 0

4.2.2 Dinamigin Temel Prensibi

Dinamigin temel prensibi kisaca bir cismin net kuvvet tarafindan Gretilen ivmesinin net
kuvvetin biiyiikliigii ile dogru orantili olmasi, net kuvvetle ise ayni1 yonde ve cismin kitlesi ile
ters orantili olmasidir. Projemizde dinamigin temel prensibini daha iyi agiklayabilmek igin,
sekil-5 de goriildiigii gibi, bir kutuya kuvvet uyguladigimizda, uygulanan kuvvet kutunun
agrhgindan Kkicik oldugu icin hareket etmemesi ornegini kullanildi. Ogrenciler konuyu
yaptigimiz kutu itme similasyonu ile dgrendikten sonra 2. Yasa igin yaptigimiz bolimin
sonuna konuyu pekistirmeleri ve kendilerini test etmeleri i¢in sekil-7 deki gibi sorulardan
olusan bir bolum testi eklendi. (Testin tamami ek-1 de bulunuyor)

1Suyun Orerinde duran elma
1-Tvanda asih 808
{11 atvt bzl Merbayen claim
Yokaridakterden kag tanes) dengelenmig kv
stidsindedir?

Sekil 5 2.yasa similasyonu sekil 6 2. Yasa similasyonu sekil 7 2. Yasa alistirma



4.2.3 Etki-Tepki

Etki-tepki kisaca bir nesneye kuvvet uyguladigimizda nesnenin de bize esit ve zit yonli
bir kuvvet uygulamasidir. Projemizde etki-tepkiyi daha iyi agiklayabilmek igin, sekil-9 de
goriildigi gibi, ok atarken yayi kendimize dogru ¢ektigimizde yayin zit tarafa dogru ayni
kuvvetle hareket etmesi ve okun ileri gitmesi 6rnegini kullamldi. Ogrenciler konuyu yaptigimiz
ok atma simulasyonu ile 6grendikten sonra 3. Yasa i¢in yaptigimiz bélimin sonuna konuyu
pekistirmeleri ve kendilerini test etmeleri igin sekil-10 deki gibi sorulardan olusan bir b61im
testi eklendi. (Testin tamami ek-1 de bulunuyor)

l_‘,numfﬂ N is& okun
| Incels pgaaoh huwet kg NOr?
[Sinime s lndimeyecenl)

Sekil 8 3.yasa simiilasyonu Sekil 10 3. yasa sorusu

Newton’un hareket yasalari ile bagladigimiz yazilimimizin AR-GE c¢aligmalar1 devam
etmektedir. Calismalarimiza devam ederek yazilimimizi zaman. igerisinde daha genis kapsamli
hale getirecegiz. 9. Sinif fizik miifredatinda yer alan elektroskop deneyi hazir konumdadir.
Gelecekte Fen- bilimlerinin tiim alt dallarin1 iceren bir yazilim haline getirecegiz. Alttaki
gorsellerde arge ¢alismalarimiza ait gorseller bulunmaktadir.

"
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Ayrica tim yasalarda 6grencinin konu hakkinda bilgi eksikliklerini varsa‘ise pekistirme samasi
icin EBA konu anlatimlarina baglanti saglayan soru modulleri eklenmistir.

Bilmiyorum tik-
landiginda EBA
konu anlatimina
baglaniyor.

Sekil 12 (EBA konu anlatumi)




4.3 Simiilasyon I¢in Gerekli Objelerin Modellenmesi

sekil 13 blender ile tasarlanan obieler
4.4 Objelere Gerekli Kodlarin EKlenmesi

Sekil 14 kod 1 Sekil 15 kod 2

Sekil 16 kod 3

Asagidaki linki tiklayarak yazilimimizi deneyimleyebilirsiniz.

https://drive.google.com/drive/folders/15fNYaEOnHnAgUb s41 Kjne8higFdiQO?usp=shar-
ing

Asagida bulunan linkten proje kodlarina ulasabilirsiniz.

https://drive.google.com/drive/folders/1UjQunKNOWBKFDjCCFtwgH04GCesvui3B?usp=sh
aring



https://drive.google.com/drive/folders/15fNYaE0nHnAgUb_s4l_Kjne8hiqFdiQO?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/15fNYaE0nHnAgUb_s4l_Kjne8hiqFdiQO?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1Uj9unKN0WBKFDjCCFtwgHo4GCesvui3B?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1Uj9unKN0WBKFDjCCFtwgHo4GCesvui3B?usp=sharing

4.5 Egitici Similasyonun Faydasim Gormek icin Ogrencilere Test Yapilmasi

Arastirma icin okul Miidiirliigiimiizden izin almmustir. izin yazis1 EK2’de yer almaktadir. Veri
toplama arac1 olan Ek3’de yer alan Bilgi Testi, tarafimizdan hazirlanmis, Fizik alaninda uzman
bir 6gretmenin kontroliinden gecirilerek son haline getirilmistir. Caligma grubu olarak 9H sinifi
belirlenmistir. Oncelikle Bilgi Testi ¢alisma grubuna ontest olarak uygulanmustir. Sonrasinda
UNITY ile gelistirilen yazilim Ogrencilere tanitilmig, nasil kurulacagi Ogretilmis ve
ogrencilerden programi en az bir ders saati kadar kullanmalar istenmistir. Ogrenciler yazilimi
kullandiktan sonra 6ntest olarak sunulan bilgi testi, sontest olarak tekrar uygulanmistir. Ontest
ve sontest Google formlar aracihigi ile hazirlanmis; dizenlenen cgevrimigi toplantilarda
Whatsapp araciligiyla gonderilmis ve almmistir. BOylece yaptigimiz egitici materyalin
ogrencilerin akademik basarisina olan etkisi 6lgtldu.

Asagida arastirma grubumuzun yazilimi test ederken ki gorintileri bulunmaktadir

Olgiim islemleri tamamlandiktan sonra elde edilen veriler (6grencilerin 0n-test, son-test
puanlar1) Uzerinde istatistiksel islemler yapilmistir. Deney grubundan elde edilen veriler esli
gruplar t- testi analizi ile ¢6ziimlenmistir. Esli gruplar t-testi bir grubun on test ve son test
puanlar1 arasindaki farki kiyaslamak i¢in kullanilir. T-testi analizi yapildiginda, asagida Tablo
2’de verilen sonuclara ulasilmistir

Testler _
X
On test 28 75,535 12,34 27
-4.83 0,000002
Son test 28 91,607 15,39 27

10



Tablo 2 de gorilen verilere gore; bilgisayar destekli 6gretim yapan deney grubun 6n test
basar1 puanlar1 ortalamas1 75,535 analiz edilmis olup, son test basar1 puani ortalamasi da
91,607 “dir. Uygulama dncesi ve sonrasinda elde edilen verilerin esli gruplar t-testi sonucunda
p degeri. 00’dir. Bu durum, uygulamanin deney grubunda son test lehine anlamli bir fark
olusturdugunu gostermektedir.

Simiilasyonlar, 6grencinin yaparak-yasarak ogrenmesinde en etkili BDO tekniklerinden
birisidir (Blake, C. ve Scanlon, E. 2007; Park, 1k S., Lee, G. ve Kim, M. 2009 ). Bu anlamda
yapilandirmaci 6gretim yaklagiminin da vazgegilmezlerinden birisi oldugu soylenebilir. Elde
edilen bulgular kullanilan simiilasyonlarin, hem gorsel agidan hem de kullanislilik bakimindan
bagarili oldugunu gostermektedir. Konu ile ilgili materyallerin hepsine bilgisayar ekranindan
ulagip kullanabilmek, zaman ve malzeme agisindan birgok avantaj saglamistir. Ekranin alt
kismindaki yonlendirme bolumi, 6grencilerin tek baslarina da konular1 islemelerine yardimci
olacak yapidadir. Ayrica bu bolimdeki sorular 6grencilerden es zamanli déniit alinmasina
yardimct olurken, anlasilmayan durumlarin ¢6ziimlenmesini de saglamistir. Calisma boyunca
ogrencilerin aktif durumda olmalari, dersin daha verimli olmasina yardimc1 olmustur.

5. Yenilikgci (Inovatif) Yonii

Teknoloji caginda hemen hemen her yerden dijital bir alete ulasmak mimkin olmustur. Bu
sayede 6grenimi kolaylastirmak icin pek ¢ok bilgisayar destekli egitim modeli olusturulmus ve
bilgisayar destekli egitimin geleneksel 6gretim yontemlerine kiyasla daha iyi oldugu ¢ogu
arastirmada kanitlanmistir. - Proje  ¢ozllmesi gereken sorunla ilgili benzer ¢aligmalar
incelendiginde, var olan ¢dzumlerin yetersiz oldugu gozlenerek problemi tam ¢6zmedigi
gbzlemlenmistir. Gelistirilen diger projelerde basta dil (Turkge) olarak yetersiz kaldigi1 gozik-
mektedir. Projemizde bulunan serbest ¢alisma bolumu ile pratik yapabilme ve ders anlatma
Ozelliklerinin bulunmamast meveut ¢alismalarin eksikliklerindedir. Var olan diger projelerin
eski teknolojiler ile yapildig: ve glinumiizde desteklenmedigi bilinmektedir

Piyasadaki benzer uygulamalar incelendiginde Adobe Flash teknolojisi ile gelistirilmis ani-
masyon, ders anlatimi Ve basit simiilasyonlar bulunmaktadir.Y azilim gelistirilen platform du-
nyadaki en populler oyun motoru olan Unity ile gelistirilmistir. Yazilim kodlar1 ise C# ile
yazilmistir. Mobil cihaz destegi ve dokunma 6zellikleri kullanilmistir. Yazilim nesne yonenimli
programlama ile sinif mantig1 kurgulanarak gelistirilmis ve gelistirilmeye agik bir sekilde tasar-
lanmustir. Kullandigimiz arayiiz ve objelerin hicbiri hazir kullanilmayip hepsi blender pro-
graminda kendimiz tarafindan tasarlanmustir.

6. Uygulanabilirlik

Projenin dili Turkge oldugu icin milli egitim i¢in degerli bir aragtir. Ayrica Ucretsiz ve kolay
ulagilabilir olusu Ulkemizdeki tum 6grencilerin faydalanmasinda rol oynamaktadir. Okulda
sinif arkadaslarim ile smifta uygulama yapilmistir. Geri doniisler dogrultusunda ¢aligmaya de-
vam edilmistir. Mobil cihaz destegi ve dokunma Ozellikleri kullanildig: igin her ortamda ra-
hatlikla ulusalibilir.Okullarda akilli tahtalar da kullanim imkani vardir. Ogretmenlerimizin der-
ste kullanmas1 ve kullandirmasi ile diger okullara oneri olarak sunulmasi planlanmaktadir. Uy-
gulamanin yaygimlasmasi igin fizik alanindaki sosyal medya hesaplarindan, ilimiz ve ilgemiz
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zumre 6gretmenler whatapp gruplarindan, yaygimlastirilmasi planlanmaktadir. Ayrica EBA sis-
temine yuklenerek Turkiye genelinde birgok 6grenci ve 6gretmene ulasilabilecegi 6n gorilekte-
dir. Ticari bir Uriine doniisme potansiyeli ihtimali vardir ama diisiiniillmemektedir. Mobil Uy-
gulama sekinde Uygulama marketlerine yiklenerek ticretsiz kullanima sunulabilir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projemizin yazilim tcretsiz ve kullanilan 3D modeller de ticretsiz oldugu igin herhangi bir
yazilim maliyeti s0z konusu degildir. Ticari amagla kullanimda, uygulama marketlerine
yuklenilmesi durumunda 6denecek uygulama gelistirici hesap Ucreti ileriye donuk masraf
kalemidir.9.sinif fizik kitabindan yardim alinarak ve kendi bilgi, yetenek ve diisiincelerimiz
kullanilarak tasarlanmistir. Caligmamiz istenildigi takdirde VR gozlik ile de kullanilabilir.

PROJE ZAMAN CIiZLGESI

Projede yapilan is/zaman E N oo
— £ =< = c 4 g2 L
S |E |z % |§ |2 |25 |8¢2

S - (@]

o Wi | ¥ |< |6 |& |[Z |5 |Tg<

Proje konusu/problemin belir- | X

lenmesi

Probleme yonelik alan yazin | X X

taramasi

Probleme  yonelik  olasi X X

¢ozimlerin sunulmasi ve en

Iyi ¢6zimdiin secilmesi

Probleme yonelik ydntem X

gelistirme

Yazilim gelistirme X | X

Proje 6n degerlendirme raporu X X

yazimi

Ara degerlendirme-uriin testi-

gelistirme ¢aligmlar1

Proje detay raporu yazimi

Sergi hazirliklari X

Sunum X

Tablo 3 is zaman takvimi

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projenin ulasacagi hedef kitle basta lise 6grencileridir. Hedef kitle olarak basta lise 6grencil-
erinin secilmesinin nedeni Fizik dersindeki newtonun hareket yasalar1 konusunun lise
miifredatinda olmasidir. GUnluk hayatimiza etkileri disinda egitim hayatimizda da buyik bir
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yeri kapsayan ‘Newton Hareket Yasalar1’ Fizik dersinin hem 9. Sinif miifredatinda hem de 11.
Sinif miifredatinda bulunuyor. Sonug olarak hem AYT miifredatinda hem de TYT miifredatinda
bulundugu i¢in YKS igin de 6nemli bir konu olmaktadir Bunun yani sira fizik bolumi okuyan
universite ogrencileri, fizik dersini anlatan fizik 6gretmenleri hedef kitle arasindadir. Fizik
dersinde nu konuyu anlatacak 6gretmenler serbest ¢alisma ile simiilasyonu kullanarak derslerini
anlatabilecek, o6grencilerine uygulamayi kullandirarak konunun pekistirilmesine olanak
saglayacaklardir. Proje fikrini uygulamasimnda ister yuzytize egitim olsun ister internet destekli
es zamanli uzaktan egitim olsun etkin olarak kullanabilecek ogrenciler ve Ggretmenler

hedeflenmektedir.
9. Riskler

RISK DERECESI ‘ EYLEM PLANI

erisim saglayacagi cihazinin
bulunmamasi

DUSUK

Uygulamanin ilk || Olasilik(2) , Etki(3),Derece(6) || Uygulamann ilk kullaniminda yardimc1
kullamminda nasil DUSTUK olan bir Ara ylz gelistirilecektir
kullanilacaginin

anlasilamamasi,

Kullanicimin ~ uygulamaya | Olasilik (1), Etki(5) ,Derce(5) || Telefon, tablet ve bilgisayardan erisim

saglayabilecegi ¢iktilar —saglanacaktir.
Baylelikle hangisine sahipse kullanict
onun il erisim saglayabilir.

Projenin gerceklestirilmesi
sirasinda  zamanda -kayma
olmasi

Olasilik(4),Etki(3),Derece(12)
ORTA

Proje planinda degisiklikler yaparak
ortaya cikabilecek riskten uzak durma.

Kullanilacak yazilim dilleri
ve alt programlar

Olasilik(1),Etki(5),Derce(5)
DUSUK

Benzer uygulamalari inceleme,
deneyimli danismanlarla gériisme

Takim
kopukluklari

iletisi

ici

Olasilik(2),Etki(4),Derece(8)
ORTA

Sik sik sanal oturumlarla ve olusturulan
whatsapp' grubu 'ile ‘takimin isbirlikgi
calismasinin saglandi

Projede kullanilacak 3D
modellerin telif riski

Olasilik(3),Etki(2),Derece(6)
DUSUK

Kullanmlacak modeller ¢ogu blender da
kendimiz tarafindan cizildi,
cizilemeyenlerde

3D model dreticilerinin izni alinarak
kullanilmig, ekran kayitlart alimmustir ve
olas1 uygulama marketinde satilmasi
durumunda eklenecek bir atif listesi ile
¢Oziilmiistiir.

Hedef kitleye ulagsma

Olasilik(1),etki (5),derce (5)
DUSUK

Genis bir kullanu Kkitlesine sahip EBA
platformunda yazilimin sunulmasi
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DrJvSaY CJINbPvc9X?usp=sharing
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