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1. PROJE MEVCUT DURUM DEGERLENDIRMESIi

Proje Sunus Raporu’nda belirttigimiz kullanilmasi planlanan algoritmalar ile yaptigimiz
caligmalar sonucunda planlanan algoritmaya yonelik bazi kesinlikler ve degisiklikler olmustur:

Tespit algoritmasi icin DAB-DETR[1] algoritma se¢iminde degisiklige gidilmistir.
YOLOR[2] ve Transformer igeren YOLOS]3] algoritmalarinin kullanilmasina karar
verilmistir.

Bolitleme algoritmasi igin Swin UNETR[4] ve Lawin+[5] gibi bolitleme
algoritmalart genel medikal goriintii setleri {izerinde denemis fakat verim
alinamamustir. Literatiir taramasi sonucunda bulunan, ¢ok 6lgekli 6zellikler ¢ikaran,
hiyerarsik olarak yapilandirilmis yeni bir Transformer kodlayici igeren SegFormer
ile sonug ¢ikarimlar: saglanacaktir.

Calismalarimiz sonucunda, YOLOR iizerinden yapilan egitimin Ve test siireglerinin yaklagimi
bir noktaya tasidigi, ek bir yaklagimin eklenmesinin ise daha iyi sonuglar verdigi test edilmistir.
Ozgiinliik kisminda detaylandirilan parametrelerden; hastaliga uygun ¢apa boyutlari, hastaligin
aksiyel, koronal ve sagital muhtemel bolgeleri igin farkindalik algoritmasi ve Zonguldak Biilent
Ecevit Universite Hastanesi tarafindan hazirlanmasini bekledigimiz segmentasyonu yapilmis
ornek veri seti iizerinde de bolitleme kismmin modele ensemble olarak eklenmesi
planlanmaktadir.

2. OZGUNLUK
2.1 Ozgiin Veri Seti

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Hastanesinin Radyoloji Anabilim Dal1 égretim
tiyeleri tarafindan BT goriintiilerine smirlayici kutu etiketlenmesi ve piksel tabanl
segmantasyona uygun maske etiketlenmesi yapilmaktadir. Her hastalik i¢in ortalama
50 adet ve bulgu yok etiketi i¢in tahmini 300 adet BT goriintiisii ile yaklasik 600 adet
veri hazirlanmasi planlanmaktadir. Smirlayici kutu isaretlemeleri, TUSEB verileri ile
birlikte kullanilacaktir. Ayrica maske etiketli verilerle kendi kendine denetimli
ogrenme Ve yari denetimli 6grenme yapilar test edilecektir. Test sonucuna gore;
yiiksek oranda basarim gerceklenmesi durumunda Saglik Bakanligi tarafindan
yarigmacilara saglanan verilerin de maskeli etiketlerinin iretilmesi planlanmaktadir.

2.2 Medikal Gériintiilere Ozgiin Veri Arttirma

Veri biiylitme, modern goriintii siniflandiricilarinin dogrulugunu artirmak igin etkili
bir tekniktir. Albumentations: fast and flexible image augmentations[6]’te veri
biiylitme i¢in hizli ve esnek bir uygulama olarak rapor edilen albumentations
kitapligini kullanarak tiim veriler arttirilacaktir. Bu kitaplik hem afin doniisiimlerini
hem de elastik doniistimleri igerir. Afin doniisiim 6l¢ekleme, Gteleme, yatay gevirme,
dikey cevirme, rastgele parlaklik ve giiriiltii ekleme vb. igerir. Elastik doniistim(afin
olmayan) once yatay ve dikey yonler i¢in rastgele bir yer degistirme alan1 F(R)
olusturulur. Sirastyla 6x ve dy burada, [0x, dy] = [-1 < 8x, dy < +1]. Bu rastgele alanlar
daha sonra bir ara deger o (piksel olarak) ile kivrilir ve alanlar yogunlugu kontrol eden
bir oOlgeklendirme faktorii o ile c¢arpilir. Boylece c¢ikarimin kiiresel seklinin
bozulmadig: elastik olarak doniistiiriilmiis gortintii elde edilir. Teknik denemeler
yapilirken tibbi gorsel iizerindeki ¢alismalardan detaylica incelenecektir.



2.3. Model Farkindalik Calismalar:
Ensemble yapimiz tespit algoritmasi, bdliitleme algoritmasi ve farkindalik algorit-
masi olarak 3 béliimde ¢ikarim tiretecektir. Tespit ve Boliitleme algoritmalarindan
gelen sonuglart asagidaki gibi farkindalik algoritmasina entegre edip nihai ¢iktilara
ulasmay1 hedefliyoruz.

Capa boyutlarinin farkindaligi; veri analizi yaparken tespit edilen siirlayici kutula-
rin ayn1 hastalik i¢in benzer ¢apa boyutlarina sahip olmasi dikkat cekmistir. Literatiir
taramasi yapilarak Capa boyutlarinin varsayilan degerleri analizler sonucunda ¢ikari-
lan sonuglarla yer degistirilmistir.
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(Sekil-1, Hastalik Etiketleri Is1 Haritas1)

Hastalik bolgesinin farkindaligi; yine veri analizi sonucunda elde edilen hastalik ve
bulundugu varsa muhtemel organ bolgeleri, model sonuglarini pozitif ya da negatif
yonde etkileyen bir ¢carpan ile derecelendirilir. Bu garpanlarin degerleri 6grenme asa-
masinda paralel sekilde egitime dahil edilmistir.
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(Sekil-2, Abdomen Bolgesi)



3. SONUCLAR VE INCELEME

Proje Sunus Raporunda belirttigimiz YOLOR algoritmasi tizerinde yapilan 100 epoch egitim
asamasi sonrasi elde edilen sonuglar asagidaki tabloda gosterilmistir.

Model Epoch Precision Recall mAP@.50 mAP@.95
YOLOR 100 0.7041 0.8843 0.8297 0.4996
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(Sekil-3, YOLOR Algoritmasi Egitim Sonuglar1)

Egitim Oncesinde bazi seriler bilgi sizmasi engellenmesi amaciyla ayrilarak test kiimesi
hazirlanmistir. Yapilan tespit algoritmasi egitimi sonrasinda test kiimesinden sonuglar
¢ikartilmistir. Hastalik bulunan serilerin baslangi¢ ve bitis goriintiilerinde disiik degerli
¢ikarimlar gdzlenmistir. Bu c¢ikarimlarin degerlerinin artirilmasi i¢in Ozgiinlikk béliimiinde
bahsedilen farkindalik algoritmasi insa edilmeye baglanmistir. Calismalarin devaminda veri
setinin incelenmesinde son asamaya gelinecek ve farkindalik algoritmasi tamamlanacaktir.
Boliitme kismu igin gerekli veriler olgunlastiginda Google Colab iizerinden, tespit kismi ise
Local bir GPU {izerinden egitime tabi tutulacaktir.

Colab iizerinden yapilan test asamalari sonucunda 100 epoch egitilen model ¢ikarim
karsilastirmalar agagidaki gibidir.

Ground Truth — Saf Mavi Renk (0, 0,255) , her hastalik i¢in farkli renk olarak isaretlemeler yapimustir.



(Sekil-4, Egitim Cikarim Karsilastirmalari)



4. DENEY VE EGITiM ASAMALARINDA KULLANILAN VERi SETLERIi

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Girisimsel Olmayan Klinik Arastirmalar Etik Kurul
Bagkanlig1, yarigsma kapsaminda gelistirdigimiz “Bilgisayarli Goriiyle Medikal Gortintiilerden
Hastalik Tespit Sistemi : SPATIUM-BIGTES” isimli ¢calismanin Etik Kurul Ilkelerine uygun
olduguna oy birligiyle karar verilmistir. EKibimize Etik Kurul onayinca yarigma kapsamindaki
hastaliklar1 igeren yaklasik 600 BT goriintiisti saglanacaktir. Hastanenin Radyoloji Anabilim
Dali 6gretim tiyeleri tarafindan BT goriintiilerine sinirlayici kutu etiketlenmesi ve piksel tabanli
segmantasyona uygun maske etiketlenmesi yapilmaktadir. Hastaneden bekledigimiz veriseti
parga par¢a elimize ulastigindan dolayr egitim ve deney asamalarina katilmasi
diisiiniilmemistir. Veriseti tamamlandiktan sonra yapilacak testlere gore; verisetinin modelin
tespit basarimi tizerinde ne kadar degisiklik yarattigi ve neler yapilmasi gerektigi ile ilgili karar
verilecektir.

Deney ve egitim asamasinda Sadece Saglik Bakanligi tarafindan saglanan veriseti
kullanilmastir.

Saglik Bakanligindan alinan veriler iizerinde dicom iizerinden pencere ayarlama deneyleri
yapilmig ve literatlir taramasi sonucunda bir aralik belirlenmistir. Ozgiinliikte bahsedilen
farkindalik algoritmalar1 bu ¢aligmalar sonucunda ortaya ¢ikmustir.
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