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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)
Okuryazarlik bilgi edinebilmenin en Onemli araglarindan biridir. Okuryazar olan kisi
karsilastig1 bir bilgiyi bu sayede yorumlayip anlamlandirabilir ve bilgiye erisebilir. Bu nedenle
okuryazarlik bir bireyin yalnizca okul ve egitim hayatinda degil gilinliik yasantisinda da basarili
olabilmesinde anahtar rol oynamaktadir. Gorme engelli birey ise okuryazar olmak i¢in ilkokul
seviyesinden itibaren Braille alfabesi 6grenmek zorundadir. Braille alfabesinde metinler
sagdan sola dogru yazilir ve okuma sirasinda yazilan metin ters g¢evrilerek soldan saga
dogru okunur. Bu nedenle gérme engelli birey Braille alfabesini dgrenirken harflerin ayna
goriintlislinli ezberlemek zorundadir.
Normal bir ¢ocugun ilk yil okuma ve yazma becerisini kazanmasi beklenir. Ancak gérme
engelli bir ¢ocuk ise, Braille alfabesinin 6grenilmesinde belirtilen zorluklar nedeniyle ancak 3.
sinifa geldiginde tam olarak okuryazar durumuna gelebilmektedir. Yapacagimiz tasarim ile
gorme engelli bireylerin Braille alfabesini kullaniminda karsilastigi zorluklarin ortadan
kaldirilmas1 hedeflenmektedir.
EN-GEL adin1 verdigimiz tasarimda, tablet iki kanat olarak tasarlanacaktir. Ust tabla kalem ile
basildiginda i¢ine ¢oken sonra eski haline donen tiimseklerden olusacaktir. Alt tabla ise sabit
sekilde iretilerek ist tablada bulunan tiimsegin kagidi sikistirmasi ile kabartma olusacak ve
Braille harf elde edilecektir. Tasarimin ii¢ boyutlu modeli bilgisayarda RhinoCeros programi
kullanilarak olusturulacak ve prototip 3D yazilarda tiretilecektir.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:
Gilintimiizde bircok iilke engelliler ile ilgili istatistiki veriye sahip degildir ve bu verileri
hesaplamak iizere Diinya Saglik Orgiitii’niin tahmini oranlarin1 kullanmaktadir. Ulkemizde
engelli bireylere ait verilerin ortaya ¢ikarilmasi adina ¢esitli arastirmalar yapilmistir. Bu
aragtirmalar arasinda bulunan en giincel calisma 2011 senesinde Tiirkiye Istatistik Kurumu
tarafindan yapilan Niifus ve Konut Arastirmasi’dir. Bu aragtirmada yer alan verilere gore



iilkemizde bulunan goérme engelli birey sayist 1.043.360 olarak belirlenmistir. Ulkemizde
bulunan her bin kisiden 14’ gérme engellidir. Gérme engelli bireylerin %46°s1 erkek, %54’
ise kadindir [1].

Gorme engeli veya kaybi, dogustan olabildigi gibi kaza, yaslilik, cesitli hastaliklar gibi
nedenlerle daha sonradan da olusabilir [1]. Bu rakam oldukga yiiksektir. Toplumun 6nemli
bir pargasini gérme engelli bireylerin olusturdugunu sdyleyebiliriz.

Engelli bireylerin temel hak ve o6zgiirliiklerden tam ve esit sekilde yararlanmasi iizerine
Birlesmis Milletler Engelli Haklar1 S6zlesmesi iilkemizde 2009 yilinda onaylanarak yiirirligi
girmistir. Sozlesmeye gore, engelli bireylerin egitim ve kiiltiirel alanda Braille veya baska tiirde
iletisim yollarini 6grenmeleri hususuna vurgu yapilmaktadir [2].

2.1.Braille Alfabesi ve Braille Yazi Tableti
Amerikan Korler Vakfi’na gore; "Braille, kor veya az goren kisiler tarafindan parmaklartyla

okunabilen, yiikseltilmis noktalardan olusan bir sistemdir. Braille bir dil degildir. Ingilizce,
Ispanyolca, Arapca, Cince ve diizinelerce baska dil gibi birgok dilin yazilabildigi ve
okunabildigi bir koddur.” [3].

Braille yazi sistemi, gorme yetisini kullanarak okuma-yazma eylemini gergeklestiremeyen
bireylerin dokunsal olarak okumalarini ve yazmalarim saglayan bir yazi sistemidir. iki siitun ve
ti¢ satir halinde bir dikdortgen icerisinde konumlandirilmis alti nokta ile altmis {i¢ kombinasyon
elde edilebilmektedir. Kabartma yazi sistemini kullanan bireyler parmak uglariyla okuma
eylemini gerceklestirmektedirler. Iki siitun ve i{i¢ satir halinde dikdortgen icerisinde
konumlandirilan alti nokta kolayca anlasilabilmesi i¢in isimlendirilmislerdir. Sol siitun
yukaridan asagi 1., 2., ve 3. nokta seklinde isimlendirilirken sag siitun yukaridan asagi 4., 5., ve
6. nokta seklinde isimlendirilmistir (Gorsell). Asagidaki gorselde Tiirkgenin Braille
alfabesindeki karsilig1 gosterilmektedir [4].
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Gorsel.1. Braille alfabesi

Milli Egitim Bakanlig1 Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel Miidiirliigii’niin en son 2015
yilinda yayinladig1 “Goérme Engellilere Okuma Yazma Ogretim Kilavuzunda belirtildigi iizere,
Braille yazi yaziminda kullanilmakta olan kagitlar, 180 g Bristol ya da 200 g Bristol vb.
kagitlardir. Belirtilen kagit, gorme engellilerin yaz1 yazarken kullanmakta oldugu araglardan
biri olan tabletin arasina yerlestirilir. Tabletin arasina yerlestirilen kagidin iizerinde Braille yazi
kalemi (Gorsell) ile noktalar kabartilarak parmakla hissedilip okunabilecek sekilde harfler ve
semboller elde edilmektedir. Braille alfabesi ile yazarken yazi tabletinde metinler sagdan sola


https://www.afb.org/blindness-and-low-vision/braille/what-braille

dogru yazilir. Okuma esnasinda ise yazilan metin ters g¢evrilerek soldan saga dogru parmak
takibi ile okunur [5].

Braille yaziy1 okuyabilme becerisi, sadece sesleri olusturan sembolleri okuyabilme ile sinirlt
degildir. Ses sembollerini okuma gergeklestikten ve Braille kisaltma sistemini olusturan
sembolleri de okuma becerisi kazandiktan sonra Braille yaziy1 okuma becerisi kazanmis
olur. Bu nedenle Braille yaziy1 okuma becerisi, sesleri 6grendikten sonra kisaltma sistemini
de Ogrenerek gerceklesir. Bu durum, gorme engellilerin goren akranlarina gére okumayi
daha gec¢ 6grenmelerineneden olur. Gorme engelli 6grenciler 1. sinifta kisaltmasiz olarak
okuma yazmay1 6grenir. 2 ve 3.siniflarda kisaltma sistemi ile okuma ve yazmay1 ogrenir.
Yani géorme engelli bir 6grenci tam olarak okumay1 3. sinifin sonunda kazanir [6].
Yukarida belirttigimiz bilgilere gore, gorme engelli bireyin Braille alfabesi 6grenme siireci
yaklagik 3 yil stirmektedir. Braille alfabesinin kullanimin yukarda anlatildig1 sekilde olmasi
nedeniyle, engelli birey ig¢in 6grenme siirecinde karisiklik ve kombinasyonlar1 ezberleme
stirecinde zorluklarla karsilagilmaktadir. En 6nemli husus ise, yazi yazarken alfabenin ayna
goriintiisii seklinde 6grenilmesi ancak, okunurken ise diiz sekilde okunmasi tasarimin engelli
birey igin en zorlayict yoniidir. Bu durum hem alfabeyi 6grenen engelli birey hem de
Ogretmenin siire¢ i¢in ayirmasi gereken siireyi yaklasik olarak iki katina ¢ikartmaktadir. EN-
GEL projemizin ¢6zmesini bekledigimiz sorunlar su sekilde siralanabilir.

e Braille 6grenmenin karmasik olmasi ve uzun stirmesi

e Braille yazi tabletinin kullanim zorluklar

e Tabletin kagit boyutunun farklilasmasina miisaade etmemesi

e Yazim sirasinda olusan kagidin hareket etmesi ve yirtilma sorunu

2.2.Braille Yazim Araclar:
Braille 6grenimi igin kullanilan materyaller elektronik ve manuel olmak iizere ikiye ayrilabilir.

Daktilolar ¢cok maliyetli oldugu i¢in her 6grenci temin edememektedir. Bu nedenle yaygin
egitimde Braille tablet tercih edilmektedir.

Mevcut Braille tablet iist {iste getirilmis ve aralar1 agilabilir olan iki adet levhadan olusur.
Levhalarin biri i¢inde alti noktalik gukurlardan olusan kiigiik dikdortgenlerden meydana
gelmektedir. Diger levha ise cukurlarin iistiine gelecek sekilde tasarlanmis ve i¢i bos olan
dikdortgen kutucuklardan miitesekkildir. Braille tablet yordamiyla gorme engelliler yazma
islemini kolaylikla yapabilirler. Yazi yazilacak kagit, bu iki levhanin arasina (alti noktanin
bulundugu cukurlar alta, bos dikdortgen kutucuklar ise iiste gelecek sekilde) konulur. Daha
sonra yazi (¢ivi) kalemi denilen araglarla yazma islemi gerceklestirilir [7].

Gorsel.2. Gorme engellilerin yazi yazmak i¢in siklikla tercih ettigi {iriinler

Gorme engellilerin Braille ekran okuma ve not alma cihazi ile egitime erisimlerinin artirilmasi
baslikli TUBITAK 1007 programi kapsaminda belirlenen problem basliklarindan bazilari




asagida verilmistir. Bu problemler yeni bir iriine ihtiya¢ duyuldugunu MEB tarafindan da kabul

edildigini gostermektedir.

e Braille tabletlerle yazma islemi esnasinda olusan yazim hatalarinin kagidin ¢evrilerek
diizeltilmesi, 6grencilerin kaldiklar1 yerden yazi yazmaya devam etmekte zorlanmalari
nedeniyle okuma ve yazma becerilerine kars istekleri azalmaktadir.

e Gorme engelli dgrencilerin kullandigi Braille tabletin sadece tek sayfa yazimina olanak
saglamasi sebebi ile yazdiklari igerikleri saklamakta zorluk ¢ekmeleri,

e Braille alfabesinin 6gretilesinden teknolojik sese dayali 6grenme yontemleri kullanilmasi
okur-yazar olmakta bir engel oldugu diisiilmektedir.

e Braille okuryazarlig1 krizi, kor bireyler arasinda bir gergektir. Onemli bir engel, Braille
O0grenme siirecini destekleyen teknolojilerin yiiksek maliyetidir.

e Yardimc1 teknolojik cihazlar, temini zor ve yiiksek maliyetli araglardir. Bu nedenle gorme
engelli bireyler yardimci teknolojilerin edinimi, kullanimi ve teknik bakimi gibi konularda
sinirlilik yasayabilirler [8].

Yukarida belirtilen eksiklikler ve 6grenmede yasanan zorluklar g6z oniine alindiginda Braille

tabletin gelistirilmesi gereken bir {iriin oldugu anlasilmaktadir.

2.3. Braille Okuryazarhk Oram
Amerika Korler Dernegi tahminlerine gore Amerika Birlesik Devletleri’nde bulunan gérme

engelli bireylerin ylizde 10’undan daha az1 Braille okuryazaridir. Amerikan Korler Matbaasi
ise gorme engelli ¢ocuklar arasinda Braille okuryazarligi oranin1 yaklasik yilizde 10 olarak
tahmin etmektedir. Uzmanlarin belirttigine gore Amerika Birlesik Devletleri’nde 1.300.000
gorme engelli bulunmakta ve bu say1 her y1l yaklasik 75.000 artmaktadir. 1950’11 yillardan bu
yana Braille okuryazarligi 6nemli bir diisiis gegirmektedir [9].
Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun bahsi gecen arastirmasina gore iilkemizde bulunan goérme
engellilerin %74,6’s1 yalmzca ilkokul seviyesine kadar egitim almistir. Gérme engelli bireylerin
%?23,1°1 ise okuryazar dahi degildir. Okuma-yazma bilen ancak herhangi bir okul bitirmemis
olan bireylerin orami ise %17,7°dir. Bu iki veriden hareketle gérme engelli bireylerin
%40,8’inin higbir resmi egitim kurumundan egitim almadig1 sonucuna varilabilir. Ulkemizde
okuryazar olmayanlarin orani ise %#4,1’dir [10].
Bahsi gecen aragtirmanin bir diger sonucuna gore gérme engelli bireylerin yalnizca %23,2’si
bir is sahibidir. Ulkemizdeki issizlik oran1 %8 seviyesindeyken gérme engeline sahip bireyler
arasinda bu oran %10,2’ye kadar ¢ikmaktadir [11].

3. Coziim
Problem EN-GEL projemiz, yukarida bahsettigimiz problem tanimlarinin iizerine yogunlagarak
buldugumuz ¢oziimleri igerir. Braille yazi sisteminde yazi tableti kullanirken metinler
sagdan sola dogru yazilir. Okuma sirasinda yazilan metin ters gevrilerek soldan saga dogru
okunur. Projemizin en 6nemli noktasi, gorme engelli birey Braille alfabesini 6grenirken
harflerin ayna goriintiisiinii ezberlemek zorunda kalmayacak olmasidir. Bu sekilde hem engelli
bireyin Braille alfabesini 6grenmesi kolaylagsacak hem de 6grenme siiresi kisalacaktir.
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Gorsel.3. Teknik Cizim

Braille tablet iki kanat olarak tasarlanmustir. Ust tabla 6 adet 1 grup olmak iizere 15 sira alt alta
yerlestirilmis iistten kalem ile basildiginda i¢ine ¢dken sonra eski haline donen tiimseklerden
olusacaktir. Alta tabla ise, sabit sekilde iiretilip iist tablada bulunan tiimsegin kagid1 sikigtirmasi
ile kabartma olusacak sekilde dl¢iilendirilip iiretilecektir.

Kullanim esnasinda Bristol kagit, gorme engellilerin yazi yazma araci olan EN-GEL’e
yerlestirilecektir. Tabletin alt ve iist kisminda bulanan delikler sayesinde kagit
sabitlenecektir. Ozel olarak tasarlamis oldugumuz kalem ile yazmak istedigimiz harfi iist
kubbelerden yararlanarak bastiracagiz. Tabletin altinda bulunan tiimsek ile iistte bulunan
esnek kisim arasinda kalan kagit sikisarak istenilen boyutta bir Braille harfi elde etmis
olacagiz. Bristol kagit kullanmamizin nedeni ise, olasi delinmelere karsi kagidin
dayanikliligim arttirmaktir.

Gorsel.4. EN-GEL Genel goriiniimii

Yaz1 tabletimiz 3 farkli boyutta iretilecektir. Kiiglik, orta ve biiyiik boy olarak satisa
sunulacaktir. Tlk seviyede kiigiik boy tablet daha sonra ise diger boyutlar kullanacaktir. ~ EN-
GEL projemiz yukarida da belirttigimiz tizere, engelli bireyin mevcut Braille alfabesinin
ayna gorlintiislinii ezberlenmesine gerek duymadan yazi yazip okumasina yardimci olacak
ve toplumsal acidan yaygin kullanim saglanmasi halinde gérme engelli okuryazarlik
oranini arttiracak inovatif bir Uriindiir.



3.1. Prototip Uretimi
Projemizin ¢ Dboyutlu modeli bilgisayarda RhinoCeros programi kullanilarak
olusturulurmustur STL dosyasina déniistiiriip 3D yazilarda uretllecektlr
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Gorsel. 5 EN-GEL RhinoCeros ¢izimi

EN-GEL projemizin prototip lretimi iist tabla ve alt tabla olmak iizere iki pargadan
iiretilecektir. Alt tablanin tamamu sert plastik kullanarak iiretilecektir. Ust tabla ise hem plastik
hem de flex (esnek) flement malzemeden iiretilecektir. iki farkli malzeme kullanma sebebimiz
yaz1 yazarken kabartmalarin kagidin tizerinde kalmas: i¢in iist tablanin noktalarinin hareketli
olmas1 zorunludur. Iste bu kisimlar Flex(esnek) plastik malzemeden iiretilecektir.

[k siirecte 6 noktanin oldugu kiiciik bir parga iiretilecektir. Daha sonra {iriiniin biitiinii
iiretilecektir.

4. Yontem
EN-GEL formunun kaliplarinin uygun malzemeden iiretimi ile ise baglamamiz gerekmektedir.

Oncelikle kaliplarin gizimleri 3D programlarda yapilacaktir. Ug yonden ve kesit goriiniisii
toleransli bir sekilde hazirlanir. Seri iliretimde yaygin olarak kaliplama teknigine
bagvurulmalidir. Kalip maliyeti yiiksek olsa da ¢oklu iiretim yapildig1 zaman maliyet diisecek
ve hizli bir iiretim yapilacaktir. Uzun siire kullanilabilecek metal malzemeden iiretilerek
kalibimiz1 hazirlayacagiz.

Plastik sekil verme yontemi, malzemelere yiiksek mekanik 6zellikler saglamaktadir. Ayrica
karmagsik sekilli parcalarin liretilmesinde avantajlar1 oldugu gibi, iyi yilizey kalitesi, dar tolerans
araliklari, yiiksek tiretim hizi1 ve diisiik par¢a bas1 maliyetleri nedeniyle de daha ¢ok tercih edilen
tiretim yontemlerinin basinda gelmektedir [12]. Bu nedenle projemizin ana maddesi plastik
malzemeden iiretilecektir. Yaptigim literatiir aragtirmasina gore ise iki tiir plastik malzemeye
ihtiya¢ duymaktayiz. Bu malzemelerin birinin esnek digerinin ise sert olmasi gerekiyor.
Termoplastik malzemelerden iki farkl tiirti bizim i¢in uygundur.

Termoplastik malzemeler isitildiklart zaman yumusar ve akar, sogutulunca sertlesirler,
katilagirlar. Bu olay termoplastikler icin tekrar edilebilir bir 6zelliktir. Bu sekillendirme
esnasinda higbir kimyasal degisime ugramazlar [13].

Sec¢im yaptigimiz plastik malzeme haddeleme yontemi ile istenilen kalinliga gelene kadar
sekillendirilir. Bu sayede iiriin kaliteli ve yek bir dis goriiniime sahip olacaktir.

Silikon malzeme ve sert termoplastik uygun Olciilerde kesilerek preslenmeye hazir hale
getirilecektir.

Daha sonra dikey enjeksiyon kaliplama makinelerine metal kaliplar1 sabitleriz. Malzemenin
plastik sekil verme proseslerinden bir tanesi olan soguk sekillendirme prosesi; son iiriin yiizey
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ve mekanik 6zelliklerinin alternatif iiretim yontemlerine gore daha gelismis olmasi, hizli tiretim
akisina sahip olmasi, islemin oda sicakliginda gergeklesmesi, liretim sirasinda tufal olusumunun
meydana gelmemesi, son iirlin 6l¢ii hassasiyet toleranslarinin oldukea diisiik degerlerde olmast
gibi avantajlarindan dolay1 karmasik sekilli is parcalarinin sekillendirmesi i¢in tiretim yontemi
olarak kullanilmaktadir [14].

Sekillendirecegimiz silikon ve plastik malzemeyi kalibin iizerine yerlestirip presleme islemiyle
iki adet farkli formda tabla elde ederiz. Bu iki tablay1 ise kapak gibi acilip kapanir olabilmesi
icin ince bir metal ¢ubuk ile birbirine baglariz.

Yine ergonomik kalem iiretimimizi metal kalip hazirlayarak baslatip presleme yontemi
kullanarak iiretebiliriz. Kalem gorsel3’de goriilmektedir.

Gorsel.6. EN-GEL Kalem tasarimi1
Gorme engelli bir cocuk egitim hayatina basladiginda ilk almasi gereken yardime1 materyal seti
bu tasarim olacaktir. Farkli boyutlarda iiretilen bu tasarimi uygun maliyette liretmeye
calisacagiz. Bu sayede ulagilmasi zor bir {iriin olmayacaktir. Hem Ogretmenlerin hem de
ogrencilerin Braille 6grenme stirecinde siirekli kullanacagi not yazacagi boyutlarda iiretim
yapacagiz.

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii
Braille alfabesi ogrenmek igin en yaygin kullanilan Braille tablet ile EN-GEL projesi
karsilagtirma tablosu asagida verilmistir. EN-GEL projesinin {istiin 6zelliklerini tablodan
gorebilirsiniz.
Tablo 1. Karsilastirma tablosu

ﬂ'[ ‘[
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goriintiisii ezberlemek zorundasiniz.

e  Braille 6grenme siiresi 3 yila kadar uzar.[15]

e  Yazi yazarken ¢ivi kalem kagidi delebilir.

e Yazim yanlisi diizeltirken kagit siirekli yer
degistirir.

e  Yillardir ayn1 formdadir.

e  Yazi yazarken bosluklari hissetmek ¢ok zordur.

e  Tek renk uygulama monotonluk yaratarak
dikkat daginikligina neden olur.

o Braille alfabesi yazarken ve okurken ayna o Braille alfabesi yazarken ve okurken ayna

goriintiisii ezberlemek zorunda degilsiniz.
Braille 6grenme siiresi 3 yildan daha kisa siirer
Kagit daha az deforme olur.

Yazim yanlisin diizeltirken kagit yerinden
¢ikmaz.

Modern bir goriiniime sahiptir.

Tiimsekli yap1, yazim esnasinda daha kontrolli
yazl yazmamizi saglar.

Farkli iki renk uygulamasi 6gretmenin yazi
yazma anini daha rahat takip etmesini saglar.

Ergonomik kalem tasarimina sahiptir.




6. Uygulanabilirlik
Gorme engelli 6grenciler platformunun 2011 yilinda yaymlamis oldugu bildiride Braille

alfabesi hakkinda vurgu yapilmistir. Bu agiklama kisilerin egitimi i¢in Braille alfabesinin ne
kadar 6nemli oldugunu gostermektedir. Bildiride bahsi gegen iirtinleri agiklayalim.

Universite egitimini siirdiiren engelli 6grencilerin egitimlerini esit ve erisilebilir bi¢imde
stirdiirebilmeleri icin bireysel olarak sahip olmalar1 gereken cesitli yazilim ve donanimlar
bulunmaktadir. Bu araglar, bireye tamamen ya da 6diing verme yoluyla ticretsiz saglanmalidir.
Ciinki bu araglar, kisinin yasayabilecegi akademik esitsizlikleri ortadan kaldirarak esit egitim
hakkina saglamakta yardimci olacak seylerdir.18 Aralik toplantimizda, en ¢ok gereksinim
duyulan donanim ve yazilimlar su bi¢imde siralanmaistir:

* Bilgisayar ve ekran okuyucu

* Braille tablet, Braille kalem veya Braille daktilo

* Braille ekran

» Az Gorenler igin, biiyiiteg, masa lambasi [16]

Bu talep ve ihtiyaclar dogrultusunda EN-GEL projesinin tiim egitim seviyesinde ki 6grenciler
talep edecegi bir {irlin konumuna getirmektedir. Sadece {iilkemizde degil tiim dillere
uygulanabilecegi icin tiim diinyada kullanim1 miimkiindiir. Uriin nihai sonuca ulasabilir ve
kullanici ile kolaylikla bulusabilir. Ciinkii tiretim sistemini bir kez kurduktan sonra her boyutta
iretimi mimkiiniidiir. Farkli renk secenekleri ile ¢ocuklarin dikkatini ¢ekecek ve Braille
okuryazarlik seviyesini de artiracaktir. Merakli olan ve gérme engelli bireyler gibi bu kodlama
sistemini 0grenmek isteyen herkesin kolaylikla kullanabilecegi bir {iriin haline gelecektir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
Bu projeye ait maliyet bilangosu tablo 2’de gdsterilmistir. Bu tabloda bulunan degerler goz

oniine alindiginda bir¢ok kurum ve kurulus i¢in sunmus oldugu kolaylik sayesinde rakiplerine
gore On plana ¢iktig1 gibi uygun fiyat agisindan da tercih edilecegini gostermektedir. Bizim
iiretecegimiz iiriin prototip iiriin oldugu i¢in miisteri satis fiyatin1 gdstermemektedir.

Tablo.2. Maliyet Tablosu

Malzeme adi Adet | Birim fiyatiTL | Uygulama zaman1 | ToplamTL
1 Flex Filement 400gr | 155 kg fiyat1 May1s 100
2 Sert plastik Malzeme 200gr | 150 May1s 80
3 3D yazici uygulama ticreti | - - Haziran 500
4 Bristol kagit 20 2 Haziran 40
5 Sunum Paftasi 3 50 Agustos 150
Toplam Maliyet 870 TL

*fiyatlar proje raporu yazilim tarihinde piyasa degerleri arastirilarak ortalama bir deger olarak

belirlenmistir
Tablo.1. de Braille alfabesini 6gretmek i¢in kullanilan diger {irlinler ve fiyatlar1 hakkinda bilgiler
paylasilmigtir. Bu fiyatlara bakarak yazi tabletinin en uygun fiyatli arag oldugunu diger se¢eneklerin ¢ok
pahali oldugunu goriiyoruz. Projemizde 6zellikle vurguladigimiz uygun fiyat ve kolay kullanima y6nelik
rakip olabilecek iiriin bulunmamaktadir.

Tablo.3. Piyasada bulunan iirinlerin ortama fiyatlar

Piyasada bulunan tiriinler Birim Fiyat1 (TL)
Yazi Tabletleri 120

Braille Daktilolar 23.000

Sensorlii Kitap Okuma Araci 30.000
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‘ Kabartma Ekran ve Not Alma Cihazi 65.000
*fiyatlar https://www.engellilermarketi.com/ web sitesinden alinmistir.

Tablo.4.’de Proje takvimine gore ¢alisma su anda ek 6zelliklerin gelistirilmesi ve prototip liretme
asamasindadir. Ek 6zelliklerin gelistirilmesi asamasi, hazir pargalarin bir kisminin proje igin 6zel
olarak tasarlanmasini ve bunun i¢in gerekli literatlir taramalarin1 kapsamaktadir. Bu ozellikler
prototip iiretim maliyetini diisiirecegi gibi ayn1 zamanda projenin daha biiyiik bir kisminin yerli
teknolojilere sahip olmasina olanak saglayacaktir.

Tablo.4. Proje Takvimi

Faaliyet adi Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos

1. Problem taniminin belirlenmesi

2. Literatiir taranmasi

3.Proje takviminin hazirlanmast

4.Detay raporunun hazirlanmasi

5.3D modelleme ve render

6. 3D yazici ile prototip yapimi

7. Test edilmesi-sunum hazirligi

8. Teknofest

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):
Biitiin toplumlarda okur-yazar insan sayisini arttirmak icin biiyiik ¢abalar sarf edilmektedir.

Okuryazarlik sadece alfabeyi bilmek degildir. Okuryazar olmak, bir kisinin sosyal ve mesleki
yasamda ilerlemesini, bilgi ve deneyimlerini gelistirmesini saylayabilecek yeterlilikte duygu ve
diisiincelerini dogru ve anlasilir bicimde ifade edebilecek diizeyde okuma, yazma ve konugma
yetenegine sahip olmak demektir.

Kabartma (Braille) yazisiyla ilgili ilkemizde yasanan énemli sorunlardan biride her gegen yil
bu yaziy1 bilen ve kullanan gorme 6ziirliilerin sayisinin azalmasidir. Milli Egitim Bakanliginin
resmi agiklamalarina gore, gérme Oziirliller arasinda egitim olanaklarindan yararlanma orani
%2,54'tir [17].

EN-GEL projesi gorme engelliler okulunda okuyan ogrenciler ve ogretmenler tarafindan
kullanilacaktir. Ayrica veliler ve Braille alfabesi 06gretecek, ©6grenecek herkes icin
tasarlanmistir. Braille gorme engellilerin okuryazar olmasini saglayan bir kodlama tiiriidiir. Bu
yaziy1 bu kisiler ve ¢evresinde bulunan bireylerin yakindan tanimasi gerekmektedir. Sinifinda
gorme engelli 6grenci bulunan her seviyede ki 6gretmenin yakindan tanimasi gerekmektedir.
Cinkii gérme engelliler egitim seviyesinin her agsamasinda hayata katilip tireten bireylerdir.
Bunu basarabilmeleri ig¢in ise muhakkak kodlama sistemini 6grenmesi gerekmektedir. Bu
nedenle kisinin ilkogretim ¢aginda yazmay1 ve okumay1 daha kisa siirede 6grenmeli sonra ki
egitim hayatinda da egitim isteginin azalmamasi i¢in egitime zorlanmadan baslamalidir.

9. Riskler
Braille yazim yonteminin tarihine bakinca hi¢ degisime ugramadigin1 goriiyoruz. Bu sistemin

uzun yillardir kullantyor olmasi yeni sisteme karsi 0gretmenlerin 6n yargili davranmasina
neden olabilir. Ayn1 zamanda degisiklige kars1 direng gosteren yetiskin gérme engelli bireylerin
de ayni tepkiyi vermesi bu projeyi olumsuz etkileyecektir.

Uretim ydntemi olarak tercih edecegimiz kaliplama teknigi, istedigimiz kiigiikliikte noktalar
{iretmemiz konusunda bizi kisitlayabilir. Uretim ydnteminde de bahsedildigi iizere kalip iiretim
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asamasi maliyetli olabilir. Bu durumu seri iiretim yaparak ve MEB ¢ercevesinde tavsiye edilen
iirliin kapsamina alinmasi ile asilabilir.
Mevcut yontem ile EN-GEL arasinda hangisinin daha kullamigh ve giiglii oldugunu
anlayabilmemiz i¢in akademik g¢alisma yapmak miimkiindiir. Kontrol grubu ve deney grubu
olarak se¢im yaparak Gap Gorme Engelliler Ortaokulu’nda Braille tablet ve EN-GEL ¢ocuklara
ogretilebilir ve kullanici ile bulugmasi saglanabilir.
Plastik malzemeden f{iretilmis olan bu {iriinlin 6grenme tamamlandiktan sonra islevini
kaybedecek olmasi bizim i¢in en biiyiik problemdir. Kullanan kisinin {iriin 6mriinii uzatmasi
icin, gorme engelliler okullarina, dernek ve kuruluslara hediye etmeli ya da not almak igin
stirekli kullanacak birey ise kullanima devam etmelidir.
Engellilerin kullandig1 iiriinlerin satig platformlar1 ¢ok az. Satis miktarini artirmak igin ve
toplumsal farkindalik saglamak i¢in tanitim ve pazarlama yapmak zorundayiz. Kamu spotu ve
halki bilgilendirme ilk asama olabilir.

Tablo 5. SWOT Analiz Tablosu

Giiclii yonleri Zayif yonleri
e  Braille 6grenimini kolaylastirma e Bir sayfaya sigan harf miktarinin az olmasi
e Uretim ve ihracat yapma giicii e Kalip maliyetinin yiiksek olmasi
e Tiim dillerde kullanima olanak vermesi e Kagit kullanim artis1
e Rakiplerinin ¢oguna gore ucuz olmasi
e Braille okuryazarlik oranini artirmasi
Firsatlar Riskler

e Tiirkiye’de liretim miimkiin olmasi e Elektronik olmamasi
e  Gelisime ve degisime agik olmasi e Radikal bir degisim olmast
e Braille alfabesi 0Ogrenme ve yazma | e Plastik iiretim artist

konusunda sikintilar1 ¢oziiyor olmasi

Tablo 6. Risk Analiz Tablosu

Risk Olasilik | Etki | Puan Sinif Tedbir (B Plani)
Plastik iiretim artis1 4 2 8 Onemli Geri doniisiim ve bag1s
Radikal bir degisim 4 3 12 Yiiksek Kamu spotlar1 ve reklamlar ile
olmasi Derecede piyasaya gii¢lii girme
Onemli
Elektronik olmamast 5 2 10 Onemli Ayni sistemle ¢alisan Braille
Ogrenimi destekleyici oyuncak
tasarimi geligtirmek

Tablo 7. Etki-Olasilik Tablosu

ETKI
OLASILIK 1:Cok hafif 2:Hafif 3:0rta 4:Ciddi 5:Cok ciddi
1: Miimkiin degil 1 2 3 4 5
2: Az Olasilik 2 4 6 8 10
3: Olasilik Dahilinde 3 6 9 12 15
4: Yiiksek Olasilik 4 8 12 16 20
5: Kaginilmaz 5 10 15 20 25
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