
Herkese Açık | Public

15 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

TEKNOFEST 2022
ROKET YARIŞMASI
Orta İrtifa Kategorisi

Atışa Hazırlık Raporu (AHR)
Sunuşu

İpek Yolu Roket Takımı
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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm-1

25 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Stability:2,17 cal
CG:1326mm
CP:1587mm
At M=0,30

Apogee=10129 ft (3087m)
Max velocity=250m/s(Mach 0,75) 
Max acceleration=80m/s^2

Boy=2550mm
Çap=120mm
Kütle=30078g

Faydalı Yük 
119mm

Shoulder
180mm

Burun Konisi
380mm

Ayrılma 
Sistemi
154mm

Aviyonik
Bölmesi
117mm

Ayrılma 
Sistemi
154mm

Entegrasyon 
Gövdesi 
335mm

Motor 893mm
Kanatçık Uzunluğu

67mm

Roket Çapı
120mm  

Kanatçık Uç
Kenarı
45mm

Kanatçık Kök     
Kenarı 
210mm  

Roketin Toplam Boyu 2550mm
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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm-2

35 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Stability:2,17 cal
CG:1326mm
CP:1587mm
At M=0,30

Apogee=10129 ft (3087m)
Max velocity=250m/s(Mach 0,75) 
Max acceleration=80m/s^2

Boy=2550mm
Çap=120mm
Kütle=30078g

Faydalı Yük 
119mm

Shoulder
180mm

Burun Konisi
380mm

Ayrılma 
Sistemi
154mm

Aviyonik
Bölmesi
117mm

Ayrılma 
Sistemi
154mm

Entegrasyon 
Gövdesi 
335mm

Motor 893mm

Kanatçık Uzunluğu
67mm

Roket Çapı
120mm  

Kanatçık Uç
Kenarı
45mm

Kanatçık Kök     
Kenarı 
210mm  

Roketin Toplam Boyu 2550mm

CG 1326mm CP 1587mm
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Statik Marjin CP / CG Karşılaştırması /son simulasyon

45 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Veri Tasarımdaki Değer Üretim Sonrası Değer Fark (%)

Maksimum İrtifa 3090 m 3087 m 0,097

Maksimum Hız 249 m/s 250 m/s 0,402

Maksimum İvme 8,15 g 8,16 g 0,122

Rampa Çıkış Hızı 31,2 m/s 31,3 m/s 0,320

CP Lokasyonu (burundan) 1587 mm 1587 mm 0

CG Lokasyonu (burundan) 1358 mm 1326 mm 0,075

Statik Marjin (0.3 Mach’taki değeri) 1,9 cal 2,17 cal 14,210
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Görünümleri ve Detayları 

55 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 

65 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Ayrılma Sistemi CAD Montajı Yapılmamış Sistem Montajı  Yapılmış Ayrılma Sistemi
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 

75 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Ana Paraşüt

Faydalı Yük ParaşütSürüklenme Paraşüt

Sürüklenme ve 
Faydalı Yük 
Paraşüt 
Entegrasyonu

Ana Paraşüt 
Entegrasyonu

1 2

3

1 2 3
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Paraşüt Açma Sistemi Testi 

85 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Paraşüt Açma Sistemi Testi link olarak ilgili alana eklenmiştir.
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Paraşüt Testleri 

95 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Paraşüt testleri link olarak ilgili alana eklenmiştir.
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Görev Yükü Mekanik Görünüm

105 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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115 Temmuz 2022 Salı

Aviyonik – 1.Sistem Detay
Devre Elemanları: 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent
Ürün Adı / Kodu / 

Türü
Kurtarma Algoritmasında Verileri 

Kullanılıyor Mu?
Kuratma Algoritmasında 
Kullanılan Verilerin İşlevi

Mikrodenetleyici RP2040 -

IMU (İvme, Gyro, 
Pusula)

BNO055 Evet
Yer yüzüne göre roketin yaptığı açı 

birincil ayrılma için kullanılıyor.

Sensör (Basınç, 
Sıcaklık)

MS5611 Evet

Roketin irtifa bilgisi ile uçuşun 
hangi evrede olduğu anlaşılır, tepe 

noktasına ulaşınca irtifa 
kaybından iniş algılanabilir.

Nem Sensörü SI7021 Hayır

Küresel Konum 
Belirleme Sistemi

Neo M8N Hayır

RF Haberleşme LoRa E22 900T30S Hayır
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 

5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 12

RP2040
(kontrolcü)

SD Kart
Buzzer

(YX7525P)

Barometre 
(MS5611)

Gyroscope
Akselerometre
Manyetometre

(BNO055)

GPS (Neo 
M8N)

Gerilim Bölücü

Ayırma 
Sinyali (1)

Ayırma 
Sinyali (2)

Li-İon 1S
3.7V

LoRa 
E22-

900T30S

Aviyonik Sistem Şeması Üretilmiş Elektronik Devre Üretilmiş Aviyonik Sistem
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135 Temmuz 2022 Salı

Aviyonik – 2.Sistem Detay
Devre Elemanları: 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent
Ürün Adı / Kodu / 

Türü
Kurtarma Algoritmasında Verileri 

Kullanılıyor Mu?
Kuratma Algoritmasında Kullanılan 

Verilerin İşlevi

İşlemci RP2040

Sensör (Basınç, 
Sıcaklık,Nem)

BME680 Evet
Roketin irtifa bilgisi ile uçuşun hangi 

evrede olduğu anlaşılır, tepe noktasına 
ulaşınca irtifa kaybından iniş algılanabilir.

IMU (İvme, Gyro, 
Pusula)

BNO055 Evet
Yer yüzüne göre roketin yaptığı açı 

birincil ayrılma için kullanılıyor.
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Aviyonik – 2.Sistem Mekanik 
Görünüm 

5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 14

RP2040

(kontrolcü)

Basınç Sıcaklık
(MS5611)

RTC
(DS3231) SD Kart

Ayırma 
Sinyali (1)

Ayırma 
Sinyali (2)

Li-İon 1S
3.7V

Gyroscope
Akselerometre
Manyetometre

(BNO055)

Aviyonik Sistem Şeması Üretilmiş Elektronik Devre Üretilmiş Aviyonik Sistem
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Aviyonik Testler 

155 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

• Algoritma Testi: Vakum kabı içerisine elektronik ve kart gerekli tüm ekipmanları ile konulur, vakum kabının içerisindeki
hava gerekli basınç değerine kadar vakumlanır. Böylece sistem gerekli irtifa basıncına ulaşır. Tepe noktasına ulaşan
aviyonik sistem alçalmayı ve açısal durumu ölçerek ayrılma sistemini tetikler. (led ile gösterilir)

• Kart Fonksiyonellik Testi: Aviyonik kart üzerinde bulunan Sensörlerin bazıları yer istasyonuna gönderiliyor ve bu verilerin
görsel olarak grafik çizildiği gösteriliyor.

• İletişim Testi: Yaklaşık 8km uzaklığı olan iki noktadan birine yer istasyonu kurulur ve aviyonik sistem araçla uzaklaşarak
diğer noktaya gider, bu testte veri paketlerinin sürekliliği ve kopuk veri olup olmadığı test edilir. Özellikle tepe ve bina
arkası gibi anten için doğrudan görüşü olamayan noktalarda haberleşme sağlığı bizim için önemlidir, roket uçuş sonrası
yere inişi bittiğinde veri geliyor olması roketin bulunması için önemli bir artıdır.
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Hakem Yer İstasyonu Testi 

165 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Hakem Yer İstasyonu Testi: Bu testte roketten indirilen bazı paketleri seri porttan göndrerek hakem yer istasyonu
uygulamasında verilerin okunabilirliği test edilmiştir. Uygun Baud Rate ayarlandıktan sonra veriler aktarılabilmektedir.

Test kablosu bu şekilde hazırlanmıştır.
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Burun Konisi Mekanik Görünüm

175 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

3 Boyutlu 
Görünümü (CAD) 

Üretilmiş Hali
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Kanatçık Mekanik Görünüm

185 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

3 Boyutlu 
Görünümü (CAD) 

Üretilmiş Hali
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm-1

195 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

3 Boyutlu 
Görünümü (CAD) 

Motor Gövdesi

Bitmiş Hali
3 Boyutlu 

Görünümü (CAD) 

Orta Gövdesi

Bitmiş Hali
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm-2

205 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

3 Boyutlu 
Görünümü (CAD) 

Aviyonik Kapağı

Bitmiş Hali
3 Boyutlu 

Görünümü (CAD) 

Tube Coupler

Bitmiş Hali
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm-3

215 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

3 Boyutlu 
Görünümü (CAD) 

Kanatçık Montajı

Bitmiş Hali
3 Boyutlu 

Görünümü (CAD) 

Motor Tutucu

Bitmiş Hali
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) -1

225 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Orta gövdeye 4 adet havşa başlı 
M5 cıvata ile montajlanmaktadır.

Orta gövdeye 3’er adet havşa başlı 
M3 cıvata ile montajlanmaktadır

3 Boyutlu 
Görünümü (CAD) 

Faydalı Yük Asansör Tutucu

Bitmiş Hali
3 Boyutlu 

Görünümü (CAD) 

Aviyonik Kapak Tutucu

Bitmiş Hali



Herkese Açık | Public

Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) -2

235 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Orta gövdeye 4 adet havşa başlı 
M5 cıvata ile montajlanmaktadır.

3 Boyutlu 
Görünümü (CAD) 

Motor Merkezleme Halkası

Bitmiş Hali
3 Boyutlu 

Görünümü (CAD) 

Bulkhead

Bitmiş Hali

Orta gövdeye 4 adet havşa başlı 
M5 cıvata ile montajlanmaktadır.
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) -3

245 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

3 Boyutlu 
Görünümü (CAD) 

Kanatçık Tutucu-1

Bitmiş Hali

Orta gövdeye 4 adet havşa başlı 
M5 cıvata ile montajlanmaktadır.

Orta gövdeye 4 adet havşa başlı 
M5 cıvata ile montajlanmaktadır.

3 Boyutlu 
Görünümü (CAD) 

Kanatçık Tutucu-2

Bitmiş Hali
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1. Roketimiz, motor gövde montajı, orta gövde, burun konisi ve tüm alt sistemler motor takılmadan önce montajlanacak
şekilde tasarlanmıştır. Aşağıdaki şekilde göründüğü gibi montajı biten roketimiz motor montajına hazır durumdadır.

2. Motor roketimize kanatçıkların olduğu 
bölümden sürülerek geçirilir ve 
çevrilerek sabitlenir.

3. Motor çevrilerek sabitlendikten sonra 
motor tutucu parçamız 4 adet M5 Alyan
başlı (DIN912) cıvata ile sıkılarak 
montajlanmaktadır.

Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay-1 

255 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Motor Montaj Aşamaları
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay-2 

265 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Yapısal Testler 

275 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

YAPILAN TEST SONUÇLARI

Yapılan Test Malzeme Cinsi Üretim Yöntemi
Max Stress
(N/mm2)

Max
Uzama (%)

Max Kuvvet 
(N)

Çekme Deneyi Cam Elyaf
Sarmal Yöntem (Yuvarlak 
malzemeden kesit alındı.)

289.269 5,77 6363.92

Çekme Deneyi Karbon Fiber Vakum İnfüzyon 584.169 6,23 22782.6

3 Noktalı Eğme Testi Karbon Fiber Vakum İnfüzyon 1029.63 2,48 1338.52

YAPILAN TESTLER

Testin Türü Neden Yapıldığı

Çekme Deneyi

Çekme testinin amacı malzemenin statik yük altında plastik ve elastik özelliklerini 
belirlemek için yapılır. Akma mukavemeti, nihai gerilme mukavemeti, süneklik, 

gerinim sertleştirme karakteristikleri, Young modülü ve Poisson oranını belirlemek 
için kullanılır.

3 Noktalı Eğme Testi
Eğilme deneyi malzemenin mukavemeti hakkında tasarım bilgilerini belirlemek ve 
malzemenin eğilmeye karşı mekanik özelliklerini tespit etmek amacı ile yapılır.

Testler 27.06.2022-04.07.2022 tarihleri arasında tamamlanmıştır.
https://youtu.be/0fd5lwBDClw
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Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık

285 Temmuz 2022 Salı

Roketin Genel Montajı, Atışa Hazırlık, Motorun Rokete Montajı ve Altimetre Montajı videoları ilgili alanlara 
yüklenmiştir.

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Yarışma Alanı Planlaması-1

295 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Takım Üyeleri Montaj Günü Görev Tanımı Atış Günü Görev Tanımı

Safa KAYA Takım üyelerinin koordinasyonunu sağlayacak. Ekibin koordinasyonu, roketin rampaya 
taşınmasından ve atış sonrası kurtarma 
koordinasyonundan  sorumludur.

Berkay BOSTAN Faydalı yük montajı ve alt sistem montajından 
sorumlu olacaktır.

Rampa montajı ve uçuş sonrasında roketin 
kurtarılmasından sorumludur.

Abdulkadir POLAT Kurtarma Sisteminin testi ve alt sistem 
montajından sorumlu olacaktır.

Uçuş esnasında roketin uçuşunu takibinden ve 
anten takibinden sorumludur.

Serkan Sefa KARAGEDİK Alt Sistemlerin Montajından ve roketin genel 
montajından sorumlu olacaktır.

Rampa montajı ve uçuş sonrasında roketin 
kurtarılmasından sorumludur.

M. Mustafa PALTA Aviyonik Sistemin kontrolünden sorumlu 
olacaktır.

Yer istasyonuna gelen verilerin takibinden ve 
roket rampaya taşındığında sensör, gps verisinin 
kontrolünden ve atış sırasında verilerin 
kontrolünden sorumludur.

Recep Tayip TOSUN Paraşüt katlamasından ve aviyonik sistem 
kontrolünden sorumlu olacaktır.

Roketi rampaya taşımakla ve antenlerin 
yönlendirilmesinden sorumludur.
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Yarışma Alanı Planlaması-2

305 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Acil Durum Eylem Planı

El aletlerinden kaynaklı basit iş kazaları Basit yaralanmalar için pansuman kutusu getirilecektir.

Paraşütlerin istenilen irtifada açılmaması Buna benzer durumlar için algoritma geliştirildi.

Bulunduğumuz alanda kısa devreden dolayı yangın çıkması Yarışma alanı görevlilerine bildirilmesi.

Ekip üyelerinin rahatsızlanması durumu Böyle bir durumda yetkililere haber verilecek ve eksik kalan pozisyon diğer 
ekip üyeleri tamamlayacaktır.

Risk Çözüm Yolu

1 Ayrılma Sistemlerinin Co2 gazı sızdırması.
Montaj sırasında sızdırmazlık kontrol edilecektir. 
Ayrılma sisteminin basıncına dayanıklı teflon bantlama 
ve basınca dayanıklı Loctite kullanılacaktır.

2 3D yazıdan ürettiğimiz Aviyonik kısmın kırılması. 3D yazıcı parçaları yedeklenecektir.

3 Taşıma esnasında parçaların hasar görmesi.
Parçalar taşınırken düşmeye karşı dayanıklı şekilde 
paketlenip istiflenecektir.

4 Hırdavat ve civata grubunun deforme olması.
Alyan takımı, anahtar takımı, tornavida seti, gerekli 
civata grubu vb. malzemeler yedekli olarak 
bulundurulacaktır.


