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TEKNOFEST 2022
ROKET YARIŞMASI

Lise Kategorisi
Atışa Hazırlık Raporu (AHR)

Sunuşu
OSA Aerospace
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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm
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Kurtarma Sistemi
(90 mm)

Burun Konisi 
(300 mm)

Faydalı Yük
(160 mm)

Aviyonik
(140 mm)

Motor Bölümü (540 mm)

Kanatçık (260 mm)

Kanatçık 
(90 mm)

Dış Çap 
(120 mm)

Shoulder (180 mm)
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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm
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 CP: Sarı Renkli Bant
 CG: Siyah Renkli Bant
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Statik Marjin CP / CG Karşılaştırması /son simulasyon
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Veri Tasarımdaki Değer Üretim Sonrası Değer Fark (%)

Maksimum İrtifa 1574 m 1604 m 1,9

Maksimum Hız 177 m/s 179 m/s 1,12

Maksimum İvme 59,4 m/s^2 60,3 m/s^2 1,51

Rampa Çıkış Hızı 254,5 m/s 258,5 m/s 1,57

CP Lokasyonu (burundan) 140 cm 140 cm 0

CG Lokasyonu (burundan) 113 cm 114 cm 0,88

Statik Marjin (0.3 Mach’taki
değeri)

2,24 2,2 1,78
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Görünümleri ve Detayları 
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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• Birincil Kurtarma Sistemi

• İkincil Kurtarma Sistemi

• İkincil Kurtarma Sistemi

• Birincil Kurtarma Sistemi
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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• Ana Paraşüt

• Faydalı Yük Paraşütü

• Faydalı Yük Paraşütü

• Faydalı Yük Paraşütü

• Ana Paraşüt

• Ana Paraşüt
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Paraşüt Açma Sistemi Testi 
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• İstenen test sisteme yüklenmiştir.
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Paraşüt Testleri 
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• İstenen test sisteme yüklenmiştir.
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Görev Yükü Mekanik Görünüm
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Aviyonik – 1. (Ticari) Sistem Detay
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Roketimizde 1.sistem (ticari) olarak  Teknofest’in yayımladığı Ek-7’den seçilen Easyminiv2.0 kullanılacaktır.  

EASYMİNİV2.0’ IN ÖZELLİKLERİ

•Yalnızca barometrik ölçüm yapar. En küçük ikili dağıtım altimetresidir. 
•Easyminiv2.0 çift ayrılma özelliğine sahiptir. Bu ayrılmalardan ilki görev yükünü ayırmayı sağlarken 
ikinci ayrılma ise ana paraşütün açılmasını gerçekleştirir. 
•İki farklı kurtarma sistemini tetiklemek için roketin tepe noktasını (apogee) ve iniş yüksekliğini tespit 
eder.
•Roketin tepe noktasında ayrılmayı sağlayarak paraşütlerin açılmasını, bu sayede görev yükünün ve 
roket gövdelerinin yere güvenli inişini sağlamak için kullanılır. Tepe noktasına ulaşmasıyla uçuş kontrol 
kartımız kurtarma sistemini tetikleyecek ve bu sayede barut ateşlenecektir. Bu durumun 
gerçekleşmesi için ticari sistemimizin ara yüz programı olan AltOS UI ile sistemin ayarları yapılacaktır.
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Aviyonik – 1. (Ticari) Sistem Detay
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 Ticari sistem olarak seçilen 
Easyminiv2.0’ın AltOS UI’dan 
ayarlamaları yandaki görselde de 
görüldüğü üzere yapılmıştır.  



Herkese Açık | Public

Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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EASYMİNİV2.0 ŞEMATİK AVİYONİK HAZNESİNDEKİ GÖRÜNTÜ
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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EasyMiniv2.0 Satın alınan Aviyonik sistem görüntüsü; EasyMiniv2.0 Üretilmiş devre görüntüsü;
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Aviyonik – 2.(Özgün) Sistem Detay
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Komponent Ürün Adı / Kodu 
/ Türü

Kurtarma Algoritmasında Verileri
Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında Kullanılan 
Verilerin İşlevi

İşlemci Arduino Mega 
Pro Mini 2560

Basınç Sensörü BMP280 Basınç
Sensörü

(Evet) Basınç verisi ile irtifa bilgisine
ulaşılır. Sensörden gelen basınç 
verileri işlemciye gönderilir. Roket 
tepe noktasına ulaştıktan sonraysa 
barut tetiklenerek paraşütlerin 
açılması sağlanır.

Gyroscope Mpu6050-GY521 (Hayır)

Haberleşme Modülü LoRa SX1276 (Hayır)

GPS Modülü U-blox NEO M8N (Hayır)
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Aviyonik – 2.(Özgün)Sistem Mekanik 
Görünüm 
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Üretilmiş Aviyonik Görüntüsü Üretilmiş Devre Görüntüsü
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Aviyonik – 2.(Özgün)Sistem Mekanik 
Görünüm 
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AVİYONİK SİSTEM ŞEMASI
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Aviyonik Testler 
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TARİH ALGORİTMA TESTİ KART FONKSİYONELLİK TESTİ İLETİŞİM TESTİ

03.07.2022

04.07.2022

05.07.2022

• İletişim testi Osmaniye’nin Cevdetiye ilçesinde gerçekleşecektir. Özgün sistem ile yer istasyonu arasında veri 
aktarımı olacaktır. Özgün sistemden alınan veriler yer istasyonuna aktarılarak iletişim testi sağlanmış olacak.

• Kart fonksiyonellik testi özgün sistemde yapılacaktır. Bu test Osmaniye Gençlik Merkezi’nde gerçekleştirilecektir. 
Testin içeriği ise özgün aviyonik sistemimizde fünyenin aktifleştirilmesiyle olacaktır.

• Algoritma testi ise sistemin cam fanus içine koyulup ardından fanus içindeki havanın vakumlanmasıyla oluşan 
basınç farkından yararlanılarak yapılmıştır. Kodlarımızda ayrılmanın gerçekleştiğini seri port ekranında gösterdik.
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Hakem Yer İstasyonu Testi 
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T3 vakfının AHR sürecinde gönderdiği e-mail üzerine hakem yer istasyonu testinin zorunluluğu 
kaldırılması üzerine bu test yapılmamıştır. 
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Burun Konisi Mekanik Görünüm
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Kanatçık Mekanik Görünüm
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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• Motor Kapağı

• Burun ve Motor Bulkhead

• Coupler

• Coupler

• Motor Kapağı

• Burun ve Motor Bulkhead

• M8 Mapa

• M8 Mapa
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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• Bulkheadlerimizin üzerinde M8 Mapa bulunmaktadır. Burun konisinde bir tane motor 
bölümünde bir tane olmak üzere iki adet bulkhead bulunmaktadır.

• M8 Alyan Başlı vida Motor Kapağını motor blokuna sabitlemek için kullanılmaktadır.

• Gövde üzerindeki tüm vidalarımız havşa başlı M6 cıvatadır.

• Coupler alt gövdeye motor bulkheadi ile birlikte M6 cıvata ile sabitlenecektir.

• Gövdelerde ayrılma gerçekleşecektir.
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
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- Motor bloğu gövdeye M6 havşa başlı vida ile sabitlenecektir. Kanatçıklar motor bloğuna M6 «özel» vida ile
sabitlenecektir. (Özel: Var olan vidayı kanatçığımıza uygun hale getirdik.) Motor kapağı M8 alyan başlı vida
kullanılarak motor bloğuna sabitlenecektir. Motorumuz bulunmadığından ötürü ikinci CAD görseli yapılamamıştır.



Herkese Açık | Public

Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
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*Motor blokunu detaylı anlatmak istiyoruz.

Özgün Tasarım Motor Bloku (Kundağı)
• Hafif ve dayanıklılığı yüksek olması bakımından motor bloku 

bölümünde Kestamid kullandık.
• Motor blokunu sabitlemek için çoğu rokette merkezleme halkaları 

kullanılmakta. Blokun ardından halkaları montajlamak zamanı uzattığı 
için kendi özgün blokumuzu tasarlamaya karar verdik.

• Yanda görebileceğiniz gibi blokumuz halkalarla tek parça üretilmiştir. 
Bu sayede halkaları ek bir zaman ayırarak montajlama gereksinimi 
ortadan kaldırılmıştır.

• 120 mm çapında 543 mm boyunda kestamid blok parçası torna 
işlemleriyle (uzunluğu 40 mm) halka çapı 116 mm, ara boşluk çapı 86 
mm ve içi 76 mm olmak üzere oyulmuştur.

• Kanatçıklarını da üzerine montajlayarak kullanacağımız motor 
blokumuz tak çıkar mantığı sayesinde montaj gününde bizlere zaman 
kazandıracaktır.
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Yapısal Testler 
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Yapısal Testler 29 Haziran 2022 30 Haziran 2022

Çekme / Basma Testi

• Mukavemet testlerimiz (Çekme/Basma) Osmaniye Korkut Ata Üniversitesi İnşaat Mühendisliği fakültesinde yapılacaktır.

• Mukavemet testlerimiz uluslararası standartlara uygun test cihazlarında yapılacaktır. Gövde malzememiz fiberglass ile 
belirli ölçülerde üretilen numunemiz çekme testine maruz kalırken yine aynı maddeden belirli ölçülerde ürettiğimiz boru 
basma testine maruz kalacaktır.

• Testlerin sonunda kullanacağımız malzemelerin kendi içinde ve birbirleri arasında karşılaştırabileceğimiz mukavemet 
verileri (çekme dayanımı, esneme miktarı, maksimum dayanım gibi) elde edilecektir. 
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Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık
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• İstenen test sisteme yüklenmiştir.
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Yarışma Alanı Planlaması
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Atış Günü

Bölgeler / Görevler Kişiler Açıklama

Yer İstasyonu Görevlileri Sudenur Kınık
Gözde Kurt

Yer İstasyonu sorumlusu Sudenur Kınık roketten 
aldığı verileri takip edecektir.

Rampaya Taşıma

Hakan Çekiç
Furkan Özdemir
Berk Kültüroğlu
Sudenur Kınık

Rampa sorumlusu Furkan Özdemir roketin 
rampadaki son kontrollerinin yapılmasını 

sağlayacaktır. Aviyonik sorumlusu Sudenur Kınık 
ise aviyonik sistemi aktifleştirecektir.

Kurtarma Görevlileri

Hakan Çekiç
Furkan Özdemir
Berk Kültüroğlu

Ömer Emin Çakmak

Kurtarma sorumlusu Hakan Çekiç roket indikten 
sonra kurtarma anını yönetecektir.

Montaj Günü

Bölgeler / Görevler Kişiler Açıklama

Montaj Tüm takım üyeleri
Montaj sorumlusu Berk Kültüroğlu takım 

üyelerini yönlendirerek roket montajının en 
kısa sürede tamamlanmasını sağlayacaktır.
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Yarışma Alanı Planlaması
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Acil Durum Eylem Planı

Tehlikeler Çözüm / Açıklama

Verilen motorun motor blokuna girmemesi Motor blokuna zımpara yapılacak ya da yedek ürettiğimiz 
motor bloku kullanılacak.

Cıvata, alyan vb. deforme olması Yanımızda bulunan yedek malzemeler kullanılacaktır.

Modüllerin hava şartları vb. sebeplerden etkilenmesi
Kart üzerinde yaptığımız tak-çıkar mantığı sayesinde 
yanımızda yedek olarak bulundurduğumuz modüller 

eskilerinin yerine yerleştirilecek.
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Yarışma Alanı Planlaması
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Risk Analizi

Riskler Alınan Tedbirler / Çözümler

Gövdelerin entegre olmaması (sıcaklık vb. sebeplerle 
oluşacak esneme gibi durumlar)

Uygun parçalara vida yatakları açmak ya da shear pin
kullanmak.

Kevlar Şok Kordonu Temini (yurt dışından gelişinde aksaklık 
yaşanması)

Şok kordonu dayanımı sabit tutularak malzemesinin 
değiştirilmesi.
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