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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Kiiresel iklim degisikligi hava olaylarinda ve yagis rejimlerinde degisiklere

neden olmakta, meteorolojik dengesizlikler diinyay: tehdit etmektedir. Iklim degisikligi
nedeniyle kis mevsimlerinde afet dercesin de asir1 miktarlarda kar yagislari
goriilmektedir. Yagislardaki siiper hiicre gecisleri mevsimsel diizensizliklere neden
olmaktadir. Karasal iklim bolgelerinde kar yagisinin fazla olmasi ve yagisin uzun siire
kalmasi normal kabul edilmektedir. Yagisin ¢atilarda birikip kalmasi kar ytikiine neden
olmaktadir. Bu durumda yapilar i¢in tehlikeli kazalara neden olabilmektedir.
Catilara yagan karin eriyerek tahliye olmasi uzun siirer. Ancak ¢at1 egimi her ne kadar
iizerine gelen yagmur ve kar1 tahliyesini kolaylastirmak ve hizlandirmak igin tercih
edilse de, soguk hava kosullarindan dolay1 eriyemeyen karlar ¢ati {izerinde tabakalar
halinde donmakta, bu da kar yiikii agriligina ve sagaklarda buz sarkitlarina neden
olmaktadir. (Cakici, F. Z. 2018).

Catilarda biriken ve eriyemeyen karin agirligindan dolay1 ¢oken ya da yikilan
yap1 kazalarinda can ve mal kayiplar1 son yillarda artis gostermistir. Asirt kar
yagislarinda catilarda biriken karin agirligi nedeniyle catilarin ¢okmesini 6nleyen, kar
yiikiinii biriktirmeden c¢atilardan atan cesitli uygulamalar kullanilmaktadir. Bunlar
antifriz, 6zel kimyasal soliisyon ya da ¢oziicli sivilar ile son yillarda uygulanmaya
baslanan rezistansli 1sitma kablolarinin kullanimi gibi ¢oziimlerdir. (Cakicy, F. Z. 2018).
Projemizin amaci kar birikmesi (kar yiikii) nedeniyle yap1 catilarinin ¢dmesini dnleyen
ve yukarida bahsedilen mevcut ¢oziimlere alternatif olarak gelistirilecek olan hibrit bir
sistemin hayata ge¢irilmesidir. Projemiz otomatik calisan ve ¢atilara yagan karin
birikmesini 6nleyen (kari eriten) adi KARAT sistemi olan bir uygulamadir. Bu hibrit
uygulamamiz sonucunda 6liimlii ve yaralanmali kazalarin 6niine gegilerek kazalarindan

dolayr olusan maddi ve manevi zararlar &nlenmis olacaktir. (internet haber
linkleri,2022)

Projemiz KARAT Iki ayr1 teknikle otomatik ¢alisan hibrit bir sistemdir. Birinci
teknikte catiya karin yagisini algilayan ve dogal soliisyon piiskiirten bir elektronik
diizenek bulunmaktadir. Ikinci teknikte ise soliisyon piiskiirtmeye ek olarak cati iizerine
siiriilen dogal iletken boyanin diisiik voltajda calisarak 1sinmasi sonucunda karin
eritilmesini saglayan bir bagka diizenek kurulmustur. Dogal karbon iletken boyalarin
kullanim1 giinden giine artmaktadir. Karbon boyanin secilme nedeni yenilik¢i ve pratik



olmasidir. Her iki diizenek bir arada calisan ve birbirlerini tamamlayan sistemler
oldugundan dolayi hibrit olmaktadir.

Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Her yil kiglarin ¢ok sert gectigi pek ¢ok iilkede ¢atilardaki kar yi1gilmasina bagh
olarak meydana gelen binlerce olayda catilar ¢okmekte ve yapilar biiyiik hasar
goérmektedir. Bu olaylarda yiizlerce insan yaralanmakta ve onlarcasi da dlmektedir.(
Web haber linkleri, 2022) Bulundugu cografi konum nedeniyle tilkemizde farkli
iklimler yasanmaktadir. Karasal iklimin yasandig1 bolgelerimizde, yogun kar yagis1 ve
buzlanma goriilebilmektedir. Kar nedeniyle meydana gelen kayiplar genel olarak maddi
kayiplardir. Kar yiikkii catilara etkilemektedir. (Dogangiin, Geng, Almahdi,
Timuragaoglu, 2018) Asir1 kar yagislarindan dolay1 yapilarin gat1 ¢okmesini 6nlemek
icin yagan karin ve olusan buzun suya doniistiiriilmesini saglayarak kazalari engellemek
asirt kar yagislarinda veya kis mevsimlerinin yasandigr bolgelerde en etkili ¢oziim
olarak kabul edilmektedir.

Yaptigimiz arastirmalarda halihazirda yapilarin c¢atilarinda yagan kari suya
doniistiiren sistemlerin yaygin olarak kullanilmadigr goriilmistiir. Daha ¢ok cat1
oluklardaki buzu eritmek i¢in kullanilmaktadirlar. Kullanilan yontem de ise daha ¢ok
isitict kablolar tercih edilmektedir. Bu yontemde kullanilan isitict kablolar hem
maliyetli olmakta hem de montajinda zorluklar bulunmaktadir. Zira bu sistemde
kullanilan 1sitic1 kablolarin ¢atiya uyumlu olarak yerlestirilmesi ve uzun siire ¢atida
kullanilmasi pek pratik gériilmemektedir. Isitict kablolarin voltajlarinin (220 Volt) ve
giiclerinin yiiksek olmasi bu sistemin dezavantajlarini olusturmaktadir. Calisma voltajin
yiksek olmas1 catilar i¢in yangin gibi bir takim gilivenlik sorunlarini da beraber
getirmektedir. (Isitmax web sayfasi, 2022).

Coziicii  sollisyon piiskiirtme sistemi ise c¢atilarda hemen hemen hig
kullanilmamaktadir. Bu sistem daha ¢ok ara¢ ve yaya yollarinda kullanilmaktadir.
Mevcut ¢ozlimlerin dezavantajlart kullanimlarinin ve yayginlastirilmalarin 6niindeki en
biiylik engeli olusturmaktadir. Bu olumsuzlugu ortadan kaldirmak i¢in daha ekonomik
olan, kurulumlar1 basit, kullanimlar1 kolay ve giivenli olan diisiik voltaj ve akim
degerlerinde calisabilen otomatik bir sisteme ihtiya¢ duyulmaktadir. Catilardaki kar
yiiklerinin olusturdugu tehlikeleri tanimladiktan sonra mevcut sorunun ¢ozliimii i¢in
halihazirda kullanilan sistemleri ve bunlarin dezavantajlarini yukarida belirtikten sonra,
¢Ozlim i¢in projemizin getirdigi yenilik¢i uygulamayi sunabiliriz.



3. Coziim

Projemiz kar yagislarinda asir1 yagan karin ¢ati birikmesini karin eritilmesini
saglayarak Onleyen otomatik olarak bir kar atma (KARAT) sistemdir. Projemiz
problemin ¢oziimii i¢in iki yontemle c¢alisan bir sistem onermektedir. Birinci yontem
olarak yagan kar1 ¢atida birikmeden eritmeye yarayan iletken karbon boya veya
mirekkep ile yapilan uygulamadir. Bu uygulamada ¢atiya belirli araliklarla yapistirilmis
ince yalitkan bir silte veya naylon iizerine siiriilen iletken karbon boya 24 - 48 Volt
diisiik voltajda ¢alistirilarak 1s1 elde edilecektir. Catiya yapistirilan ince yalitkan silte
veya naylon iizerine siiriilen karbon boya uygulamasi uzun yillar kullanilacak sekilde
tasarlanacaktir. Bu yontem otomatik c¢alisacaktir. Is1 sensorleri belirlenmis c¢alisma
sicaklik bilgisini kumanda ve kontrol devresine ulastirdiginda iletken karbon boyadan
kontrollii akim gegcirilerek karin eritilmesi baglatilacaktir. Sistem enerjisini yenilenebilir
giines enerjisi panelinden saglayacaktir. Uretilen enerji bir bataryaya depolanarak
ihtiyac halinde kullanilacaktir.

Iletken Karbon boyalarin kullanimi artmaktadir. Yeni bir teknoloji olan iletken
karbon boyalar dogal karbon grafit veya grafen malzemeden den elde edilmektedir.
Boya veya miirekkep olarak piyasada satilmaktadir. Projemizde kullanilan ikinci
yontem ise dogal soliisyon piiskiirtme sistemidir. Bu sistem kar yagmaya basladiginda
tim catiya piiskiirtme nozullar1 vasitasiyla kar eritme soliisyonunu belirlenen siire
boyunca piiskiirtecektir. Bu yontemde birinci yontemle birlikte otomatik ¢alisacaktir.
Oncelikle ikinci yontem olan soliisyon piiskiirtme isleme baslayacaktir. Belirli
araliklarla ve belirlenen 1s1 degerine gore ikinci yontem olan 1sitici iletken dogal karbon
boya devreye girecektir. Kullanici isterse iki yontemden sadece birini tercih
edebilecektir. Eger istenirse her iki sistem otomatik olarak Hibrit sekilde
calisabilecektir.

Asirt kar yagislarinin catilarda birikmesiyle olusan c¢at1 ¢okmesi ve yikilmasi
kazalar1 projemizin uygulanmasiyla ortadan kalkacaktir. Boylece can ve mal giivenligi
saglanarak milyonlarca maliyeti olan kazlarin 6niine gegilebilecektir.

4. Yontem

Projemiz sorunu ¢ozerken hem soliisyonla, hem de ¢at1 yilizeyinde diislik gerilim
(24 - 48 Volt) ve akim kullanarak 1s1 elde etme seklinde ikili bir yontem kullanmustir.
Kar yagmaya basladiginda sistem agilir. Sistem agildiginda ultrasonik kar sensorii karin
yagisini algilayarak once kar ¢oziicii sollisyonu sprinkler yardimi ile ¢atinin tamamina
puskiirtecektir. Cat1 egimli oldugundan bu islem zaman ayarli olarak tekrar edecektir.
Soliisyon piiskiirtmede bir pompa depodan soliisyonu alarak sprinklere ulagtiracaktir.
Ayrica havanin sicakligina gore yalitkan silte iizerine dogal karbon boya ile yapilan
akim yollar1 diisiik 1silar tireterek karmn erimesini saglayacaktir. Her iki yontem de bir
elektronik kumanda devresi ile otomatik olarak kontrol edilecektir. Sistem enerji
beslemesini giines panelinden saglayacaktir. Giines panelinde olusabilecek bir ariza
oldugunda sebeke iizerinden de ¢alisabilecektir.
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Yalitkan silte iizerine siiriilen iletken dogal karbon boyalara gerilim uygulanip
akim gegirildiginde her iletken gibi 1s1 iiretecektir. Isinan iletken karbon boyanin
sicakligr diisiik olup sadece yagan kari eritecek sekilde en fazla 10 ile 20 Santigrat
derece arasinda olacaktir.

Uygulama yapilirken ilk adim olarak gii¢ devresi ve kumanda kontrol devresi
kurulacaktir. Ikinci adim olarak karbon boyalarla 24 - 48 Volt arasindaki gerilimlerde
testler yapilacaktir. Simiilasyon testi esnasinda alinan akim ve 1s1 degerleri 6lgiilerek
tabloya kaydedilecektir. Boylece sisteme en uygun ¢alisma (isletme ) parametreleri
belirlenecektir.

. Yenilikg¢i (Inovatif) Yonii

fletken Karbon boya ile yapilan 1sitma sistemi ¢atida yagan karin birikmesini
onleyen sistem olarak diinyada bugiine kadar his kullanilmayan bir uygulamadir. Tlk
defa projemiz ile uygulanacak olan bu yontem bu nedenle yenilikgidir. Ayrica bu tiir bir
sistemin 151k enerjisi ile enerjisi depo edilen bir batarya sistemi iizerinden saglanmasi
da yenilik¢i bir ¢oziimdiir. Projemiz olan KARAT hem kar ¢6ziicii soliisyon hem de
karbon iletken boyanin sagladigi 1s1 ile Hibrit calisan diinyada kullanilan ilk
uygulamalardan biri olarak yenilik¢idir. Ozgiin olarak tasarlanan projemizde kontrol ve
kumanda islemini bir Arduino kart1 yapacaktir. Kontrol ve kumanda kartina bagli olarak
cevre birimleri olan sensorler, piiskiirtme pompasi gibi elemanlar ¢alisacaktir. Ayrica
kendi elektrigini saglayan giines paneli akiisii ve ¢evirici (invertdr) karti1 sistemi
besleyecektir.



Sonug olarak halihazirda kullanilan 1sitic1 kablolar ¢ok giiglii olan ve yiiksek
voltajla c¢alisan kablolardir (Isitmax web sayfasi, 2022). Bu yontemde zorluklar
bulunmaktadir. Yiiksek voltaj tehlikelidir. Dogal karbon boya uygulanarak bakir israfi,
montaj zorlugu ve yiiksek voltaj tehlikesi gibi riskli durumlari ortadan kaldirmistir. Hig
uygulanmamis bir tekniktir. Iki ayr1 yontemle yapilan proje ilk olma ozelligi
tagimaktadir. Bu nedenlerle projemiz yenilik¢i ve 6zgilindiir.

6. Uygulanabilirlik

Projemiz sanayi iiretimine uygulanabilir 6zelliktedir. Projemizde kullanilan
yontem ve tekniklerden her biri ayrn ayr1t veya ikisi birlikte Hibrit olarak
kullanilabilecektir. Ihtiya¢ sahibi kullanici isterse hem soliisyon piiskiirtme hem de
iletken karbon boya uygulamasini kurdurabileceklerdir. Kendi enerjisini kendi
saglamasi hem ¢evreci hem de temiz enerji konusunda yenilik¢i olacaktir. Enerji
maliyeti acisindan da tiiketici lehine olacak bir sistemdir. Projemiz ticarilesebilecek
potansiyele sahiptir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Kullanilacak malzemeler ve maliyetleri:

Kullanilan Miktar | Birim | Toplam tutar Agiklamalar

malzemenin adi Fiyati

Muhtelif komiir 3Kg | 35TL | 115,00 TL Mayis’ta Tedarik edilecek

tozlar
Grafit 1Kg | 175TL | 350,00 TL | Mayis’ta Tedarik edilecek
Grafen 1Kg [570TL | 570,00 TL Mayis’ta Tedarik edilecek

Arduino karti
2 Adet | 202 TL | 404,00 TL Mayis’ta Tedarik edilecek




Ultrasonik sensor | 2 Adet | 120 TL | 240,00 TL Mayis’ta Tedarik edilecek
Sicaklik sensori 1 Adet | 150 TL | 300,00 TL Mayis’ta Tedarik edilecek
S1vi pompast 2 Adet | 250 TL | 500,00 TL Mayis’ta Tedarik edilecek
Piskiirtme fiskiyesi | 2 Adet | 350 TL | 700,00 TL Mayis’ta Tedarik edilecek
Selenoid valf 2 Adet | 225 TL | 450,00 TL Mayis’ta Tedarik edilecek
Giines paneli seti 2 Adet | 750 TL | 240,00 TL Mayis’ta Tedarik edilecek
5V7ADCRole |4Adet| 6TL 24,00 TL Mayis’ta Tedarik edilecek
Voltaj diisiiriici 5V | 2 Adet | 43 TL 86,00 TL Mayis’ta Tedarik edilecek
Voltaj Regiilatoric | 2 Adet | 280 TL | 560,00 TL | Mayis’ta Tedarik edilecek
DC12V- DC 80V
1200 W
Yalitkan 1s1ya 2 Adet | 100 TL | 200,00 TL Mayis’ta Tedarik edilecek
dayanikli termal bant
(Yalitkan silte yerine
kullanilacak)

Toplam Tedarik ve Modifiye Malzeme Maliyeti: 4.739,00 TL

Proje takvimi:




Yapilacak isler

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

PDR’nin sunulmasi

Malzeme Tedarikleri

Karbon boyalarin yalitkan
silte izerine uygulanmasi

Piiskiirtme sisteminin
yapilmast

Giines paneli enerji sisteminin
kurulmasi

Sistemin ¢alismasi, Test ve
Ol¢iimlerin yapilmasi

Projenin tiim asamalarinin
tamamlanmast

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Yapilarinin ¢atisini asir1 kar yagisi nedeniyle korumak isteyen tiim yap1 sahipleri
ve kamu kurum ile kuruluslar1 hedef kitlemizdir. Depolar, hayvan ciftlikleri,
besihaneler, fabrikalar, kapali spor salonlari, AVM’ler, kapali Pazar yerleri ve bunun
benzeri tiim yap1 sahipleri potansiyel hedef miisteri kitlesidir. Ozellikle ¢at: sandvig
panel treticileri yenilik¢i uygulamanin en 6nemli pazar1 olacaktir.

9. Riskler

Projemizi olumsuz etkileyen iki biiyiik riskin oldugunu diisiinmekteyiz. Birincisi
uygulanacak komiir tozu, grafen ve grafitin termal Ozelliklerinin yeterli sonug
vermemesi. Bu durumda en kotii sonug ortaya ¢ikacaktir. Bu riskin B plani ise mevcut
ticarilesen iletken karbon boyalarin kullanilmasi olacaktir. Projemizi olumsuz yonde
etkileyebilecek bir bagka unsur da satin alinacak yedek parca ve iiriinlerin kur farkindan

dolay1 biitge maliyet tahminlerini agmasidir.
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