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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Projemiz; engelli bireylerin temiz ve siirdiiriilebilir ¢evre i¢in atik kagit, cam, plastik ve
metal maddeler gibi geri doniistimiine katki saglamasini amaglamaktadir. Engelli bireyler atik
kutularina ulagsmakta ve atik maddeleri hangi kutuya atmalan gerektigi konusunda giicliik
cekmektedir. Geri doniislim yapmama konusunda bireylerin elbette ki ¢ok sayida nedeni
bulunabilir ve belli gerekceler sunarak neden geri doniisiim yapmadiklarini agiklayabilirler.
(Gamba and Oskamp, 1994)

Geri doniisiim noktalarinin sayis1 ve toplama noktalarina olan mesafe bireylerin geri
donlisim davraniglar1 {lizerinde etki yaratan diger bir etmendir. Ortaya c¢ikan atiklari igin
yeterli ve yakin toplama imkanini bulamayan tiiketicilerin geri donilisiim konusunda isteksiz
olmalar elbette ki kacinilmaz olacaktir. (Ando and Gosselin, 2005; Klockner and Oppedal
,2011)

Projemizde; bireylerin kendilerine en yakin geri doniisiim kutusunun tespiti igin Google
Earth iizerinden kutunun bulundugu konuma “Yer Isareti” eklenecektir. Ekleyecegimiz yer
isaretine bir “Ad” verilecektir. Gerekli oldugu takdirde kutunun adi ve mevcut konumu
kutunun bulundugu yere gore Google Earth iizerinden yeni “Yer Isareti" eklenerek
degistirilebilecektir. Bu sayede engelli bir birey kullandigi android cihazin harita
uygulamasini kullanarak kendisine en yakin akilli geri doniisiim kutusuna ulasabilecektir.

Insanlar ¢evre konusunda duyarl olsalar da ¢dplerini normal ¢op kutularina atma gibi
kolay bir se¢enege sahipken, onlar1 ayristirmak ve geri doniisiim noktalarina gétiirmek gibi
zor bir segenegi tercih etmek istemezler. (Gamba and Oskamp, 1994)

Akilli geri doniisiim kutusu kapagimizin; maddeleri tantyip ayristirabilmesi ise yapay
zekdyr kullanan makine o6grenimi ile gerceklesmistir. mBlock iizerinden geri doniisiime
kazandirilacak atik maddelerin farkli agilardan fotograflar1 ¢ekilmistir. Cekilen fotograflar
sisteme Ogretilerek makeblock anakarta yiiklenmistir. mBlock kullanarak olusturdugumuz bu
yazilim, kapaga atilan atigi kamerayla algilar. makeblock anakarta yiikledigimiz atik
fotograflari, bloklarla esleserek kapagi harekete gecirir. Kapak, alt kdselerine yerlestirilen
cark ve Servo motorlar sayesinde hareket etmektedir. Kapagin hareketi, atigin eslestigi
kutudaki iki ¢arkin asagi, diger iki sarkin ise yukari kalkmasiyla gergeklesir. Kapaga atilan
atik, iki ¢arkin yukar1 kalkmasiyla kayarak asagi diiser. Olusturulan yazilim sayesinde dogru
kutuya atilan atiktan sonra, kapak tekrar diiz bir hale gelir. Bu sayede engelli birey atik
ayristirma iglemini farkli kutulara atmaktansa tek bir kapaga atarak gergeklestirecektir. Yapay
zeka tarafindan tanimlanamayan maddeler ise “Diger atiklar” boliimiine atilacaktir.

Projemizin prototipi foto blok kullanilarak tasarlanmistir. Prototipte, atik kutularinin
iizeri ve hareketli kapagin cevresi bos birakilmistir. Bunun sebebi olusturulan prototipin
fotograflarda net bir sekilde goziikmesinin istenmesidir. Tasarladigimiz kutular kagit, plastik,
cam ve diger maddelerin atildig1 kutulardan olugsmaktadir. Kutular, geri doniisiim kutusunun
konuldugu yerin ihtiyaglarina gore cesitli kombinasyonlarla diizenlenebilmektedir. Yapay
zeka tarafindan tanimlanan atik, Servo motorlarin bagli oldugu kapak sayesinde hedef kutuya
dogru hareket ederek atik maddeyi kodla eslesen uygun yere gonderir.



2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Glintimiizde geri doniisiim ¢evre ve insanligin gelecedi i¢in 6nem arz etmektedir.
Bunun ic¢in geri donlisim kutular1 kullanilmaktadir. Mevcut geri donilisim kutulariin
konumlar1 haritalar {izerinde yer isaretlemesi olmadigindan bireyler tarafindan
bilinememektedir. Bunun yan1 sira atik ayrimi yapan bir geri doniisiim kutusu olmadigindan
engelli bireylerin kutuyu etkin kullanim1 azalmaktadir.

Atik malzemeleri doniistirmek ve siirdiiriilebilir ¢evre olusturmak toplumun
sorumlulugundadir. Engelli bireylerin de bu sorumlulugu yerine getirme ve toplumla
biitiinlesmesine katki saglayabilmeleri i¢in yeterli imkan sunulmalidir. Buna 6rnek olarak
atiklarin geri doniistiiriilememesi ekonomik kayiplarin yaninda cevre iizerinde de olumsuz
etkiler yaratmaktadir. (Akinhay ve Tarik, 2007)

Engelli bireylerin geri doéniisime katkida bulunamama ve ¢evreye karsi
sorumluluklarint  yerine getirememeleri yapisal, sosyal ve bireysel engellerden
kaynaklanmaktadir. Bunlar;

s Geri donlisim kutularmin az ve uzak noktalarda olmasimin neden oldugu alt yap:
eksiklikleri,

% Geri doniistime harcanan zaman, geri doniisiim i¢in ayirilmasi gereken alan ve atiklarin
geri donilisiim noktalarina taginmasi islemler maliyeti artirmasi,

% Bireylerin kendilerine daha yakin bir ¢6p kutusu varken geri doniisim kutusuna
gitmesinin zor olmasi,

%+ Zaten geri doniisiim kutularin1 ben kullansam da baskalari kullanmiyor hissi,

% Geri donisiim kutularina ulagsa da atigi atacagi kutuyu bilmemesi gibi sebepler geri
doniigiim davranigimin bireyler tizerindeki maddi ve manevi engelleridir.

Ornegin; alt yap1 eksikligi olarak geri doniisiim noktalarimn sayist ve bu toplama
noktalarina olan mesafe, engelli bireylerin geri doniisiim davranislari tizerinde etki yaratan bir
etmendir. Ortaya ¢ikan atiklar i¢in yeterli ve yakin toplama imkani1 bulamayan bireylerin geri
dontigiim konusunda isteksiz olmalan elbette ki kaginilmaz olacaktir. (Ando and Gosselin,
2005; Klockner and Oppedal ,2011)

Amerika Birlesik Devletleri’'nin Michigan eyaletinde 356 katilimcr ile yapilan bir
arastirmada zor bir tarafi olmadig1 i¢in bireylerin geri doniisiim yapma konusunda istekli
olduklar1 ortaya ¢ikarken (Sidique et al., 2010b), ayristirmak ve geri doniisiim noktalarina atik
gotiirmekle ugrasmak istemeyen bireylerin daha az geri doniisim yaptigi (Klockner and
Oppedal, 2011) ve atiklar1 daha kolay olan normal ¢6p kutularina attiklari (Lange et al., 2014)
ortaya ¢ikmistir.




Bertaraf ve geri kazanim yontemine gore toplanan Bertaraf ve geri kazanim yontemine gore toplanan
belediye atik miktarinin dagilimi, 2018 belediye atik miktarinin dagilimi, 2020

%0,2 %0,4

@Diizenli depolama tesislerine gonderilen
B Belediye ¢coplugiine gonderilen
Geri kazanim tesislerine gonderilen

# Diger bertaraf yontemleri (agikta yakarak,
gomerek, dereye ve araziye dokerek)

Grafikteki rakamlar, yuvarlamadan dolayi toplami vermeyebilir.

Sekil 2 TUIK’e gore 2018 ve 2020 yillarindaki belediye atik miktar1 dagilimi

Toplam 1 389 belediyenin 1 387'sinde atik hizmeti verildigi tespit edildi. Atik hizmeti
verilen belediyelerde toplanan 32,3 milyon ton atigin %69,4'ii diizenli depolama tesislerine,
%17's1 belediye ¢opliiklerine ve %13,2'si geri kazanim tesislerine gonderilirken, %0,4'0 ise
acikta yakilarak, gomiilerek, dereye veya araziye dokiilerek bertaraf edildi. Belediyelerde
toplanan kisi bas1 giinliik ortalama atik miktar1 1,13 kg olarak hesaplandi. (TUIK, Aralik
2021) Projemiz ile geri kazanim tesislerine gonderilen atik malzemelerin artirilmasi
amagclanmaktadir.

3. Coziim

Bireyler kendilerine en yakin geri doniisiim kutularinin nerede oldugunu ve ne kadar
uzaklikta oldugu konusunda zorluk yasamaktadir. Kutularin yerlerinin ve uzakliklariin
bilinmemesi 6zellikle gorme ve bedensel engelli bireyleri daha ¢ok zorlamaktadir. Projemizde
engelli bireylerin siirdiiriilebilir ¢evreye katki saglamasini ve toplumla biitiinlesmesi
kolaylagtiracak ¢oziimler mevcuttur. Bu soruna ¢6ziim olarak yaptigimiz akilli geri doniigim
kutularimizin her birini insanlarin ortak kullanim alanlarina ve kolay ulasabilecekleri yerlere
koyma fikri ortaya ¢ikmistir. Kutularin her biri igin Google Earth iizerinden konum
belirlenecektir. Ardindan kutunun bulundugu konuma “Yer Isareti” eklenecektir. Eklenecek
yer igaretine bir “Ad” verilerek kutunun adi ve mevcut konumu bulundugu yere gére Google
Earth tizerinden degistirilebilecektir.

Diger bir ¢oziime ulastirdigimiz sorunumuz ise tiim bireylerin atik malzemeleri dogru
ayristirabilmesiyle ilgilidir. Ornegin; gdérme engelli birey ile zihinsel engeli bulunan birey
elindeki geri dontstiiriilebilir atik maddeyi tasarladigimiz akilli kapak sayesinde dogru kutuya
atabilecektir. Bu sayede toplumla biitiinlesen engelli bireyler, siirdiiriilebilir bir ¢evre i¢in
katkida bulunacaktir. Bulunduklar1 ortamda yasam kalitelerini artiracak ve sosyal hayati etkin
kullanarak temiz ¢evre ve atik maddelerin ayristirilmasina katki saglayacaktir.

Akilli geri doniisiim kutumuzun ayristirma gorevi yapay zeka tabanli makine 6grenimi
imkan1 saglayan mBlock ile yapilmistir. Birbirinden farkli atik malzemelerin fotograflar
model egitimiyle birgok farkli ag¢idan ¢ekilerek mBlock’a ogretilmistir. Bu islemin fazla
yapilmasinin sebebi hata riskinin en aza indirilmesi i¢indir.



Geri doniisiim kutular1 foto bloklarla yapilip akrilik boyalarla boyanmistir. Kutularin
tizerine Canva’dan tasarladigimiz afisler hazirlanip yapistirilmigtir. Kapagin asagi ve yukari
hareket etmesini saglayan carklar ise Tinkercad tizerinden modellenip 3D yaziciyla
basilmistir. Hazirlanan ¢arklar Servo motorlar ile birlestirilip kutulara yerlestirilmistir.
Atilacak atitk maddelerin tiiriinii algilamak icin kutuya uygun bir mesafede kamera
yerlestirilmistir. mBlock kullanarak makine 06gretimi yaptigimiz atiklarin fotograflari,
Makeblock anakarta yiiklenerek programlanmistir. 2 adet Me RJ25 Adapter V2.2, 4 adet
Micro Servo motorlar ile Makeblock anakarti birbirine baglanmuistir.

Geri doniisiim kutusuna ulagan birey elindeki atigi akilli kapaga koyacaktir. Kapak
hareketi Sekil 4’teki iki ¢arkin yukari kalkmasi diger ¢arklarin agsagi inmesiyle saglanacaktir.
Akilli kapagin carklarinin hareketi atigin tiirline gore iki ¢ark yukari, iki cark asagi inecek
sekilde programlanmistir. Kamera sayesinde algilanan atik, uygun olan kutuya
gonderilecektir. Bu sayede atik ayristirma islemi gorme ve zihinsel engeli bulunan bireyler
tarafindan basaril1 bir sekilde gerceklesecektir.

Sekil 3 Sistemin kutuya montaji Sekil 4 Hareketli garklar

4, Yontem

Projemizi hayata ge¢irmeden Once gevremizdeki atik toplama islemi ile ilgili yaptigimiz
Sekil 5’teki arastirmaya gore geri doniisiim kutularinin az olmasi ve kutularin kullaniminda
bilgi eksikligi oldugu gézlemlenmistir.

Ambalaj Atiklarimi Geri Déniisiim Kutusuna Atmay: Ihmal Etme Nedenleri, Geri Déntistiim
Calhismalarninda Goriillen En Belirgin Eksiklikler

N=500 I n I Yo
Ambalaj Atiklarim1 Geri Déniisiim Kutusuna Atmay: ihmal Etme Nedenleri

Zaman kaybi oldugunu digtiniiyorum 11 2.2
Gereksiz gbriiyorum 10 2:0
Ne yapmam gerektigini bilmiyorum 28 5.6
Basgkalarinin yapiyor olmasinin yeterli oldugunu diigtiniiyorum 21 4.2
Toplama sikliginin az olmas: yiiziinden ev/is yeri igerisinde birikmesinden

4 187 |(37.4

olay:
Ayrn toplanmasi igin geri déniisiim kutularinin olmamasi 243 | 48.6

Geri Doniisiim Cahsmalarinda Gériilen En Belirgin Eksiklik

Yeteri kadar bilgilendirmenin olmamasi 250 | 50.0
Toplama malzemelerinin miktarinin az olmasi 101 20.2
Toplama siklhiginin yetersiz olusu 138 [27.6
Toplama zamaninin uygun olmamasi 11 22

Sekil 5



Projemizde engelli bireylere ve herkese faydali olabilecek bir yontem gelistirdik. Bu

projede teknolojik {irtin tasarimi yontemi kullanilmistir. Bu yontemde piyasada bulunan
elektronik bilesenler proje amacina uygun bir sekilde prototipte bir araya getirilmeye
calisilmig ve bilesenlerin kontrolii i¢in yazilimlar gelistirilmistir. Prototipte yer alan bazi
pargalar Tinkercad tizerinde ¢izilerek 3D yazicida basilmistir.

makeblock Anakart: mBlock iizerinden fotograflar
yiikleyip programlama yaparak makine &grenmesini
gerceklestirdigimiz robotik kit.

Me RJ25 Adapter V2.2: makeblock anakart ile Servo
motorlar1 birbirine baglamamizi saglar.

Sekil 8

SG 90 Micro Servo motor 9 gr: Disli ¢arki dondiirerek
kapagin asag1 ve yukar1 hareket etmesini saglar.

Disli c¢ark: Tinkercad {izerinden tasarladigimiz 3d
yazicidan bastigimiz carklar kapagin asagi ve yukari
hareketini saglar.

Sekil 10

Geri Doniisim Kutusu: Atiklarin igine atilacagi foto
bloktan yapilmis kutular.

Sekil 11

Kamera: Atilan atifin taninmasini  ve  goriintiyi
algilamayi saglar.




Mblock kullanimini ve makine 6grenimini saglamak i¢in internet iizerinden arastirmalar
yapilmistir. Kutularin tasarimi bilesenleri gosterecek sekilde tasarlanmaya dikkat edilmistir.
Bu bilesenlerin temel prensipleri, kolay programlanabilir olmasi, uygun fiyata piyasada
bulunabilmesi, maliyetlerinin uygun olmasi, birbirleri ile uyumlu sekilde ¢alisabilmesi olarak
belirtilebilir. Bu yontemlere ek olarak ¢esitli uzmanlar ile goriisiilmiis onlardan fikir alinmis
ve ¢esitli goriismeler yapilmistir. Tiim bu siirecin sonunda Sekil 12°deki prototip ortaya
cikmistir. Projemiz kapsaminda; engelli bireyler geri doniisiim ic¢in kullanacaklar1 kutulara
akill cihazlarim kullanarak haritalar uygulamasindan daha kolay ulasabileceklerdir. Ulasilan
geri doniisiim kutusuna atilan atigin tek bir kapak ile dogru bir sekilde ayristirilmasi
saglanacaktir.

PLASTIK
ATIK

s
L SPE 4

TAFTIK ENGEL YOK"
opiteBiLSEM

Sekil 12

5. Yenilikei (Inovatif) Yénii

Mevcut geri dontigiim kutularinin konum bilgilerinin bilinmemesi engelli bireylerin atik
kutusuna ulagmasimi zorlastirmaktadir. Projemizde her kutunun yeri Google Earth iizerinden
isaretleme yapilarak belirlenecek ve bireyler daha kolay ulasacaktir.

Tim gelismis devletlerin de kabul ettigi gibi ambalaj atiklarinin tekrar kazanilmasinin
en verimli, saglikli ve ekonomik yolu kaynaginda ayirmaktir. (Yildirnm ve Ak, 2022)
Projemizde, atilan atiklar1 tiiriine gore dogru ayristirabilmek igin farkli tiirlerdeki atik
fotograflar1 mBlock tabanli makine Ogrenimi sayesinde sisteme yiiklenmistir. Sisteme
yiikledigimiz fotograflarla eslesemeyen atik ise “Diger Atik™ olarak nitelendirdigimiz kutuya
atilacaktir. Bu sayede de ikinci bir is giiclinii gerektirmeyecektir.

Mevcut geri doniisim kutularinda bireylerin geri doniisiim hakkindaki bilgilerinin
yetersiz olmasi atiklari ayristirma islemini giiclestirmektedir. Projemizde, birey elindeki atik
malzemeyi tek bir kapaga koyarak atik ayristirma iglemini kolay ve dogru bir sekilde
gerceklestirmis olacaktir.

Mevcut geri doniisiim kutular1 atiklari ayristirma sorumlulugunu bireylere yiiklerken,
projemizde bu islem akilli kapak sayesinde yapilacagi i¢in hata riski minimum olacaktir.



6. Uygulanabilirlik

Projemiz icin {iretilecek akilli kapak, mevcut geri donilisiim kutularina uyarlanabilir
olacaktir. Bu sayede mevcut geri doniisiim kutular1 da kullanilmaya devam edilecektir. Akill
kapak tasarimimizin fikri ve sinai haklari i¢in Tiirk Patent Enstitiisiine faydali modeli alinmak
tizere Sekil 13’te gosterildigi gibi bagvuruda bulunulmustur.

[ P e ,.E.,L et e ] TURK PATENT VE MARKA KURUMU
Patent Dairesi Baskanlai
Sayi 2 E-39%016753-110-220262645 05.04.2022
Koonua : Patent Yazisy - 20220042 1K Mumarali
Basvuaru

BILIiM VE SANAT MERKEZI SIVEREK SANLILURFA

flgi : 21/03/2022 arihli, 2022/0042 18 numaral: bagvuramoez.

lgide kawith basvurunuzla ilgili olarak ginderilen 04/04/2022 tarihli form ekindeki evrakin
mcelenmesinde; 6769 sayih Smnai Millkiyetr Kanununun 143 dincl maddesinin dGgilinc fikras:s ve amlan
Kanunun Uygulanmasina Dair YWoineimeligin 119 unce maddesinin birinci fikras: hiikiimlernn uyannca sekli
eksikliklerin giderildiZi tespit edilmigtir.

Ayrica, basvumnunuzla birlikte arastinma talebinde bulunuldufo ve aragstirma lcretinin Gdendig de
goridldiiglinden stz konusu Kanunun 143 iincll maddesinin albne: fikras: ve amilan Kanunun Uy gulanmasina
Drair Yoénetmelifin 120 nci maddesinin Ggilnet fikras: hiiklimleri uyannca arasibcma rapora dizenlenerek
taratimiza ginderilecekiir.

Ore yandan bagvurunuzun korunmas: igin gerekli olan yvilhk Geretler diglined vildan baglamak Gizere her
wil vadesinde OGdenir. Wade tarhi, bagvuru tarihine tekabiil eden ay wve glindir. Yilhik dcretler. vadesinde
ddenmedigi mkdirde ek Gcoretle birlikte vadeyi takip eden aln ay iginde de Gdenebilir. Yillik Geretlerin bu siire
iginde de ddenmemesi halinde basvur gegersiz sayilar.

Bagwuru tarihi veya warsa richan tarhinden itibaren on sekiz aybk sbrenin dolmas: wveya bu sire
dolmadan erken yayin alebiniz izerine basgvurunuez Biliende yayumlamir.

Saygilarimla.

Cevlan DEMIRCI
Kurnm Baskan V. a.
Sinai Milkivet Uzman ¥ardumciss

Bilg Tgin: | Ceylas DERIRCT

Lmvan:

Telefon Mo:

Sekil 13

Projemiz, engelli bireylerin bulundugu hemen her yerde geri doniisiime katki saglamak
i¢in uygulanabilir. Ozellikle alisveris merkezleri, okullar, hastaneler, otogarlar, havaalanlari,
istasyonlar, kamu kurumlari, fabrikalar vb. olabilir. Geri doniisiim kutularn tiretildigi takdirde
ticari bir iiriin olarak bu tiir alanlarda faaliyete gegirilebilir.

Projemizin uygulanabildigi takdirde riskli olan yani; akilli kapagin kirtlmasi, iki farkl
atigin ayn1 anda atilmasi, kutularin sayisinin yetersiz olup bireylere uzak konumda olmasi,
atik maddelerin sisteme yiiklii olmayip atiklar1 diger atik boliimiine atmasi, atilan atiklarin
zamaninda toplanmamasi gibi riskler bulunmaktadir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
Projemizin tasarimindan yazimina kadar yapilan islerin aylara gore dagilimi Tablo 4’te,
proje maliyet ¢izelgesi ise Tablo 3’te verilmistir. Proje planimiza bagli olarak malzeme temini
Nisan ve Mayis ayinda yapilmistir.
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Proje maliyetinin hesaplanmas1 Tablo 3’teki gibidir. Projemizin yayginlagsmasi
durumunda akilli geri doniisiim kutusu kapagimiz mevcut geri doniisiim kutularina
uyarlanabilir olacag i¢in en az maliyetle iiretilmis olacaktir.

Malzemeler | Birim Fiyat1 | Adet | Toplam Maliyet
Fotoblok 145 TL 2 290 TL

SG 90 Micro

Servo Motor | 28 TL 4 112 TL
9

Mblock 590 TL 1 590 TL
Anakart

Me RJ25 | 58 TL 2 116 TL
Adapter V2.2

Flament 212 TL " 212 TL
USB’li

Kamera 93TL i 93 TL
TOPLAM 1403 TL

Tablo 3 Maliyet Tablosu

Isin Tammm  Subat Mart Nisan  Mayis  Haziran Temmuz Agustos

Literatiir X X
taramasi
Verilerin X
toplanmasi
Kullanilacak X
malzemelerin
tespiti
Detay
raporunun X X
yazimi
Prototipin X X
olusturulmasi
Prototipin X X X
test edilmesi
Yarisma X
Zamani
Tablo 4. Proje Zaman Planlamasi
8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):
Projemiz, engelli bireylerin toplumla biitiinlestirilmesi ve sosyal hayata etkin katilim
saglamasina ek olarak aslinda tiim bireylerin de kullanacag bir sisteme sahiptir.
Gorme engelli bir bireyin haritada isaretlenen geri doniisiim kutusunun yerini android
cihaziyla bulmasi, bedensel engelli bir bireyin kendisine en yakin geri doniisim kutusunu
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android cihazindan kolayca tespit edebilmesi, zihinsel ve gérme engelli bir bireyin geri
donlisim kutusuna atilacak atifi dogru ayristirma islemini yapabilmesini saglamak ic¢in bu
hedef kitle oncelikli olarak se¢ilmistir. Bu projemizin sonunda tiim bireyler temiz ve
stirdiirtilebilir ¢evre igin atik kutularina ulasma ve ayristirma islemini geri doniisiime katkida
bulunarak saglayacaktir.

9. Riskler

Projemizin hayata gecirildigi takdirde ortaya ¢ikabilecek problemler, bu problemlerin
kaynaklart ve ¢Oziim Onerileri arastirllmistir. Risk planlamasi ve olasi risklere karsi
alinabilecek dnlemler Tablo 5°te verilmistir.

No | Onemli Riskler Riske Alinabilecek Onlemler

1 | Geri doniisiim kutusuna agir bir atik | Kapagin tasima giiciinii artiracak daha
atilmasi saglam malzemeler kullanilabilir.
Olasilik: Etki: Risk
Diisiik Yiiksek | Derecesi:

Orta

2 | Iki farkli atigi aym anda atilmasi Kamera ayn1 anda atilan iki atik
Olasilik: Etki: Risk algiladiginda “Liitfen atiklarimzi tek
Diisiik Orta Derecesi: tek atimz” seklinde sesli uyaran

Diisiik eklenebilir.

3 | Kutularin sayisinin  yetersiz  olup | Kutu sayisi ¢ogaltilarak  bireylerin
bireylere uzak konumda olmast kutuya daha kolay ulagmast
Olasilik: Etki: Risk saglanabilir.

Orta Diusiik | Derecesi:
Diistik

4 | Atk  maddelerin  fotograflarinin | Sisteme geri dOniistiiriilebilir atik
sistemde yiiklii olmayip atiklar1 diger | malzemelerin  her birinin fotografi

atik boliimiine atmasi yiiklenerek hata pay1 azaltilabilir.
Olasilik: Etki: Risk
Diusiik Orta Derecesi:
Diisiik
5 | Dolan kutularin zamaninda | Kutu iizerine doluluk oranini gosteren
bosaltilmamasi bir ekran konulabilir.
Olasilik: Etki: Risk Derecesi
Diisiik Yiiksek | Orta
6 | Kutularin yerlerinin degistirilmesi Kutular konuldugu yere sabitlenebilir.
Olasilik: Etki: Risk
Diisiik Orta Derecesi:
Yiiksek

Tablo 5



Gorseller

Model Egitimi

207 Girnekler =

Yeni bir model olustur

Sekil 14

Modeli kullan

12

Sonug

Kagrit
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