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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Artikiilasyon bozuklugu, konusma seslerinin ve dile ait ses birimlerinin beklenenden farkli
olarak sesletimi, ana dilin ses sistemi ve ses birlesimlerini diizenleyen kurallar1 anlama ve
kullanmada yasanan giicliiktiir. Artikiilasyon yeterliligi, bireyin konusmada yer alan
organlarmin, ardigik, uyumlu hareketleriyle belirli bir dile ait konugma seslerini dogru telaffuz
etme becerisidir. Artikiilasyon bozukluklar1 da, konugma seslerinin ¢ikartilis yeri, bi¢imi, hizi,
zamanlamasi ve basincinin hatali iiretimine dayali sorunlardir. Bu sorunlar genellikle organik
(isitme yetersizligi, dudak-damak yariklig1 gibi) kokenli oldugu ileri siiriilen algilama ve iiretim
giicliigii olarak tanimlanir (Topbas, 2006). Tiirkiye’de artikiilasyon bozukluklarinin tedavisinde
konusma terapistlerinin kullanabilecekleri bilgisayar destekli materyaller sinirli kalmastir.
Yapilan aragtirmalar, diinyada dil 6gretim sistemleri icerisinde bilgisayar destekli artikiilasyon
ve telaffuz 6gretimi ¢alismalarina hiz verildigini ve dil 6gretim etkinlikleri igerisinde, bireylere
dogru artikiilasyon ve telaffuz becerilerinin kazandirilmasi i¢in bir¢ok sistemin gelistirildigini
gostermektedir. Yapilan bu ¢caligmada amag son yillarda diinyada yeni nesil bilgisayar destekli
artikiilasyon ve telaffuz yazilimlari kullanilarak yiiriitiilen caligmalara benzer olarak Tiirkiye’de
de bireylerde var olan Tiirkge artikiilasyon problemlerinin tedavisinde kullanilabilecek gorsel
ve igitsel bilgisayar destekli artikiilasyon ve telaffuz materyali gelistirmektir. Bireyde problemli
sese iligkin tanilama, tedavi, problemli sese iliskin kelime ve climle seviyesindeki etkinlik
boliimleri gelistirilerek materyal igerisine entegre edilebilmistir. Tiirkge artikiilasyon
problemlerinin tedavisinde kullanilmak tizere gelistirilen materyal konuya iliskin daha sonraki
yapilmasi diisiiniilen arastirmalarda konusma terapistleri tarafindan kullanilabilecektir. Bu
baglamda arastirmada oncelikle alan uzmanlarinin katilimiyla problem analiz edilmis, ardindan
ogretim teknologlari tarafindan uygun 3 boyutlu modelleme yazilimlari ile benzetim yazilimlari
birlikte kullanilarak egitsel bir 6gretim yazilimi gelistirilmistir.

Animasyonlari izle & Kelime Orneklerini Dinle

Masa, Midye, Muz, Simit, Yemek, Yumurta, Mum, Uziim,

M Kalem

Uzerine Tikla & Dinle

Agiklama Géster

Sekil 1. ilgili yazilimda “M” sesi i¢in telaffuz arayiizii



2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Artikiilasyon, nefesin girtlaktan ¢iktiktan sonra yutak, agiz ve burundan olusan tgiincii ekip
organlarinda (Dil, damak, dis, dudak) konusma dilimizin geleneksel seslerine doniisiip
bi¢imlenmesidir. Artikiilasyon teriminin yani sira bogumlama, eklemleme, telaffuz ya da
terimleri de kullanilir.

Soyleyis bozukluklari, konusanin séyleyisinde degil, dinleyenin kulagindadir. Diger bir degisle
dinleyici, konusma seslerini; yer degistirmis, atlanmis, eklemeler ve ¢arpitmalar yapilmis gibi
algiliyorsa soyleyis bozuklugu var demektir. Konusan Kisi ses birimlerini (fonemleri) nasil
cikarirsa gikarsin, isitenlere yanhs gelmedikge fonemler dogru s6ylenmis sayilmaktadir.

Artikiilasyon bozuklugu dort degisik tiirde goriiliir:
e Atlama( Sesin Diisiiriilmesi): Atlama yanlislarinda sozciiklerin yalnizca bir kismi
sOylenir. “Araba” yerine ‘“arba”, “Havlu” yerine “avlu”, “Saat” yerine “Sat”
orneklerinde oldugu gibi bazi sesler disiiriilmektedir.

e Yerine Koyma (Sesin Degistirilmesi): Sesin degistirilmesi sik goriilen artikiilasyon
bozukluklarindandir. Sozciik i¢inde ¢ikarilmas: gii¢ gelen bir ses, ¢ikarilmas: kolay
gelen bir sesle degistirilir.”Cizgi” yerine “Cisgi”, “Para” yerine ‘“Paya” gibi ses
degisiklikleri gortliir. Bazen de sozciik igindeki seslerin yer degistirmesi olabilir.
“Kitap” yerine “Kipat” 6rneginde oldugu gibi...

e Sesin Eklenmesi: Sozctgin ashinda bulunmayan baska seslerin eklenerek
soylenmesidir. Genellikle birbiri ardina gelen iki linsiiziin arasina bir iinlii ekleyerek
sOylenmesi seklinde goriiliir. “Saat” yerine “Sahat”, “Spor” yerine “Sipor”, “Recep”
yerine “Irecep” gibi... Sesin Bozulmasi

e Sesin bozulmasi ( Carpitmalar): Sesin bozulmasi durumunda sesler tam dogru
olmamakla birlikte gercegine yakindir. Ses, konusma dilinde olmayan yeni bir ses
olarak cikarilir. “Gelir” yerine “Gelix’-“Geliy” ya da “Geliim” gibi... Daha ¢ok yoresel
olarak c¢ikarilan sesler buna 6rnek teskil eder.

Artikiilasyon bozukluklarmin diizeltilmesi 6nce dogru bir tanilamay1 gerektirir. Agir derecede
kekemelik, isitme 6zriine bagl konugma problemi, damak ve dudak yariklig1 gibi bazi konugsma
ve dil problemleri ¢ok belirgindir. Fakat bazi konusma problemleri bu kadar belirgin
olmayabilir. Artikiilasyon bozukluklarinin diizeltilmesi dnce dogru bir tanilamay1 gerektirir.
Egitimlerinin ilk asamasi; ¢ocugu problemin farkina vardirmak ve bu bozuklugun diizeltilmesi
icin istekli hale getirmektir. Durumun farkina vardirma caligmalarinda, ¢ocugun sdyledigi
yanlis sesli sézciiklerin dogru sesle olan1 6gretmen tarafindan ¢ocugu dinletilerek dogru ile
yanlis arasindaki fark bulundurulmaya ¢alisilmaktadir.

Diinyada son 10 yil igerisinde yapilan arastirmalar, dil 6gretim sistemleri igerisinde bilgisayar
destekli artikiilasyon ve telaffuz 6gretimi ¢alismalarina hiz verildigini ve dil 6gretim etkinlikleri
icersinde, bireylere dogru artikiilasyon ve telaffuz becerilerinin kazandirilmasi igin birgok
sistemin  gelistirildigini  gostermektedir. English Speech Training System, Korean
Pronunciation Education System, Articulation Tutor, Virtuale Languge Tutor ve Baldi bu
sistemlere ornek olarak verilebilir. Bilgisayar destekli artikiilasyon ve telaffuz sistemleri,
literatiir iginde telaffuz egiticisi yada telaffuz uzmani seklinde isimlendirilmektedir
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(Ananthakrishnan, 2003). Franco vd. (1999) bilgisayar destekli artikiilasyon ve telaffuz
sistemlerinin, artikiilasyon ve telaffuz 6gretimi veren 6gretmenin 6grencisine verdigi geri
doniitleri saglayabildiginde, daha ucuz bir alternatif olacagini, istenen zamanda ve yerde
erisime acgik oldugunu, 6gretmene gore kiyaslandiklarinda hi¢ durmadan calisabileceklerini
belirtmislerdir. Bilgisayar destekli artikiilasyon ve telaffuz sistemleri, ses ve goriintii temeli
iizerine yapilandirilmakta fakat birbirlerinden, kullanicilara sagladiklari geri doniit bigimleriyle
birbirlerinden ayrilmaktadirlar. Bazi bilgisayar destekli artikiilasyon ve telaffuz sistemleri,
kullanicilara yaptiklar artikiilasyon ve telaffuzlarla ilgili puan verirken, digerleri bilgisayar
destekli artikiilasyon ve telaffuz sistemleri telaffuz siirecinde gorevli olan organlarin
hareketlerini gostermektedirler (Beskow, 2003; Massaro, Liu, Chen, & Perfetti, 2006).

Articulation Tutor (ARTUR), Royal Institute of Technology merkezinde Engwall ve
arkadaglar1 tarafindan gelistirilmistir. ARTUR, program ile telaffuz etkinlikleri yiiriiten
bireylerlerin telaffuz becerilerini mevcut model ile karsilagtirarak hatalarini tespit edip bireylere
dogru sonuca ulasabilmeleri i¢in telaffuz siirecinde etkin gorev alan yiiz ve agiz i¢i yapilarin
3B animasyonlariyla desteklenmis geri doniitler verebilen bilgisayar destekli bir konugma
egitimi sistemidir. ARTUR sisteminin en 6nemli 6zelligi kullanicilara telaffuz etkinlikleri
icerisinde telaffuz becerilerini nasil gelistirebilmeleri gerektigi ile ilgili net geribildirimler
sunabilmesi ve konusma esnasinda goriilemeyen agiz i¢i yapilarin goriilebilmesine olanak
vermesidir (Beskow, 2003). ARTUR sisteminde yer alan 3B sanal kafa modelinin
olusturulmasinda Magnetic Resonance Imaging (MRI) ve Elegtromagnetic Articulograpy
(EMA) gibi farkli cihazlarin kullanimiyla modele referans olan konusmaciya ait anatomik
veriler lizerine kurulmustur (Engwall, 2000; Engwall, 2002). ARTUR sistemi i¢inde yer alan
3 boyutlu sanal kafa iizerinde birey tarafindan yapilmasi gerekeni gorsel olarak ifade
edebilmekte ve kullanicinin modele ait dudak, dil ve sesin hareket yollarini rahatga gorebilecegi
sekilde farkl1 ekran ciktilar1 sunabilmektedir (Balter, Engwall, Oster & Kjellstrom, 2005). Yeni
nesil bilgisayar destekli telaffuz sistemleri kullanicilara bir o6gretmen gibi rehberlik
yapabilmekte ve zaman smirlamasi olmadan telaffuz etkinliklerinin yiiriitiilmesine izin
vermektedir (Beskow, 2003). Yeni nesil bilgisayar destekli telaffuz sistemlerinin ortak yam
yiizdeki dudak, ¢ene ve kas gibi yapilarin hareketlendirilebildigi 3 boyutlu sanal kafa modeli
ile telaffuz sirasinda bireyler tarafindan goriilemeyen agiz igi artikiilasyon organlarinin
goriilebilmesine olanak vermeleridir (Wik, 2004).

Yeni nesil bilgisayar destekli telaffuz sistemlerine farkli bir 6rnek olarak gercek diinyadaki
konugma aktivitelerini bilgisayar ortaminda gergeklestirebilen 3B olusturulmus konusan bir
kafa modeli olan BALDI verilebilir. BALDI kafa modeli, dokusu seffaflastirildiginda
goriilebilen dil, damak ve dislere sahiptir (Massaro, 1998). BALDI, 6grencilerin etkilesim
icerisinde oldugu bir rehber rolii iistlenerek 6grencilerin dil bilgisi ve kelime bilgisi becerilerini,
telaffuz becerilerini, dilsel ve fonolojik farkindaliklarini gelistirebilmeleri i¢in hazirlanan
etkinlikler i¢erisinde yardimci olmaktadir (Massaro, Liu, Chen, & Perfetti, 2006). BALDI 3B
konusan kafa modeli, program icerisinde yiiriitiilen konugma etkinlikleri esnasinda 6n, yan ve
arka seklindeki farkli goriis agilariyla izlenebilmektedir (Massaro, Cohen, ve Beskow, 1999).
BALDI ve benzeri yeni nesil bilgisayar destekli telaffuz sistemleri normal konusma esnasinda
gorsellestirilemeyen agiz i¢i yapilart goriiniir kilabilmeleriyle, konusma aktivitelerinde
duyussal eksikligi bulunan, konusma giicliigii ¢ceken ve zorlanan bireylerin bu problemlerini



giderebilme konusunda biiylik bir potansiyele sahiptir (Massaro, Cohen, ve Beskow, 1999).

Tiirkiye’de dil 0gretim ortamlarinda yiiriitiilen artikiilasyon problemlerinin giderilmesinde
gorsel ve isitsel 6geleri bir arada barindiran materyallerin olduk¢a az oldugu goriilmektedir.
Diinyada dil 6gretiminde bireylerin var olan artikiilasyon problemlerinin giderilmesinde
bilgisayar teknolojilerine dayali yeni nesil bilgisayar destekli telaffuz yazilimlari kullanilirken,
Tirkiye’de bu konuda nitelikli materyal ihtiyac1 hissedilmektedir. Tiirkiye’de Tiirkce
artikiilasyon problemlerinin giderilmesiyle ilgili literatiir incelenmis; artikiilasyon ve telaffuz
egitimi kapsaminda, artikiilasyon ve telaffuzla ilgili net bilgiler sunan, agzin i¢inde bulunan ve
gergekte goriilemeyen agiz i¢i organlarin goriilebilmesine olanak veren gorsel-isitsel bilgilerin
vurgulandigi herhangi bir ¢alismaya rastlanmamastir. Tiirkiye’de mevcut literatiirde benzer bir
caligmanin olmamasi ¢aligmanin 6nemini gostermekte ve Tiirkiye’de bir ilk olma 6zelligi ile
calisgmanin Onemini daha da artirmaktadir. Bu ¢alismanin gerekgesi bu dogrultuda
belirlenmistir.

3. Coziim

Ses ve artikiilasyon bozukluklar1 bireyin hem sosyal yasaminda hem de ¢aligma hayatinda
iletisim ve etkilesim problemlerine neden oldugu gibi bireyde buna baglh olarak psikolojik
problemlerin gelismesine de kaynak olusturabilmektedir. Bu problemler bireyin toplumsal
yasama dahil olmasinda, kisisel ve profesyonel gelisiminde olumsuz bir etken olarak One
cikmaktadir. Bu baglamda bu proje Tiirkce ses ve artikiilasyon bozukluklarina sahip bireylerin
yasadiklar1 bu problemlerin giderilmesi amaciyla yliriitiilen ¢alisma ve egitimlerde hissedilen
materyal ve uygulama ihtiyacina yonelik olarak planlanmistir.

Diinyada 6zellikle Ingilizce temelinde artikiilasyon problemlerine ydnelik yazilim ve
uygulamalar gelistirilmistir (Beskow, 2002; Engwall, 2002; Massaro, Liu, Chen, & Perfetti,
2006). Bu yazilim ve uygulamalar incelendiginde ses ve goriintii iizerine yapilandirildiklar
goriilmektedir. Ornegin, bilgisayar iizerinde 3 boyutlu tasarlanabilen modeller, birey tarafindan
yapilmasi gerekeni gorsellestirerek kullanicinin modele ait dudak, dil ve sesin hareket yollarin
rahatca sunabilmektedir (Balter, Engwall, Oster & Kjellstrom, 2005). Yeni nesil bilgisayar
destekli telaffuz sistemleri kullanicilara bir 6gretmen gibi rehberlik yapabilmekte ve zaman
sinirlamasi olmadan telaffuz etkinliklerinin yiiriitilmesine izin vermektedir (Beskow, 2003).
Bu projede gelistirilen uygulamada ise, oncelikle Tiirk¢edeki seslerin; basta, ortada ve sonda
bulundugu kelime 6rneklerine yer verilerek bireyin hangi seslerle ilgili problem yasadig tespit
edilmekte, ardindan gelistirilen 3 Boyutlu kafa modeli ile birlikte telaffuz siirecinde etkin gorev
alan yliz ve ag1z i¢i yapilarin artikiilasyon sirasinda es zamanli hareketlerinin sunulmakta ve
son olarak problemli sese iligkin artikiilasyon ¢aligsmalarinin ardindan calisilan sesle ilgili olarak
hece, kelime ve ciimle seviyelerinde seslendirme etkinlikleri verilmektedir.

Konusma bozukluklar1 bireylerin toplumsal yasam igerisinde farkli iletisim ve etkilesim
problemleri yasamalarina neden oldugu gibi cesitli sosyal ve psikolojik gelisim sorunlara da
yol acabilmektedir. Yasanan bu probleme yonelik yiiriitiilen ¢aligsmalarda iilkemizde halen
basili materyaller kullanilmakta ve 6gretmen katilimi ile ¢aligmalar yapilmaktadir. Fakat bu
alanda yetigsmis uzman kisi ve kaynak bulmakta siirliliklar yasanmaktadir. Bu proje ile ortaya
cikan TUriiniin ses ve arikiilasyon problemi yasayan bireylerin hem bireysel olarak
kullanabilecekleri hem de ilgili alan uzmanlarinin kaynak ihtiyacina teknolojinin avantajlarini
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kullanarak katk1 saglanmistir.

4, Yontem

Proje kapsaminda gelistirilen uygulama 3 ana modiilden olusmaktadir. ilk modiil bireyin
Tiirk¢e’de yer alan 29 kapsamindaki problemli seslerin tespitine yoneliktir. Bu modiil yalnizca
gorsel ve metinsel 6geler icermekte olup egitimcinin bireyin sahip oldugu problemli seslerin
tespitine yoneliktir. Ikinci modiilde ise ALPI 3B sanal kafa modeli, siif ortaminda
gergeklestirilen telaffuz etkinliklerinde en oOnemli kaynak durumunda olan Ogretmen
modelinden yola ¢ikilarak gelistirilmistir. ALPI 3B sanal kafa modelinde oncelikle kafanin dig
boliimii modellenmistir. Daha sonrada modellenen 3 boyutlu sanal kafaya anatomik olarak
uygun agiz i¢i boliim (damak, disler, ¢ene, dil) modellenerek eklenmis ve ardindan 3 boyutlu
sanal kafa modelinin kas yapis1 olusturulmustur. Gelistirilen 3B kafa modeli ile Autodesk Maya
programu lizerinde farkli simiilasyon teknikleri kullanilarak Tiirk¢e’de bulunan 29 sesin gorsel
ve isitsel modellemesi gerceklestirilmistir. Son modiil ise bireyin tanilama siireciyle baslayip
ogretimle devam eden gelisimini destekleyecek seslendirme etkinlikleri (hece, kelime, ciimle
baglaminda) icermektedir. Ilgili uygulamanin gelistirilmesinde basta Autodesk Maya 3B
modelleme programi olmak iizere farkli web yazilim uygulamalari birlikte kullanilmis ve tek
bir ¢at1 altinda toplanmustir.

ALPI 3 Boyutlu Sanal Kafa Modelinin ve Artikiilasyon Organlarinin Modellenmesi

Tiirk¢e artikiilasyon problemlerine ¢6zliim sunabilmek amaciyla gelistirilen materyal, 6gretim
etkinlikleri agisindan farkli boliimlerden olusmaktadir. ALPI kafa modeli gelistirilen materyal
icerisinde Tirkc¢edeki konusma seslerinin olusturulmasi siireciyle ilgili gériilemeyen, ses ve
konusma eyleminde aktif rol oynayan dil, dis, ¢cene ve dudaklarin bir arada calismasim
gorsellestirebilme amaciyla kullanilmistir. ALPI 3B sanal kafa modeli 2B resimlerden
yararlanilarak {g¢iincli boyutu olusturma siireciyle gelistirilmistir. Gelistirilen materyalin
ozgiinliigiiniin, gergekliginin ve etkililiginin ALPI 3B sanal kafa modeline bagli olmasi yapilan
modellemelerin 6nemini daha da artirmistir.

Seslerin olusturulmasiyla ilgili siirecin gorsellestirilmesinde kullanilan ALPI 3B sanal kafa
modeli, sinif ortaminda gergeklestirilen telaffuz etkinliklerinde en 6nemli kaynak durumunda
olan &gretmen modelinden yola ¢ikilarak gelistirilmistir. ALPI 3B sanal kafa modelinde
oncelikle kafanin dis boliimii modellenmistir. Daha sonrada modellenen 3 boyutlu sanal kafaya
anatomik olarak uygun agiz i¢i boliim (damak, disler, ¢cene, dil) modellenerek eklenmis ve
ardindan 3 boyutlu sanal kafa modelinin kas yapist olusturulmustur. Sekil 2, 3 ve 4’te ALPI 3B
sanal kafa modelinin tasarimi asamasindaki ekran ¢iktilar1 goriilmektedir. Sekil 5°te ALPI 3B
sanal kafa modelinde ait ag1z i¢i yapi (dil, disler, damalar) goriilmektedir.
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Sekil 2.ALPI 3B sanal kafa Sekil 3.ALPI 3B sanal kafa Sekil 4.ALPI 3B sanal kafa
modeli (6nden goriiniim) modeli (yan goriintim) modeli (perspektif goriiniim)

Sekil 5. Dil, disler, alt ve tist damak

ALPI 3 Boyutlu Sanal Kafa Modeline Uygun Kemik Yapisimin Gelistirilerek Kafa Modeliyle
Biitiinlestirilmesi

Modellenen ALPI 3 boyutlu sanal kafanin en 6nemli agamasi, modele uygun kemik ve eklem
yapisinin olusturulmasi asamasidir. Calisma igerisinde ALPI 3 boyutlu sanal kafa modeline
uygun kemik ve eklem yapisinin ve animasyonlarin gelistirilmesine birbirini takip eden
asamalarla devam edilmistir. Kafa modeli ve ag1z i¢i boliimde yer alan boliimler i¢in kemik ve
eklemler olusturulduktan sonra hiyerarsik bir diizende birbirleriyle iliskilendirilmistir. Bu
sekilde 3 boyutlu sanal kafa modeli, dil, ¢ene, disler ve damak dokulartyla biitlinlestirilerek
konusma seslerinin animasyonlarinda kullanilabilecek duruma gelmistir. Kafa modelinin
yapilandirilmasinda dikkat edilmesi gerekilen en 6nemli nokta, dudak ve ¢enedeki her bir eklem
bolgesinin kafa modeli tizerindeki 1ilgili dokularin hangi bdélgelerine etkiyeceginin
belirlenmesidir. Hatal1 eklem ve doku iligkilendirmeleri, dokularda gergeklestirilmek istenen
degisimlerin kalitesini olumsuz sekilde etkileyerek konusma seslerinin tiretilmesinde rolii olan
ag1z i¢i organlarin (dil, damak, ¢ene) hareketlerini kisitlayacaktir. Sekil 6°da 3 boyutlu sanal
kafa modeli, dil, ¢ene, disler ve damak dokular1 i¢in olusturulan yapay kemik yapis1 goriilebilir.
Sekil 7°de ise yapay kemik ve eklem yapisinin 3 boyutlu sanal kafa modeli, dil, ¢ene, disler ve
damak dokulariyla iligkilendirilmis bi¢imi goriilmektedir.
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Sekll 6. ALPI 3B sanal kafa modeli ve agiz i¢i kemik Sekil 7. ALPI 3B sanal kafa modeli,
yapist dokular ve kemik yapisi

ALPI 3 Boyutlu Sanal Kafa Modeli Seslerin Modellenmesi

Bu ¢alismada Tiirk¢e konusma dilinde bulunan toplam 29 ses, materyale entegre edilen ALPI
3B sanal kafa modeli {izerinde gorsel ve isitsel olarak modellenmistir. Seslerin modellenmesi
ile ilgili olarak her bir sesin iretilmesi siirecinde; dil, disler, dudaklar, ¢cene gibi agiz igi
yapilarin dogru sekilde konumlandirilmasi i¢in yazili ve dijital kaynaklarin yani sira uzman
goriislerine de bagvurulmustur. Sekil 8’de ALPI 3 boyutlu sanal kafa modeli kullanilarak
modellenen sesler goriillmektedir.
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Sekil 8. ALPI 3B kafa modeli ile modellenen sesler

Tiirkce Artikiilasyon Ogretim Materyalinin Béliimleri

Gelistirilen Tiirkce artikiilasyon 6gretim materyali 3 boliimden olusmaktadir. Bu béliimler;
Artikiilasyon tespiti boliimii, ses telaffuzu boliimii ve ses 6gretimi bolimiidiir.

Artikiilasyon Tespiti Boliimii

Sekil 9’da gelistirilen materyalin artikiilasyon tespiti bdliimiine iligkin ekran goriintiisii



verilmistir. Bu boliimde bireyin konusma seslerinin {iretiminde problemle karsilastigi seslerin
belirlenmesi (Tanilanmasi) amaglanmaktadir. Bireyde problemli seslerin tespit edilebilmesi
amaciyla, Tirkgedeki seslerin; basta, ortada ve sonda bulundugu kelime oOrneklerine yer
verilerek bireyin hangi seslerle ilgili problem yasadigi tespit edilmektedir. Okuma becerisine
sahip olmayan kiiciik yastaki bireyler i¢in kullanilan kelimelere iligskin resimlere de bu bdliimde
yer verilmistir.
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Sekil 9. Artikiilasyon Tespiti Boliimii

Ses Telaffuzu Boliimii

Gelistirilen materyalin “Ses Telaffuzu” boliimiinde ALPI 3B sanal kafa modeli kullanilarak
gerceklestirilen seslerin telaffuzlartyla ilgili 3B modellemeler, metinsel agiklamalar ve ilgili
sesi iceren kelime ornekleri bulunmaktadir. Calisma sayfasinin sag {ist boliimiinde seslerin
dogru bi¢cimde tiretilmesinde rol oynayan dudaklar, disler ve dil hareketlerinin ALPI 3B sanal
kafa modeli tizerindeki 6n agidan olan goriintiisii verilmektedir. Sag alt boliimde ise seslerin
olusturulmas: esnasinda gercek ortamda goriilmesi miimkiin olmayan agiz ici yap1 ve ilgili
organlarmn hareketleri kullaniciya sunulmustur. Bunun i¢in ALPI 3B sanal kafa modelinin yan
yiizey kesiti seffaflagtirilarak saydam hale getirilmis dil, disler ve damak senkronizasyonu
model tizerinde goriiniir kilinmigtir. Materyali kullanan bireyler ¢aligma sayfasinin ortasinda,
sayfada verilen sesin icerisinde bulundugu kelime Orneklerinin telaffuzlarini iizerlerine
tiklayarak tekrar tekrar dinleyebilmektedir. Materyalin ses telaffuzu boliimiinde, Tiirkcede
bulunan toplam 29 sesle ilgili 29 etkinlik sayfas1 gelistirilmistir.

Masa, Midye, Muz, Simit, Yemek, Yumurta, Mum, Oziim,
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Sekil 10. Ses Telaffuzu Boliimii
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Ses Ogretimi Boliimii

Tiirkce artikiilasyon Ogretim materyalinin bu bdoliimiinde, oncelikle tanilama bdliimiinde
problemli sesin tespit edilmesi ardindan ses telaffuzu boliimiinde problemli sese iliskin
artikiilasyon caligmalarinin ardindan calisilan sesle ilgili olarak hece, kelime ve cilimle
seviyelerinde seslendirme etkinlikleri bulunmaktadir. Sekil 11°de “Ses Ogretimi” béliimiine ait
ckran ¢iktis1 goriilmektedir. Sekilde goriildigii tizere calisilan sesle ilgili olarak kelime ve
climle agamalarinda okuma bilmeyen bireyler i¢in resimlerle de desteklenmistir. Calisma
ekraninin sag {ist boliimiinde okuma bilenler ve bilmeyenler icin ciimle seviyesinde ayr1 ayri
bir araya toplanmistir. Sekli 12 ve 13’te bu boliimlere iliskin ekran ¢iktilar1 goriilebilmektedir.
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Sekil 11. Ses Telaffuzu Boliimii Sekil 12. Okuma bilenler i¢in ¢aligma sayfasi

Ancomend

Sekil 13. Okuma bilmeyenler i¢in ¢alisma sayfasi

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Bu proje, bu alanda problem yasayan bireylerin egitimlerinde kullanilan basili materyallerin
aksine teknolojinin ve yazilimin avantajlarin1 kullanarak tasarlanmisg bilgisayar destekli 6gretim
materyali olmasi, disiplinler aras1 bir yaklagimla yiiriitiilmesi (6zel egitim ve bilgisayar
teknolojileri), bireysel ¢aligmaya imkan vermesi, sese iligkin artikiilasyon siireclerinde gorev
alan dil, dis, damak, dudak gibi yapilarin birlikte nasil hareket ettigini ve konumlandigini
gostermesi agisindan ozgiinliikler icermektedir.

Proje, iilkemizin milli ve yerli kaynaklar ile iiretilmis olan ve g6z bebegimiz olan Tiirkgemizin
dogru ve giizel konusulabilmesi baglaminda ses ve artikiilasyon problemlerinin
giderilebilmesine katki saglamak amaciyla hazirlanmistir.
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6. Uygulanabilirlik

Proje fikri hayata gegirilmis olup, masaiistii versiyonu problemsiz olarak ¢aligmaktadir. Mevcut
uygulamanin kullanici profilleri tarafindan daha yaygin ve esnek bir sekilde kullanilabilmesi
amaciyla mobil cihazlara entegrasyonu ilizerinde ¢aligmalar devam etmektedir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Proje fikrinin masaiistii versiyonun hazirlanmasi siirecinde ilgili Universitenin donanim ve
yazilim kaynaklar1 kullanilmistir. Projenin hazirlanmasi siirecinde kullanilan bilgisayarlar, 3B
yazilim ve arayiiz tasarim programlari Universitemizin 6z kaynaklaridir. Bu baglamda proje
fikrinin hayata gecirilme siirecinde harici kaynaklara ihtiya¢ duyulmamis, 6z kaynaklarla
yetinilmigtir.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanmicilar):

Bu projenin hedef kitlesi Tiirkce ses ve arikiilasyon problemi yasayan bireylerdir. Bu baglamda
caligma kapsaminda seslerin ¢ikarilmasinda dudak ve damak yariklig: gibi fizyolojik problemi
olan bireyler, kekemeler, 6zel egitim kapsaminda olup benzer sorunlar yasayan bireyler kapsam
dahilindedir. Dezavantajli gruplar olarak niteleyecegimiz bu bireylere yonelik ¢alismalar ve
uygulamalar tilkemizde olduk¢a sinirlidir. Bu gruplarin yasadiklart problemlere yonelik ayrilan
kaynaklar ise sinirli kalmaktadir. Ayrica bu alanda calisan uzman ve egitimciler ise giincel
yaklagimlara ve teknolojik ¢oziimlere dayali uygulamalara iilkemizde ulasamamaktadirlar. Bu
baglamda bu alana katki saglamak amaglanmustir.

9. Riskler

Proje fikri hayata ge¢irilmis olup, masaiistii versiyonu problemsiz olarak ¢alismaktadir. Mevcut
uygulamanin kullanici profilleri tarafindan daha yaygin ve esnek bir sekilde kullanilabilmesi
amactyla mobil cihazlara entegrasyonu iizerinde g¢alismalar devam etmektedir. Mobil
entegrasyonunun Teknofest sunum siirecine kadar hedeflenen standartlarda saglanamamasi
durumunda masaiistii versiyonu ile yarismada sunum ve uygulamalar yapilacaktir.
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