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1. Proje Ozeti

Biitiin diinyay1 olumsuz yonde etkileyen COVID-19 pandemisi kiiresel bir saglik krizi
olarak karsimiza ¢ikmistir (Budak ve Korkmaz, 2020). Pandemiyle birlikte insanlarin gozle
goriilmeyen ve hastaliklara neden olan mikroorganizmalara iliskin ilgisi ve bilgi diizeyi de
onemli oranda artmaya baslad1 (Ozgakmak ve Var, 2020). Pandemi doneminde tiim diinyada
“Temizlik-Maske-Mesafe” {igliisii hastaliktan korunmadaki en Onemli parola olarak
belirlenmistir (Bal, 2020). Bunlardan en 6nemlisi de kuskusuz temizliktir. Daha 6nce de
bahsedildigi gibi Onemli hastaliklara neden olan mikroorganizmalar 6zellikle nemli
ylizeylerde olduk¢a yogun olarak bulunurlar. Bu nedenle yiizeyle temasi ortadan kaldiracak
otomatik temizlik sistemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Her ne kadar piyasada yiizeyle temasi
kesecek temizlik sistemleri bulunsa da bunlarin ayri ayri oldugu goriilmektedir. Ornegin
sabun, su ve pegete ayr1 yerlerde bulunmaktadir. Biz ise projemizde su, sabun ve pegeteyi tek
bir platformda sunmak, boylelikle gérme engelli, yasl, engelli ve otizmli bireyler agisindan
kolaylik saglamak istedik.

Otomatik temizleme sisteminde ii¢lii hazneye sahip plastik bir gévde kismi, bu gévdeye
monte edilmis olan “fotosel”ler olacaktir. Sistem ayni zamanda Ozellikle gérme engelli
bireylere de kolaylik saglamasi agisindan sesli uyar1 sistemine sahip olacaktir. Bunun i¢in de
govde kisminda ses uyari sistemi bulunacaktir. Sesli uyar1 sistemi kisi elini hangi haznenin
altina uzatirsa o haznedeki iirliniin ne oldugunu sdyleyecektir. Su haznesi dogrudan sebeke
suyuyla baglantili olacaktir. Boylelikle su haznesinde suyun bitmesi gibi bir durum
olmayacaktir. Sabun ve pegete haznelerindeki iiriinler belirli bir seviyenin altina diistiiglinde
sesli uyar1 sistemi devreye girecek ve doldurulmasi gerektigi uyarisinda bulunacaktir. Bu
sistem sayesinde tek bir platformda, herhangi bir yiizeye dokunmaksizin, ayn1 zamanda
ozellikle gorme engelli bireylerin de rahatlikla kullanabilecegi etkili ve giivenilir bir hijyen
saglanacag1 distiniilmektedir. Sistemde sesli uyarinin da olmast 6zellikle direktifler ile
davraniglarini gergeklestiren otizmli bireyler agisindan da son derece faydali olacaktir.

2. Problem-Sorun

COVID-19' un kiiresel yayilimi (koronaviriis
hastaligr 2019'un kisaltmasi), 11 Mart 2020'de
Diinya Saglk Orgiiti (WHO) tarafindan
pandemi ilan edildi. Hizli ilerlemesi nedeniyle,
COVID-19  pandemisi saglik  sistemleri
iizerinde ciddi bir baski olusturmaktadir. Ayni
anda ¢ok sayida insan enfekte oldugunda,
herkes gerekli yasam destek Onlemlerini
alamadigindan 6liim orami yiikselir (Anderson
ve ark., 2020). Etkili bir tedavi olmaksizin,
pandemiyi yavaslatma c¢abalari, milyarlarca
insanin mesleki ve Ozel yasamlarinda kisisel davranmiglarini degistirmesini gerektiriyor.
Koruyucu 6nlemler, kendini izole etmeyi, sosyal (fiziksel) mesafeyi ve diizenli ve kapsamli el
yikama gibi kisisel hijyen kurallarina uymay igerir.

Cases - Count
I > 5,000,000

I 500,001-5,000,000
I 50,001- 500,000

5,001-50,000

Not Applicable

Hiikiimetler baz1 koruyucu onlemleri desteklemek i¢in kisitlamalar uygulayabilirken
(6rnegin okullar1 kapatarak ve insanlar arasindaki fiziksel temasi azaltmak icin halka acgik
toplantilar1 kisitlayarak), diger onlemleri (6rnegin kisisel hijyen kurallar1) uygulamak ve
kontrol etmek daha zordur. Uygulanan koruyucu 6nlemlerin basarisinin miimkiin oldugunca
cok sayida bireyin aktif katilimini ve bagliligini gerektirdigi géz 6niine alindiginda, insanlarin
baglilik diizeyini degerlendirmek ve ardindan muhtemelen halk: bilgilendirme kampanyalarini



ayarlamak gerekir. Bu amagla, kisilerin tavsiye edilen koruyucu 6nlemlere ne derece uydugu
hakkinda gecerli bilgilere sahip olunmast arzu edilir.

Biitiin diinyay1 olumsuz yo6nde etkileyen COVID-19
pandemisi kiiresel bir saghk krizi olarak karsimiza
cikmistir (Budak ve Korkmaz, 2020). Pandemiyle birlikte
insanlarin gozle goriilmeyen ve hastaliklara neden olan
mikroorganizmalara iliskin ilgisi ve bilgi diizeyi de
onemli oranda artmaya basladi (Oz¢akmak ve Var, 2020).
Pandemi doneminde tiim diinyada ‘“Temizlik-Maske-
Mesafe” flgliisii hastaliktan korunmadaki en Onemli
parola olarak belirlenmistir (Bal, 2020). Bunlardan en
onemlisi de kugkusuz temizliktir. Daha 6nce de edildigi gibi 6nemli hastaliklara neden olan
mikroorganizmalar 6zellikle nemli ylizeylerde olduk¢a yogun olarak bulunurlar. Bu nedenle
ylizeyle temasi ortadan kaldiracak otomatik temizlik sistemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Her
ne kadar piyasada yiizeyle temasi kesecek temizlik sistemleri bulunsa da bunlarin ayri ayri
oldugu goriilmektedir. Ornegin sabun, su ve pegete ayr yerlerde bulunmaktadir. Bu projede
ise su, sabun ve peceteyi tek bir platformda sunan, fotoselli ve ayni zamanda sesli uyari
sistemine sahip olan, boylelikle yasllar, gorme engelliler ve otizmli bireylerin ev, okul, isyeri,
AVM gibi yerlerde el ve yiiz hijyenlerini etkili bir sekilde yapabilmelerini saglayan kombine
bir sistem gelistirilmesi amaglanmustir.

F

3. Coziim

Biitiin diinyay1 olumsuz yonde etkileyen COVID-19 pandemisi kiiresel bir saglik krizi
olarak karsimiza ¢ikmistir (Budak ve Korkmaz, 2020). Pandemiyle birlikte insanlarin gozle
goriilmeyen ve hastaliklara neden olan mikroorganizmalara iliskin ilgisi ve bilgi diizeyi de
onemli oranda artmaya baslad1 (Ozgakmak ve Var, 2020). Pandemi doneminde tiim diinyada
“Temizlik-Maske-Mesafe” {igliisti hastaliktan korunmadaki en Onemli parola olarak
belirlenmistir (Bal, 2020). Bunlardan en 6nemlisi de kuskusuz temizliktir. Daha 6nce de
edildigi gibi onemli hastaliklara neden olan mikroorganizmalar 6zellikle nemli yiizeylerde
olduk¢a yogun olarak bulunurlar. Bu nedenle yiizeyle temas: ortadan kaldiracak otomatik
temizlik sistemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Her ne kadar piyasada yiizeyle temasi kesecek
temizlik sistemleri bulunsa da bunlarin ayr1 ayr1 oldugu goriilmektedir. Ornegin sabun, su ve
pecete ayr1 yerlerde bulunmaktadir. Biz ise projemizde su, sabun ve peceteyi tek bir
platformda sunmak, boylelikle gorme engelli, yasli, engelli ve otizmli bireyler agisindan
kolaylik saglamak istedik. Sistemimiz teknik ¢izimi sekil 1 ‘de verilmistir.

Sabunluk SUECHIOSS] Ultrasonik Sensor

Pegetelik SEpMCtcs MikrOdenetIeini Ultrasonik Sensor
Arduino Su

SU Akis Sensoru Ultrasonik Sensor

hoparlér

Sekil 1. Sistemin teknik ¢izimi



4. Yontem
4.1. Literatiir Taramasi

Projemizin temel ¢ikis noktasini nesnelerin interneti olusturmaktadir. Bu nedenle de bu
alandaki ¢aligmalar incelenmistir. [oT teknolojisi, ag iletisimi ve iletisim teknolojisi sayesinde
kimlik, ag olusturma ve isleme yetenekleriyle donatilmig akilli cihazlarin cografi konumlaria
bakilmaksizin ¢esitli amaglara ulasmak icin birbirleriyle iletisim kurabilme imkani
saglamaktadir. IoT'min dort temel bileseni vardir: nesne, veri, isleme ve insan (Giindiiz ve
Das, 2018). Gergek diinya nesnelerini akilli sanal nesnelere doniistiirecek olan IoT,
diinyamizdaki nesneleri ortak bir altyapi altinda birlestirmeyi ve etrafimizdaki nesnelerin
sadece kontroliinii saglamay1 degil, ayn1 zamanda bizi nesnelerin isleyisinden haberdar etmeyi
de amaglamaktadir. Bundan dolay1 IoT teknolojileri giiniimiizde ¢ok popiilerdir. Boylece loT
teknolojisi, gelistiricilere isletme, egitim, tarim, iiretim, saglik hizmetleri ve acil durum
hizmetleri, ilk yardim, hiikiimet, ulasim, akilli ev, akilli fabrika gibi c¢esitli alanlarda farkl
uygulamalar olusturarak toplumu destekleme firsatlar1 saglayabilir (Torgul vd., 2016). IoT
teknolojilerinin giindelik hayat1 kolaylagtirma amaciyla kullanildig1 6nemli alanlardan biri de
akilli ev sistemleridir. IoT tabanli akilli ev tasarimlariyla sakinlerine kolaylik, konfor,
giivenlik ve enerji verimliliginin artiritlmast amaglanmaktadir (Piyare ve Seong, 2013).

4.2. Materyal Gelistirme

Piyasadaki bilesenler projenin amacina uygun olarak bir araya getirilmeye ¢alisilmistir. Bu
bilesenlerin temel prensipleri otomatik kombine temizlik sisteminin tasarlanabilir olmasi,
maliyet etkin olmasi seklinde belirtilebilir. Oncelikli olarak projede kullanilabilecek olan
malzemelerin listesi ¢ikarilmigtir. Tasarimin teorik boliimiine kaynak olusturmasi i¢in belli bir
amaca doniik olarak kaynaklar1 bulma, okuma, not alma ve degerlendirme islemlerini
kapsayan bir arastirma yontemi olan dokiiman incelemesi kullanilmistir. Aragtirma konusunu
teskil eden “Otomatik Kombine Temizlik Sistemi’nin tasarlanmasi amaciyla cesitli kaynaklar
taranarak veri toplanmaistir.

Calismamizda kullanilacak malzemeler;

Arduino Uno Kontrol Karti

Fotoselli Musluk Sensor

Sesli Uyar1 Sensorii

Plastik Kutu

Arduino Su Akis ve Hidrolik Basing Sensorii




SABUNLUK ALANI

PEGETELIK ALANI

SU AKIS KONTROL

Sekil 2. Devre semasi

Sabunluk

Pecetelik

Sekil 3. Otomatik temizleme sistemi

Sekil 3 incelendiginde otomatik temizleme sisteminde {iglii hazneye sahip plastik bir gévde
kismi, bu govdeye monte edilmis olan “fotosel”ler olacaktir. Sistem ayni1 zamanda 6zellikle
gorme engelli bireylere de kolaylik saglamasi agisindan sesli uyari sistemine sahip olacaktir.
Bunun i¢in de gdvde kisminda ses uyari sistemi bulunacaktir. Sesli uyari sistemi kisi elini
hangi haznenin altina uzatirsa o haznedeki iirliniin ne oldugunu sdyleyecektir. Su haznesi
dogrudan sebeke suyuyla baglantili olacaktir. Boylelikle su haznesinde suyun bitmesi gibi bir
durum olmayacaktir. Sabun ve pegete haznelerindeki iiriinler belirli bir seviyenin altina
diistiigiinde sesli uyar1 sistemi devreye girecek ve doldurulmasi gerektigi uyarisinda
bulunacaktir. Bu sistem sayesinde tek bir platformda, herhangi bir yiizeye dokunmaksizin,
ayni zamanda Ozellikle gorme engelli bireylerin de rahathikla kullanabilecegi etkili ve
giivenilir bir hijyen saglanacag diisiiniilmektedir. Sistemde sesli uyarinin da olmasi 6zellikle
direktifler ile davraniglarini gerceklestiren otizmli bireyler agisindan da son derece faydali
olacaktir.

5. Yenilik¢i Yonii
Projemizin yenilik¢i yonleri;

I- Su, sabun ve pecete tek bir platformda yer alacak olup bu sayede engelli bireyler
tarafindan da rahatlikla kullanilabilecek,



2- Sesli uyar sistemi sayesinde gorme engelli bireyler ile direktiflerle pek c¢ok
eylemi gergeklestirebilen otizmli bireyler acisindan kolaylik saglayacak

3- Temasa bagl olarak ortaya ¢ikabilecek bulagin 6niine gececek

4- Ev, okul, igyerleri, AVM’ler vb, insanlarin oldugu tiim alanlarda rahatlikla
kullanilabilecektir.

Yaptigimiz sistemiz daha ucuz bir ¢6ziim sunmaktadir. Yaptifimiz c¢alismamizda
kullanilan yontem agisindan yenilik¢idir. Projemiz ¢6ziim buldugu problem durumlarinin
coklugu agisindan ulusal ve uluslararast 6lgekte 6zgiin bir donanim sistemidir. Patente konu
olmasi1 beklenmektedir.

6. Uygulanabilirlik

Projemizde kullanilacak malzemelerin fiyatlandirmas: yapildiginda ¢ok maliyetli
olmamasi, yapilmas: ve hayata gecirilmesinin kolay olacagi diisiiniilmektedir. Bununla
birlikte yapimi ve dagitimi zaman alabileceginden dolay1 ilk asamada bir adet prototip yapilip
pilot deneme yapilarak ve kullanim sirasinda iyilestirmeler yapilarak son halinin verilmesi
faydali olacaktir. Proje kapsaminda tasarlanan otomatik kombine temizlik sistemi evlerde,
okullarda, aligveris merkezlerinde, biiyiik marketlerde, hava alan1 giriglerinde, toplu yasanilan
alanlarin kantinlerinde, yemekhanelerinde vb. yayginlastirilip ticari bir iiriine doniistiiriilmesi
miimkiin goriilmektedir. Projemiz, firmalar veya Ar-Ge merkezleri tarafindan gelistirilerek
teknolojik ticari bir {iriine doniistiiriilebilir niteliktedir. Tasarladigimiz “otomatik kombine
temizlik sistemi” ile ilgili gelen doniitler dikkate alinarak gelistirme caligmalarina devam
edilecektir. Yurt dis1 pazarinda yerini alarak ticari bir iriine dontistiiriilebilir. Tasarimimiz
ihracat ile ililke ekonomisine katki saglayacaktir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Yapilan arastirmalar ve incelemeler sonucunda projeye ait malzemeler i¢cin “Toplam
Harcama = 2064 TL + kargo {icreti” olarak belirlenmistir. Malzeme maliyet listesi asagidaki
Tablo 1°de sunulmustur. Toplam fiyatin, seri liretime ge¢ilmesi durumunda diisecegi ve daha
uygun maliyete yapilabilecegi diisiiniilmektedir. Bu fiyat iiretimdeki gilinlin sartlarina gore
degisebilecektir. Ancak projemiz kapsaminda gergeklestirilen prototipin maliyet listesi tablo
1’de verilmistir.

Tablo 1. Malzeme maliyet listesi

Malzeme No | Malzeme Ad1 Birim Fiyati Miktar1 | Toplam Fiyat1 (TL)
1 Arduino Uno Kontrol Karti 465 TL 1 adet 464 TL + Kargo Ucreti
2 Fotoselli Musluk Sensor 450 TL 2 adet 900 TL + Kargo Ucreti
3 Sesli Uyar1 Sensorii 500 TL 1 Adet 500 + Kargo Ucreti
4 Plastik Kutu 100 TL 1 Adet 100 TL + Kargo Ucreti
5 Arduino Su Akis ve Hidrolik = 100 TL 1 Adet 100 TL + Kargo Ucreti
Basing Sensorii
2064 TL + Kargo
Ucreti

* Malzeme fiyatlar1 09.06.2022 tarihindeki fiyatlardir. Siparis zamaninda fiyatlarda kii¢lik
degisiklikler olabilir



Projemizde yaptigimiz maddi harcamalar1 "Malzeme Siparisi" kismimnda Temmuz ay1
icerisinde gerceklestirmeyi planlamaktay1z.

Uriiniin tasarim, iiretim ve test siireglerini iceren 2022 Subat, Mart, Nisan, May1s, Haziran,

Temmuz ve Agustos aylarinda gergeklestirecegimiz zaman planlamasi ve s6z konusu plana
ait yapilacak calismalarin belirtildigi proje takvimi Tablo 2’de yer almaktadir.

Calismamiza yonelik caligma takvimi Tablo 2’de paylasilmistir. Calisma takvimi
incelendiginde projemizin prototipi haziran ayinda denendigi gelistirme ¢alismalarina
baslandig1r goriilmektedir. Ayrica projeye yonelik teknik bilgileri igiren bir raporun

yazilmas1 dngoriilmektedir.

Tablo 2. Proje Takvimi
Isin Tanim Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eyliil
Literatiir Taramasi X X X X X
Malzeme Alimi X X X
Prototip Uygulamasi ve analiz X X
Prototip Gelistirme X
Proje Raporu Yazimi X
Proje Sergisi X

8. Proje Fikrinin Kitlesi

Pandemi doneminde tiim diinyada “Temizlik-Maske-Mesafe” {icliisii hastaliktan
korunmadaki en onemli parola olarak belirlenmistir. Bunlardan en 6nemlisi de kuskusuz
temizliktir. Daha once de edildigi gibi onemli hastaliklara neden olan mikroorganizmalar
ozellikle nemli yiizeylerde olduk¢a yogun olarak bulunurlar. Bu nedenle ylizeyle temasi
ortadan kaldiracak otomatik temizlik sistemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Her ne kadar
piyasada yiizeyle temasi kesecek temizlik sistemleri bulunsa da bunlarin ayri ayr1 oldugu
goriilmektedir. Ornegin sabun, su ve pecete ayri yerlerde bulunmaktadir. Biz ise projemizde
su, sabun ve peceteyi tek bir platformda sunmak, boylelikle basta gérme engelli, yash ve
otizmli bireyler olmak {izere tiim insanlar tarafindan kullanilabilen bir sistem tasarlamak
istedik.

9. Riskler

Projemiz bazi risklere sahiptir. On goriiliip diizeltilebilecek olanlar igin iiriin seri {iretime
gegmeden Once gerekli diizenlemeleri ve denemeler yapilip cesitli ¢ozlimler iiretilerek bu
risklerin 6nlenmesi amaglanmaktadir. Tasarlanan otomatik kombine temizlik sistemi i¢in tiim
riskler, 6nlemler, etki/olasilik ve B plan1 Tablo 3’de belirtilmistir.

Tablo 3. Risk Analizi
Risk No En Onemli Riskler Risk Yonetimi (B Plani)
1 Yeteri Kadar Ragbet Gormeme Bu durumun iistesinden gelebilmek i¢in modern ve dikkat

¢ekici sekilde tasarlanmasi



2 Calinma Bunun i¢in montajin saglam bir sekilde yapilmasi

3 Kirilma Kirilmaz saglam plastik malzeme kullanilmasi

Projemizde donanimsal riskler goriilebilecegi icin her zaman yedek parcalar kolaylikla
degistirilebilecek sekilde tasarlanacaktir. Projemizde karisilabilecek riskler Tablo 4 te
verilmistir.

Tablo 4. Olasilik ve Etki Matrisi

Olasilik ve Etki Risk Katsayilar:

Matrisi 1-2 Az riskli 3-4 Orta Riskli

Malzeme Hatali/kopuk/kirik kismi1 Donanimi kontrol et ve
Kaynakh incele, tamir et ve test et bozuk pargayi tamir et

Sorunlar

Projemizde kullanic1 kaynakli riskler meydana gelebilecektir. Bunlarin basinda Arduino Su
Akis ve Hidrolik Basing Sensoriiniin 6l¢iim degerlerini degistirmek i¢in sensdrlere zarar
verebilecek sekilde ayarlari ile oynanacaktir. Bu durumu engellemek i¢in ¢aligmalara devam
edilmektedir.
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