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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

SaDe insansiz hava aracinin amaci; giiniimiizde daha sik ve siddetli yaganmaya
baslayan orman yanginlarini 6nceden tespit edebilmek, saha destegi saglamak ve en
onemlisi bu ¢oziimlerin hepsini daha da ulasilabilir kilmaktir. SaDe’nin 6ne ¢ikan
ozelligi normal IHA’lardan daha kiiciik, daha ucuz ve normal dronlardan daha uzun
siire havada kalmasidir. Bu 6zellikleri sebebiyle SaDe, normal IHA’lardan yangin olan
alana daha hizli ulagabilmektedir. SaDe’nin bu gorevleri yerine getirebilmesi i¢in
bir¢ok uzmana danigarak, sektor ihtiyag arastirmasi yaptik. Elde ettigimiz bilgileri
analiz edip yorumladiktan sonra
hedefledigimiz aracin (SaDe) boyutunu en
kiigiik sekilde tutacak elektronik pargalari
secip semalar1 hazirlayarak tasarima
basladik.

Tiim elektroniklerin sigabilecegi minimum
hacmi hesaplayarak SaDe’nin gévdesini ve
spesifik pargalarin girecegi spesifik
boliimleri NASA tarafindan gelistirilen agik Sekil- 1

kaynakli OpenVSP programinda tasarladik.

Tasarimi tamamladiktan sonra istenilen gorevleri gergeklestirebilecegini kanitlamak
adina VSPAERO ve VSPVIEWER programlarini kullanarak simiilasyonlar yaptik.

“< S e pe

Sekil- 2 Sekil- 3
SaDe montajinda elektronikler =
[HA’mizin agirlik merkezine gore
diizenlenmistir. Bu sebepten batarya
kuyruk boliimiine yakin sekilde
konumlandirilmis iken ugus kontrol
modiilii ve telekomiinikasyon sistemleri
merkez boliimiine yerlestirilmistir.
Elektroniklerin yerlestirilmesinde
tasarimda belirli boliimler yapilmis , vida veya cirt gibi sabitleme yontemleri ile
elektronikler ugus sirasinda ¢ikmayacak sekilde sabitlenmistir. Tiim devre
F405-WING devresine bagl olarak ¢alismaktadir. Bunun i¢in F405-WING ile uyumlu
bir kablolama diyagrami yapilmistir (Sekil-5).




Otopilot ve devre yazilimin agiklayabilmek i¢in 6nce ana
islem fonksiyonlarinin gerceklestigi donanimlari
incelememiz daha dogru olur. Bizim hava aracimizda iki adet
islemci bulunmaktadir. Bunlardan ilki ugus kontrol kartina
entegre bicimde bulunan STM32F405, digeri ise Raspberry
Pi kartinin iizerinde bulunan BCM2711 CPU’sudur. Bu iki
komponent sekil-6’daki gibi MAVLink protokolii araciligiyla
haberlesmektedir. Projemizdeki iki kartin kullanilmasinin ana
sebebi ucus kontrol kartinda bulunan mikro kontrolciiniin
akilli inis ve makine 6grenmesi gibi kompleks islemleri
gerceklestirmemesidir. Bu sebepten bu boliimde ii¢ farkl
yazilimdan sz edilecektir. Ilki ArduPilot ; otopilot yazilimi
ikincisi OpenCV; makine 6grenmesi kiitiiphanesi ve ligiinciisii
TorchLibrosa ve PyTorch: ses analizi kiitiiphanesi. Bunlardan
ilki olan ArduPilot bir¢ok insansiz aract otonom kontrol
etmemiz icin gelistirilmis, agik kaynakli otopilot yazilim
paketidir. Biz de hava aracimiz i¢in bu yazilim paketini
kullanmay1 planliyoruz. Bu paketin bilgisayar uygulamast
tizerinden onceden belirlenmis bircok komut yaratilip
kullanilabilmektedir. Mesela bizim u¢agimizin rotorlariin
kalkis ve inis esnasindaki acilar1 ArduPilot yardimiyla kontrol
edilebilmekte, 6nceden belirlenmis rotalar iizerinde otonom bir
sekilde hava aracinin seyahati saglanabilmektedir. Ayn
zamanda Raspberry pi den gonderilen verileri de isleyip
sinyal bi¢giminde gerekli donanimlara aktarabilmektedir.
Sekil-7°da ArduPilot kontrol ekraninin bir 6rnegi
goriilebilmektedir.

Projemizde kullanacagimiz bir diger yazilim kiitiiphanesinin
ismi OpenCV’dir. OpenCV makine 6grenmesi ile gorsel
tanima i¢in kullanilan agik kaynakli bir kiitiiphanedir. Bu
kiitiiphane sayesinde herhangi bir gorseli sisteme 0gretebilir
ve bu verileri sistemin gerekli fonksiyonlarin
gergeklestirmesi i¢in kullanabilirsiniz. Biz de bu kiitliphaneyi
elimizde olan termal kamera ve normal kameradan gelen
verileri makine 6grenmesi ile yangini tespit edecek sekilde
kodladik. Sekil-8 ve Sekil-9°de de goriilebilecegi sekilde
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OpenCly atesli bolgeyi yanmamis bolgeden ayirt edebilmektedir. Ayni1 zamanda
ucagimizin altinda bulunan kameradan aldigimiz verileri kullanarak hava aracimizin
inis alanina otomatik inis yapmasi i¢in de kodumuza eklemeler yaptik. Sekil-10’da
OpenCV’nin inis i¢in hangi verilerden yararlandig1 goriilebilmektedir. Projemizde
kullanacagimiz son kiitiiphanelerin ismi ise TorchLibrosa ve PyTorch. Torchlibrosa,
PyTorch ile kullanilabilen ve ses isleme 6zelligine sahip bir kiitliphanedir. PyTorch ise
makine 6grenmesi i¢in yaratilmis bir kiitiiphanedir. Bu iki kiitiiphanenin iletisimi
sayesinde belirli bir ses ,sisteme dgretilebilmekte ve sesin algilanmasi ile gerekli
islemler yiiriitiilebilmektedir. Bu islemlerin yiiriitiilebilmesi i¢in kullanilmasi gereken
algoritmay1 Resim-11’deki gibi hazirladik.

. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Orman yanginlar1 iilkemizde her yil yiizlerce hektarlik alani tahrip etmekte ve hem
ekolojik acidan hem de halk saglig1 agisindan problemlere yol agmaktadir. Ulkemizde
her yil ortalama 2.388 orman yangini olurken bu yanginlarin ¢iktiklar1 andan itibaren
tespit edilme siiresi 40 dakika olarak hesaplanmustir. Yapay Zeka ile ise bu tespit
stiresinin 5 dakika kadar kisa bir siireye %95 dogruluk orani ile indirilebilecegi ortaya
konulmustur. Yangin kaynakli sorunlara siirdiiriilebilir ve verimli bir ¢6ziim sunulmasi
bir ihtiya¢ haline gelmistir. Hava aracimiz; ormanin bir parcasi gibi ¢alisan, ana amact
saha ekiplerine destek vermek olan ve tam otomasyon bir ekosisteme entegre olacak
bir IHA olarak tasarimi saglanmustir. Giiniimiizde Tiirkiye IHA konusunda diinyada
sayil1 iilkeler arasinda yer almaktadir. Orman yanginlarina kars1 savasta IHA’larmmiz
biiylik basarilar elde etse de yangina miidahalede kullanilacak yeterli donanimlardan
yoksun olmalari, inis-kalkis i¢in piste ihtiya¢ duyulmasi, kisacasi ulasilabilir ya da
kullanim  pratiginden yoksun olmalar1 bizim saptadiimiz 6nemli gelisim
alanlari/ihtiyaclar olarak goriilmiis ve bu eksiklikleri giderecek bir proje olusturma
fikri ortaya ¢ikmistir. SaDe ile yangin tespit ve strateji yonetimi ¢alismalarina destek
saglayan IHA’larmn yetersiz kaldig1 alanlara odaklanarak ¢oziim iiretmeye ve iilkemizi
yanginla miicadelede 6ncii bir konuma getirmeyi hedefledik.

2.1 Amag¢larimiz

e Ulasilabilir hava araglari tasarlayarak orman yanginlarinda ve deprem gibi diger
dogal felaketlerde saha destegi saglamak.
Yangin tespit ¢alismasinin oniinde bulunan Termal-IR kameralarla yapilmasi.
Yangin sirasinda yanginin seklinin belirlenip stratejik analiz ve Ongoriilerin
yapilabilmesi.

e Kamera boliimiinde konuslandirilmis lazerler ve saha ekiplerinin giysilerindeki
reflektorler ile saha ekibinin tam konumunun takibi.
Saha ekibinin takibi ile olas1 yangin ¢cemberi gibi durumlarin 6nlenmesi.
Olast ormanda kayip gibi durumlarda termal kamera ile arama kurtarma
calismalarina destek verilmesi.

e Diizenli devriye rotalar1 ile yangin tespitinin diizenli olarak saglanmasi.



e Asayis calismalarina destek saglanmasi.
e Sorumsuz avciligin 6nlenmesi ve tehlike altindaki tiirlerin korunmasi.

3. Coziim

Belirttigimiz problemlere ¢oziim olarak SaDe’yi tasarladik. SaDe’nin basit, kullanimi
kolay ve kompakt yapisi sayesinde de kullanicilar zorlanmadan ve kolayca
kullanabilecektir. SaDe IHA lardan daha kiigiik bir boyutta tasarlandi1 igin tagimasi
daha kolay oldugu gibi havalanmasi ve havada durmasi i¢in daha az enerji tiiketilir.
Normal dronelarin saglayamadigi 6zellikleri de saglar; havada daha uzun siire
durabilir ve dronelarin sahip olmadigi donanimlar ile donatilmasi sebebiyle dronelarin
gerceklestiremedigi bircok gorevi gerceklestirebilir. SaDe spesifik bir problemi
¢ozmek i¢in tasarlandigi i¢in o sorunu ¢ézmesi igin gerekli hersey ile donanimlidir. Bu
donanim ayni sekilde dogal parklarin korunmasina, asayis ¢caligmalarinda, arama
kurtarma ¢aligmalarinda vs. kullanilabilecegini gosterir. Kisacast SaDe, goriis alaninin
kisith ve bitki ortiisiiniin sik oldugu dogal habitatlarda ¢ikabilecek her tiir soruna
¢Oziim bulmak i¢in tasarlanmaistir.

4. Yontem
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1. Ana govde pekl- 12

Bu parga tiim elektronikleri ve kamerayi (3) bulundurur. 180 cm uzunlugunda 14
santim genigliginde ve 21 cm yiiksekligindedir..



2. On kanat

Kanat Ucu
30cm

e ] . Hiz 6l¢iimii i¢in kullanilacak pitot tiipli kanatin altinda
(©) Kanat Agikhigi . . .
soem 1508 cm bulunur. Kanatin sagda ve solda birer tane aileronu
Kanat Alanmi
Kanat Kokii 4536.';72 cm2 bulunur’
ek En Boy Orani
(AR)
5.000 )
g - : 1\\'
Sekil- 13 4
3. Kamera 3.

Kamera ana gévdenin kafa bolgesine yerlestirilir.

®

4. Tilt motor Sekil- 14

1. Kanatin sonunda sonunda bulunan 2 tilt motor kalkis ve inis sirasinda 90 derece dik
dururken ugus sirasinda normal haline donerek ilerlemektedir.

Kanat Ucu
5. Arka Kanat. 14.458 cm
Arka kanat ana govdenin kuyruk kisminda bulunur. Pl i
(¢) 40 cm .
ke . Sekil- 15
ana ani
6' KlVrlk kanat Kanat Kékii 600.150 cm2
Kivrik kanat 2. kanatin sonunda bulunur. 19:542 em En Boy Uzunlugu
(AR)
2.666 cm
7. Inis takimi
Ana govdeye bagli olan bu parca inis ve
Kanat Ucu
kalkiglarda drone un yere ¢carpmasi engeller.  veter vzuntugu > El
(c) Kanat Agikhigi
16.060 cm e
8. Arka motor
- En BoAy Orani
Arka motor SaDe inis ve kalkis yaparken 333em 2405 em
sabit kalmasini saglar. Kanst cu Kanat Alam
e 150.277 cm2
Sekil- 16

Sekil- 18
Sekil- 17

4.1 Tasarim amaclarimiz ve sonuglari

Tasarim amaclarimiz olabildigince

enerjiden tasarruf etmekti. SaDe’ nin

On yiizey alanini olabildigince az
On Yiizey tutarak stiriiklemeyi azattik.

Sekil- 19



Kanatlarin 5 derecelik egimi sayesinde
diiz bir ugus esnasinda bile siirekli
kaldirma kuvveti kazanmasini sagladik.

N A ——————————

Sekil- 20

1. kanatin en boy oranin diisiik bir oran yaparak stall a¢isin1 artirdik ve motorlarin

agirhigina ve basinca dayanabilmesini sagladik.

Kanatlara 5 derecelik bir dihedral ag1
vererek denge saglanir.

& 4
Dihedral Agi

Sekil- 21

Sekil- 22

4.2 Kanat simiilasyonlari

Elektronik icin ayrilan alanin kanatin arkasinda
bulunmasindan dolay1 agirlik merkezinin kanatlin
arkasinda kalir. Bu sayede kontrol sorunlarini engellenir.

OpenVSP programini kullanarak tasarimimizi bitirdikten sonra” VSPAERO” ve “VSP
viewer” programlarindan simiilasyonlarimiz1 yaptik. VSPAERO kullanarak sekil-3 ve
sekil-4’de goriilebilecegi gibi simiilasyonlar yapip grafiklerini ¢ikardik. VSP viewer
kullanararak sekil 23, 24, 25 ve 26 daki 3 boyutlu simiilasyonlar yaptik.

Yaptigimiz hava akim simiilasyonlarindan elde ettigimiz verilere gore SaDe’nin
aerodinamik yapisinin uygun oldugu goriilmektedir.

Sekil- 25

Sekil- 26



4.3 Kanat Profili I

Ugus sirasinda amacimiza en uygun kanat
profili olarak gorsellerdeki tasarimlar segtik. —

Bu kanat profilleri diiz ugus sirasinda algalma e
ve fazla yiikselmeyi engelliyor; SaDe’nin 5
derecelik egimi sayesinde zamanla ylikselme m
kazanarak yer ¢cekimine karsi koyuyor, sabit

ilerliyor. Sekil- 27 Cp Slice sonucu

Kanat Profili
Kanat 2

}El(a L

Sekil- 28 Sekil- 29
. Yenilikci (Inovatif) Yonii

SaDe’yi diger araglardan farkli kilan ve onu 6ne ¢ikaran 6zellikleri:

* SaDe’nin tasariminda normal dronelardan daha biiyiik olusu dronelarda var olan
donanim eksikligi ve havada durus siiresinin azlig1 gibi sorunlar ¢ozdiigii gibi
[HAlardan kiigiik olarak daha kolay iiretilebilir ve iiretim maliyeti daha ucuzdur.

* SaDe elektronik sistemi ve yazilimi ile tagiabilir teknoloji ve ¢ozlimleri kompakt
sekilde i¢cinde bulundurmaktadir.

* SaDe herkes i¢in ulagilabilir, ucuz ve amaclarina uygun olarak tasarlanmistir.
*Orman yanginlarii 6nlemek i¢in yapilan diger drone tiirleri yangin sondiirme i¢in
calisir ancak boyutlar1 geregi gerekli suyu tagimalart imkansiz ve yeterli bir ¢oziim
degildir. SaDe ise saha destegi saglayarak stratejik bilgiler saglar.

*IHA’lar ve diger hava araclarmin kalkis1 ve siirekli hareketi ok maliyetli olmasiyla
birlikte sayilarin az olmasi her yere gerektiginde yetisememeleri demektir. SaDe
araziyi onden kesfeder ve bu sayede; itfaiyelere yanginin genislememesi i¢in kesilmesi
gereken araziyi gosterir, insanlarin ates cemberinde kalmamalari i¢in onlara siirekli
gorsel veri iletir ve yangin sondiirme helikopterlerine suyun nereye birakilmasi
gerektigini bildirirler.

. Uygulanabilirlik

Diinyada ve Tiirkiye’de artik daha ¢ok goriilmeye baslayan orman yanginlarina bir¢ok
ornek verilebilir. Ulkemizde 2021’in yaz aylarinda baslayan ve birgok sehre yayilan
orman yanginlar1 gerekli ekipmanlara sahip olmadigimiz i¢in uzun bir siire devam
etmistir. Bagka bir 6rnek 2019-2020 Avustralya orman yanginlaridir. Yangin 240 giin
slirmiig, 6 milyon hektardan fazla alani kapsamis ve 1 milyardan fazla hayvanin canina
mal olmustur. Bizim SaDe’yi yaparken ki amacimiz bu yanginlarin 6nceden kesfi ve



slirecin yonetimine destek olmakti. SaDe giinliik hayatta normal insanlarin sahip
olacagi bir sey degildir. SaDe bir iiriin olmaktan ziyade bir aractir. insanlar giinliik
hayatlarinda bir ¢ok {iriinii kullanirlar, bu {irtinleri istedikleri anda alabilirler ancak
araclarin1 SaDece ihtiyaclari olunca kullanacaklari i¢in her seyden once araglarini
alirlar ki ihtiya¢ duyduklarinda yanlarinda olsun. Bu sebeple SaDe ticari bir iiriine
cevrilebilir. SaDe’nin belirtilen amagclar1 yerine getirebilmesi, onun bu alanlarda
calisan kuruluslara ve iilkelere pazarlanilabilmesini saglayacaktir. Ancak asil
amacimizin dogal felaketlerin zararlarinin azaltilmasi olusu SaDe’nin ihtiya¢
duyuldugu her zaman orada insanlara yardim etmek i¢in olacak olmasidir. SaDe’nin
birgok iyi yan1 oldugu gibi SaDe uygulamaya gectiginde kullanici kazalarina veya
arizalara dayali olarak kullanicisina veya etrafindakilere zarar verebilir. Ancak
bunlarin yasanma ihtimali ¢ok diisiiktiir. Tiim sistemin otonom olusundan dolay1
disaridan etkilenmedigi miiddetge boyle bir olay yasanmayacaktir. Aracin yaninda
verilecek basit bir kullanim kilavuzu ile de kullanici hatalart minimum diizeye
inecektir. SaDe c¢iftciler tarafindan da kullanilabilecek ticari bir iiriine de
doniistiiriilebilir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

7.1 Malzeme Listesi

. Dual Vision Thermal Kamera

. Raspberry Pi 4

. LZ4-00G108-0000 Yesil Led

. Flywoo AGC mikrofon ve hoparlor

. F405-WING Ugus Kontrol Modiilii

. BN880 GPS Modiilii

. DragonLink 433Mhz Alici-Verici-Telemetri Modiilii
. MATEKSYS 1.2/1.3Ghz Video Alici-Verici Modiilii
. ZYE 25.9V 22000mah 25C Li-Po Batarya

10. TGY-1501MG 15Kg Servo

11. TGY-S901D 13Kg Servo

12. 6217 Firgasiz Drone Motoru

13. KV420 Fir¢asiz Drone Motoru

14. ESC (Electronic speed controllers)

15. Pitot Tiipii

O 00 13 N L A W N =

Tahmini Maliyet: 16.000 TL

7.2 Prototip iiretme
SaDe’nin tasarimi hazir oldugu ve malzeme listesi ¢ikarildigi i¢in bu siiregte 2 aylik
bir prototipleme siireci olacaktir. Bu siirecte siirekli deneme yanilma yaparak pratikte
bildigimiz bilgileri test edecegiz ve ¢ikabilecek hatalari test asamasinda kesfedip
ortadan kaldiracagiz.



7.3 Siire¢
3 aylik siirecin ilk ayinda elektronikler ve yazilim
kismini tamamlamaya ¢alisacagiz. Bu siiregte ¢ikan I 1.ay I 2.ay I
hatalar1 ve sorunlara ¢éziimler bulup sistemin %100
calistigindan emin olacagiz. ikinci ayda |

Muzlemeler | SaDe'min ilk |

almacak. VETEIYOTU test
tasarimimizin ilk versiyonunu testlerden gegirecegiz.  clekink ve yazihim - edilecek.
L. ks bitecek. testler Gzerine
Tasarimda ¢ikan sorunlar1 ve optimizasyonlari Tasarnmun maketi  tasanmda
yapacagiz. ikinci ayin sonunda elimizde SaDe nin yapilacak. defigiklikler
e S . ) yapilacak
bitmis iiretime gegcirilebilecek bir prototipi olacak sonucu optimize
. . edecek ve ser
Bu siiregte yapilan malzeme harcamalari ve testlerin Sretime hazir
yapilmasi i¢in gereken tahmini biitcemiz 16.000 edecediz
TL dir. Sekil- 30

7.4 Piyasadaki diger Uriinler

SaDe gibi kar amaci giitmeden afetlerde insanlara yardime1 olan bir¢ok arag vardir
ancak piyasada SaDe’ye benzer iirlin bulunmamaktadir. SaDe tiiriiniin tek 6rnegi
denebilir. SaDe amaglarindan tasarimina kadar 6zgiindiir ve sorunlara diger {iriinlerin
bakmadig1 bakis acilariyla bakar. SaDe gibi orman yanginlariyla savasan hig bir arag
SaDe ile boy 6lclisemez. SaDe’yi bir hava araci olarak ele alirsak giintimiizde dronelar
yaklasik 1.000 TL IHA’larin fiyatlar1 ise birka¢ milyondan basliyor.

. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Doga felaketlerinin herkesi her an etkileyebilecek olusu herkesin boyle durumlarda
kullanilacak araclara ihtiya¢ duydugu gosterilir ancak boyle durumlarda tilkelerin
teskilatlar1 vatandaslarin giivenligini saglar. Bu durumda normal kisiler SaDe’nin
hedef kitlesi degildir. SaDe amaglar ile paralel hizmetler veren doga felaketlerinde
calisan teskilatlar, arama kurtarma ekipleri, asayis hizmetleri saglayan polis ve
askeriye, dogal parklarinin korunmasiyla ilgilenen kuruluglar SaDe’nin hedef
kitlesidir.

. Riskler
SaDe proje yapim siirecindeki riskleri anlatmak adina bu riskleri ikiye ayirabiliriz,

9.1 Uretim sirasinda ¢ikabilecek sorunlar ve énlemleri
Uretim siirecinin bir kismimin manuel yapilacak olusu ve bu sirada kullanilan araglarin
kisiye zarar verme imkani bulunabilir. Bunun diginda iiretim sirasinda SaDe’ye de
zarar gelebilir. Bu sorunlar1 engellemek i¢in iiretim sirasinda kisiler her daim gerekli
onlemleri almalidir. Bu ¢alisirken eldiven giymek, koruyucu gozliik takmak ve
calisirken elektrigin kapali oldugundan emin olmak gibi dnlemlerdir. SaDe’nin {iretim



sirasinda zarar gdrmemesi i¢in her islemden sonra kontrol edilmesi ve tiretimi
tamamlaninca test edilmesi gibi 6nlemler yeterli olacaktir.

Risk Olasiligr | Etkisi Sonug
Calisanlarin korunduklari cok hafif - Diisiik
halde ¢alisma sirasinda zarar | kiiciik orta Kisiler korunsa bile anlik
gormeleri dikkatsizlikle kazalar meydana
gelebilir ve liretim aksayabilir
Elektroniklerin liretim kiiciik orta Diistik
sirasinda veye teslimatta Uriinlerin tekrar alinmasi gerekir.
arizalanmasi Hem zarar edilir hem de {iretim aksar
Tedarik Siirecinde orta orta Diisiik

Aksamalarin gergeklesmesi

Uretim programinda sikint1 ¢ikar.
Uretim Takviminde gecikmeler olur.

9.2 Uretim sonrasinda cikabilecek sorunlar ve 6nlemleri
SaDe’nin kullanimi sirasinda bataryaya zarar gelmesi gibi digardan yasanabilecek her
tiirlii dis etken SaDe’ye zarar verebilir. Insanlarin veya hayvanlarim SaDe’ye
verebilecegi ve bundan kaynakli etraftaki yasama ve ¢evreye zarar gelmemesi i¢in
Prototipleme sirasinda birgok nlem test edilebilir. insan kaynakli sorunlarin
onlenmesi i¢in gorevlilere kullanim kilavuzu veya gerekli egitim verilebilir. Avcilarin
ve yirtict hayvanlarin SaDe’yi kus zannederek avlamaya calismamalari i¢in SaDe
stirekli etrafa 151k sacabilir yada ses ¢ikarabilir. SaDe’nin zarar gérmesi halinde GPS

koordinatlariyla SaDe bulunup tamir edilebilir.

Risk Olasilig1 | Etkisi Sonug

Tasima, yerlestirme kiiciik orta Diisiik
sirasinda malzemelerin zarar zarar gormesi halinde tamir i¢in geri

gormesi gonderilebilir

Hayvanlar, insanlar ve hava | kiigiik ciddi Diistik

durumu kaynakl Jiroskop destekli otopilot sistemi ile
etkenlerden zarar goérmesi daha stabil ugus saglanabilir.
Bataryanin 1sinma kaynakli cok orta Diisiik
zarar gérmesi yanmasi kiigtik LiPo bataryalar zarar gormemeleri

icin termal koruma kilifin ve batarya
koruma devresi ile olagan dis1
durumlarin 6niine gecilebilir.
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