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Icindekiler

1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Pek ¢ok akademik ¢aligmada, okullarda ve diger egitim kurumlarmda teknolojik
araglarm, gorsellerin ve destek materyallerinin yeterli olmadig: belirtilmistir. Ogrenimin daha
verimli ve kalic1 olmasi bakimindan bu tiir ara¢ ve geregler biiylik 6nem tasimaktadir.
Ozellikle soyut kavramlarin somutlastirilmasi ve disiplinler arasi calismalarda iliskilerin daha
1yi gosterilebilmesi i¢cin bu amaclara uygun tasarlanmis materyaller kullanilabilir.

Calismada STEM yaklasimima uygun olarak farkli disiplinlerin ve iiriin gelistirme
slirecini barindiran Beyinin boliim ve kisimlarint Ardunio programi ile ¢alisan bir ders
materyali tasarlayabilir miyiz diye diisiindiik.

Beynin kisimlarmi 6grenmek ve akilda tutmak zor oluyordu. Bunun igin bir materyal
tasarlamay diisiindiik. Calismanin gelistirilmesinde Hynes ve digerleri tarafindan 2011
yilinda gelistirilen “Miihendislik Tasarim Siireci” kullanilmistir. Bu tasarim siireci
dogrultusunda ilk olarak problem tanimlanmig ve probleme yonelik ihtiyaglar belirlenmistir.
Daha sonra olas1 ¢oziimler gelistirilerek bu ¢oziimler arasindan en i1yi ¢6ziim secilmistir.
Beynin bolimlerini arastirdik. Beyin yarim kiiresi yani ug beyin farkl aktiviteleri kontrol
eden 4 kistmdan olusmaktadir. On lop, yan lop, sakak lop ve arka lopdur. Beyin yarim kiiresi
yani ug¢ beyin farkli aktiviteleri kontrol eden 4 lobun gérevlerini yani duyulara karsi uyarilan
noktalar1 Ardunio programi kullanarak sensorler yardimiyla gorsellestirip akilda kalmasini
kolaylastirmak istedik. Tincercad programi ile beyin modelini tasarladik. Okulumuzda
bulunan 3D yazicidan beyin modelimiz 4 parga olarak ¢ikarttik. Tasarlanan beyin
modelimizde farkli aktiviteleri kontrol eden 4 lobun gorevlerini yani 6n beyin istemli kas
hareketlerini temsil ediyor. Biz de 6n beyinin bu gérevini servo motor kullanarak o bolimde
ledi yaktik. Sakak kismimda bulunan lob duyma merkezi olarak gérev yapiyor. Bu gorevi ses
sensoril kullanarak o béliimdeki ledi yaktik. Yan lobun gorevi dokunma, aciy1 algiliyor. Bu
gorev icin dokunma sensorii ile ledi yaktik. Arka beyin gérme merkezi olarak gérev yapiyor.
Bu gorevi ultrasonik sensor ile cismi algiladiginda o boliimdeki ledi yakiyor. Bu sensorlerin
denetimi icin Arduino Uno kart: kullamlnustir. Ilgili komutlari veren yazilim ise ARDUNIO
IDE yazilimi aracihigiyla gergeklestirilmistir. Projede ilk olarak Beyin modeli 3 boyutlu olarak
tincercad programinda tasarlanmis ve daha sonra devre tasarimi yapilmistir. Bu devre i¢in
Andrunio Ide yazilimi ve kod yazilimi yapilarak ¢alisma tamamlanmistir. Daha sonra bu
materyali fen derslerinde ii¢ gruba uygulama yaptik. Bu uygulamalarda alinan geri doniitlerde
daha kolay akilda kaldig1 gozlemlenmistir.

Sonug olarak materyal gelistirilmesi siirecinde miihendislik tasarimi, elektronik,
mekanik ve yazilim alanlarindan faydalanilacaktir. Bu siire¢ 6grencilerin disiplinler arasi
caligma aligkanliklar1 edinerek 21. yiizyil becerileri kazanmalarma yardimci olabilir. Fen
bilimleri ve biyoloji derslerinde beyin konusunu, kodlama becerilerinin kullanilmasi, analitik
diistinme becerilerinin gelismesine katki saglayacagi diislintilmektedir.

2. Problem/Sorun:

Egitim bir iilkenin gelismislik diizeyini belirten en dnemli gostergelerden birisidir. Bundan
dolay1 verilecek olan egitimin kalitesi devletler adina kilit bir noktada bulunmakta ve her yil
egitim adina yliksek miktarlarda yatirimlar yapilmaktadir. Bu yatirimlar egitimin niteligini



arttirmak tizere birgok sorun ve eksikligi gidermek ve yeni proje ve tasarilara kaynaklik
etmesi amaciyla kullanilmaktadir. Bu eksikliklerden birisi de 6grencilerin disiplinler arasi
yaklasimla 21. yy. becerilerini elde edebilecekleri materyallerin azligidir. Bu sorunu gidermek
amactyla yapilan ¢calismalar olmakla beraber yeteri basar1 saglanamamaktadir. Birkag yil 6nce
ogrenicilere dagitilan tabletler bilgisayarlar, okullarda segmeli olarak verilen bilgisayar
dersleri ve son yillarda okullarda kullanilmaya baslayan akill tahtalar ile bu sorun ¢oziilmeye
caligilmistir. Projemiz ile 6grencilerin, liretiminden ders materyali olarak kullanimma kadar
aktif katilim saglayacaklar1 bir STEAM etkinlik materyali gelistirilmesi amaglanmuigtir.
Amacimiz; ”Beyin yarim kiiresi yani u¢ beyin farkli aktiviteleri kontrol eden 4 lobun
gdrevlerini yani duyulara karsi uyarilan noktalart ARDUNIO programi kullanarak sensdrler
yardimiyla gorsellestirip akilda kalmasini kolaylastirmak.” Olarak belirledik.

3. C0zim

Ogrencilerin farkli disiplinler arasi baglantiy1 kurmak ve 21. yy. becerilerini edinmede baz1
zorluklar ¢ektigi tespit edilmistir. Bu sorunu ¢ézmek adina yapilan ¢alismalar incelenmis ve
literatiir taramasi1 yapilmistir

Beynin boliimlerini akilda kolay kalmasi icin tasarladigimiz materyalimizi yapmadan 6nce
materyallerin 6grenmeye katkilar1 ve faydalarini arastirdik. Arastirmalarimizda; Egitimde
uzun slre 0gretimin temelini 0gretmen ve ders kitabi olusturmustur. Ancak bugiin teknolojik
imkanlar sayesinde 6gretmen ve ders kitaplarmin yani sira bir¢ok kaynak ya da materyalle
cok ortamli 6grenme imkani yaratilmaktadir. Giiniimiizde smif'i¢i ¢ok ortamli 6grenme
imkanlarinin saglanmasinda gorsel ve isitsel araclar on plana ¢ikmaktadir (Yasar, 2004).
Egitimde materyal kullanimi, etkili bir 6gretim ortami yoluyla 6grencilerin hedeflere
ulasmasinda ve yiiriitiilen programin basarili olmasinda 6nemli bir rol oynar. Ozellikle fen ve
teknoloji 6gretim programlarinin bagarisi i¢in egitim stirecinde materyal kullanimi yasamsal
derecede onemlidir (Karamustafaoglu, 2004). Sinif i¢erisinde 6gretim materyali zenginligi
ogrencilerin glidiilenmesine énemli katkilar saglar. Gorsel ve isitsel araglarla olusturulacak
O0grenme ortami 6gretimi etkili kilar. Bu nedenle, etkili bir gretmenden dersiyle ilgili gorsel
ve isitsel araglar1 onceden hazirlamasi, bu araclari nerde ve nasil kullanacagini ¢ok iy1
planlamas1 beklenir (Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2004, s.30) Materyalimizi tasarlarken
Pegem A Yayincilik Yrd. Dog. Dr. Siileyman Sadi Seferoglu Ogretim Teknolojileri ve
Materyal Tasarimi1(2006) kitabindaki materyal 6zelliklerinin igeriklerine gore hazirlanmistir.
Bu 6zellikler asagida verilmistir: « Hedef kitlenin (68renenin) 6zelliklerinin belirlenmesi
basamaginda gesitli durumlara bakilir. Ornegin, bireylerin dgrenmeleri beklenen konuyla ilgili
olarak halihazirda sahip olduklari 6n 6grenmeler (bilgi ve beceriler) belirlenir. Bu basamakta
ayrica bireylerin bireysel ve sosyal 6zellikleri (bireylerin yasi, giidiilenme diizeyleri,
tutumlari, beklentileri vb.), 6grenme stilleri (bilgiyi isleme aligkanliklaridir) ve zeka profilleri
de incelenir. « Igerik ve aracin biitiinlestirilmesi basamaginda hedefe, icerige ve hedef kitlenin
ozelliklerine uygun olarak cesitli formatlar se¢ilir. Materyal, bu dl¢iitler g6z dniinde
bulundurularak gelistirilir. Bu agamadan sonra materyal, 6grenme ortaminda kullanilmaya
hazir durumdadhr.

Arastirmalarimizdan sonra Beyini arastirmaya bagladik. Insan kafatasmin iist kismmnda yer
alan, meningens isimli beyin zar1 ortiilii olan, iki yarim daire seklindeki sinir kiitlesinden
olusarak organizmanin islevlerini denetleyen duyum ve biling merkezine beyin denilmektedir.
Beyin omurilik ile merkezi sinir sisteminde yer almaktadir. Beyin 0n, orta ve arka olmak
{izere ii¢ kisimdan olusmaktadir. On beyin ug ve ara beyin, arka beyin ise beyincik, omurilik
sogan1 ve pons denen boliimlerden olugsmaktadir. Beyin organinin yapisinda su, yag, protein,
karbonhidrat, diger organik ve inorganik maddeleri bulunmaktadir. Her yarimkiire viicudun
bir tarafin1 kontrol eder ama bu kontrol tersine ¢evrilmistir: sol yarimkiire sag tarafi ve sol



yarim kiire sag tarafi kontrol eder. On beyin insan beyinin en kapsamli olarak bilinmektedir.
On beyin ug beyin ve ara beyin olmak {izere ikiye ayrilmaktadir. Sag ve sol yarim kiirelerden
olugsmaktadir. U¢ beyin yarim kiirelerinde istemli hareketlerin kontrolii, 5 duyu organindan
gelen uyarilarm algilanmasi, 6grenme, hafiza, zeka, biling, yazma, konugma gibi merkezlerin
bulundugu bolgedir. Beyin yarim kiiresi yani u¢ beyin farkli aktiviteleri kontrol eden 4
kisimdan olusmaktadir. Bu kisimlar 6n lop, yan lop, sakak lop ve arka lop olarak
adlandirilmaktadir.
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SEKIL-1
Beynin dig kismi olan korteks:
-Frontal lob (6n)
-Temporal lob (sakak)
-Parietal lob(yan)
-Oksipital lob(arka) olmak {izere 4 bliimden olusur.

FRONTAL LOB: -istemli kas hareketleri, -Yazma merkezi, -Konusma merkezi, -
Bilingli diisinme... TEMPORAL LOB: -Duyma ve koklama merkezi, -Hafiza merkezi(ses,
koku ve goriilen seylerin kaydedilmesi -Sicaklik, temas, yon, derinlik ve biiytikliik gibi
algilanan duyular.

TEMPORAL LOB: -Duyma ve koklama merkezi, -Hafiza merkezi(ses, koku ve
goriilen seylerin kaydedilmesi -Sicaklik, temas, yon, derinlik ve biiyiikliik gibi algilanan
duyular.

PARIETAL LOB: -Dokunma, -Act, -Basing ve derideki sicakligim algilanmasi

OKSIPITAL LOB: -Gorme merkezi

Arastirmalar sonucunda beynin c¢ok karmasik bir yapis1 oldugunu kesfettik.
Arastirmalarimizda bizim tasarladigimiz bir beyin modeli bulunmuyor. Daha ¢ok levha ve
beyinin renkli boliim materyalleri var. Materyalimizin tasarimini yaptiktan sonra uygulama ve
degerlendirme asamasma gectik. Ug sinifta ve yiiz yiize egitim yapamadigimiz i¢in ¢evrimigi
egitimlerimizde kullandik. Daha kalic1 oldugunu gordiik. ““ Bir 6gretme (ve 6grenme) etkinligi
ne kadar ¢ok duyu organina hitap ederse 6grenme olay1 da o kadar iyi ve kalici izli olmakta,
unutma da o kadar ge¢ olmaktadir. Baska bir ifadeyle, 6gretimde gorsel ve isitsel araclar
kullanildiginda 6grenmeler hem daha ¢abuk hem de daha kalict izli olmaktadir. Egitim araglar1
egitim ve Ogretim etkinliklerinin daha verimli olmasini saglamak i¢in G6gretmen ve
yetistiricilere en bilylik yardimcidir. Ancak araglarin en miikemmelinin bile 6gretmenin yerini



tutamayacagini unutmamak gerekir. Ote yandan araclar ne kadar mitkemmel olurlarsa olsunlar,
uygun olarak kullanilmadiklar1 zaman yararli olamazlar.
Arastirma sonuglaria gore insanlar:
Okuduklarinin % 10’unu
Isittiklerinin % 20’sini
Gordiiklerinin % 30’unu Soylediklerinin % 70’ini
Goriip isittiklerinin % 50’sini
Yapip soylediklerinin % 90’1 hatirlamaktadirlar.”( Pegem A Yayincilik Yrd.
Dog. Dr. Siileyman Sadi Seferoglu Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarmmi 2006)
Gunumuz teknoloji caginda egitimin teknolojiden ayr1 olmasi diisiiniilemez. Egitimde
teknolojinin kullanimi hem 6grenci ve 6gretmenlere kolaylik saglamakta hem de derslere renk
katarak ogrencilerin derse odaklanmasini saglamaktadir. Yaptigimiz proje ile teknolojinin
egitimin i¢inde olup 6grenci ve 6gretmenlere kolaylik saglamasi ve egitim kalitesini arttirmasi
hedeflenmektedir.

Sorun COzlm Egitimdeki Katkisi
Ogrencilerin Gelistirvdikleri Beyin Teknolojinin-egitimde
disiplinter arasi Modelini egitsel kwllantmasvile
vakiasimla 21. yy. materyal olarak ogrencilerin _disiplinler
becerilerini-elde kullanmak arasi -baglanityl
edebtlecekleri ve kurmasi ve2d. yy.
derslerde becerilerini edinmesine
kullanacalklart katkida bulunmoak.
materyallerimazligl

4. Yontem

Miihendislik tasarimu, giinliik hayattaki problemleri ¢cozmeye yonelik izlenen
adimlardir. Miihendislik tasarim siirecinin amaci problemleri ¢6zerken miihendislik ekiplerine
rehberlik etmektir. Miihendislik tasarimi bir dongii ve siirectir. Yonergeler takip edilip gerekli

yerlerde diizeltmeler yapilmasi durumunda istenilen sonuca ulasilabilmektedir (Ayverdi,
2018).




Tincercad programu ile beyin modelini tasarladi. Okulumuzda bulunan 3D yazicidan
beyin modelimiz 4 parg¢a olarak ¢ikartildi.

Tasarlanan beyin modelimizde farkly aktiviteleri kontrol eden 4 lobun gérevlerini yani
on beyin istemli kas hareketlerini temsil ediyor. Biz de 6n beyinin bu goérevini servo motor
kullanarak o boliimde ledi yaktik. Sakak kisminda bulunan lob duyma merkezi olarak gorev
yapiyor. Bu gorevi ses sensorii kullanarak o boliimdeki ledi yaktik. Yan lobun gdrevi dokunma,
acty1 algiliyor. Bu gorev i¢in dokunma sensorii ile ledi yaktik. Arka beyin gorme merkezi olarak
gorev yapiyor. Bu gorevi ultrasonik sensor ile cismi algiladiginda o boliimdeki ledi yakiyor. Bu
sensorlerin denetimi i¢in Arduino Uno kart1 kullanilmistir. ilgili komutlar1 veren yazilim ise
ARDUNIO IDE yazilimi araciligiyla gerceklestirilmistir.



5.  Yenilikci (inovatif) Yoni

Aragtirmalarimizda bizim tasarladigimiz bir beyin modeli bulunmuyor. Daha ¢ok
levha ve beyinin renkli boliim materyalleri var. Projemiz daha 6nce yapilmamis. Sadece yine
ardunio kart1 kullanilarak beyinin loblar1 butonlar kullanilarak ledler yakilmis. Bizler bir¢ok
sensori kullanarak o sensorlerin kodlarmi yazarak yani beynin gorevlerini-imgeleyerek ledleri
yaktik. Gergeklestirilen bu calismada Arduino kart kullanilarak ve kodlar yazilarak ornek
beyin modeli tasarlanmustir.

Bu sayede egitimin niteligini arttirip 6grencilerin derslerden alacagi verimi arttirmay1
ve O0grencilerin 21.yy becerilerini kazanmalar1 hedeflenmektedir.

Bu sayede teknolojinin egitimde kullanimi ile egitime bir.yenilik getirip 6grenciler agisindan
anlamay1 kolaylastirmak ve 6grencileri disiplinler arasi is birligi kurarak arastirmaya ve
Uretmeye itmeyi amaclayan bir-iiriin-tasarlanmstir.

6.  Uygulanabilirlik

Yaptigimiz proje ders siiresinin azlig1 ve miifredat kaygisi gibi nedenlerle okul
derslerinde kullanilmaya ¢ok uygun degildir. Ama ilgisi olan 6grenciler ile birlikte segmeli
dersler, atolye dersleri ve Bilsem derslerinde kullanilmasiyla gerek 6grenciler gerek
ogretmenler agisindan pek ¢ok avantaj saglayacaktir.

On ¢alisma olarak Bilsem ’de 33 ortaokul dgrencisi ile {iriinii gelistirme siireci bir
donem boyunca uygulanmis ve 6grenciler {iriinii aktif bir sekilde calisarak iiretmislerdir. Ders
materyali olarak kullanimi ise bu materyalle beynin loplarin1 anlattik. Daha sonraki ders de
beyinin loblarmi sordugumuzda yaklasik %80 ni daha kolay cevap verdigi gézlenmistir. Bir
ay sonra yapilan ders de tekrar beynin loplar1 soruldugunda sinifin yaklasik %75 inin
unutmadigi hatirladigi gézlemlenmistir. Projemiz ticari bir iirlin olarak kullanilmaya uygun
olup egitim kurumlarinda kullanilmasiyla egitime bir yenilik getirecegi ve okullarda bir¢cok
kolaylik saglayacag: diistiniilmektedir. Projemiz gelistirmeye agik bir tirlindiir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projede az maliyetli ve erisilebilir malzemeler secilmistir. Az maliyetli olabilmesi i¢in 3D



yazicidan basilan pargalar kullanilarak uygun fiyatlh bilesenler tercih edilmistir.

Arduino karti 110 TL
Sensorler 100TL
3D flament 100TL

Toplam:300TL
8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Proje okullarda kullanilmasi amaciyla yapildi. Okullarda ortaokul ve lise cagindaki
ogrencilere fen ve biyoloji derslerinde kullanarak 6grencilerin ilgisini arttiryp 6grenimi
kolaylastirmak ve bu derslerde basariyr arttrmak amaciyla tasarlandi. Bu sayede
ogrenciler bu caligmayla derslerle teknolojiyi ortaklasa kullanarak analitik diisiinme
becerilerini de arttiracaklar1 diisiiniilmektedir

9. Riskler

Ulkemizde son zamanlarda STEM etkinlikleri uygulanarak egitimde verimi arttirilarak
ogrenci basarismin arttirilmasi hedeflenmektedir. Biz de bu ¢aligmayla 6grencilerin
teknolojiyle fen, matematik gibi dersleri birlikte kullanmasiyla egitim verimini ve ders
basarismi arttirmay1 amaglamaktayiz.

Calismanin okullardaki derslerde kullanilmasinda zaman ve miifredat anlaminda
birtakim sorunlar olsa da bu sorunlar ¢dziilebilir. Ornegin ¢alisma dersler haricinde yaz
tatili, hafta sonu tatili gibi bos zamanlarda ya da gesitli laboratuvar etkinliklerinde
kullanilabilir. Bu sayede miifredat ve zaman sorunu ¢dziilmils olacaktir. Ogretmen
esliginde yapilabilecek « ¢calismayla Ogrencilerin derse  olan ilgisini = arttirmasi
hedeflenmektedir.
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