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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Servis aracinin kapisinin i¢ tarafina kart okuma sistemi koltuklarin alt kismina
ledler ve kemer kismina kemerin takilmadiginda alarm verebilecek bir sistem entegre
edilecektir. Bu sistem tarafimizca gerekli devre elemanlar1 ve sensorler kullanilarak
tasarlanip iiretilecektir. Urettigimiz kart okuma sistemi ile dgrencilerin araclara binis
ve inig kontrolleri saglanacak koltuklara oturduklarinda ledler kirmizi yanacak ve
kemerlerini takmalar1 i¢in alarm sistemi devreye girecektir. Her O6grenciye o0zel
verilecek olan bir kart sayesinde 6grenci servis araglarina inis ve biniglerinin bilgisi,
yapilacak uygulama ile soforiin telefonuna iletilecektir.

1.1 Tasarim

Projemizin dis tasarimi icin sunta ahsap plakalar kullandik. Igerisinde yer alan
koltuklar1 Tinkercad tasarim programiyla tasarlayip 3 boyutlu yazici ile bastirdik.
Servis kapisinda bulunan kart okuma sisteminin dig tasarimini da yine ayni sekilde 3
boyutlu yazici ile olusturduk.

1.2 Montaj

Pargalarin montaj1 i¢in hizli yapistiricidan faydalandik. LCD ekran kart okuma
sisteminin {ist tarafina, RFID kart ise alt tarafina gelecek sekilde monte edildi.
Koltuklarin altina ledleri kemer kismina ise buzzer monte edildi.

1.3 Yazilim
Yazilim i¢in arduino uygulamasini kullandik.
Proje fikri kisaca 6zetlenmelidir varsa gorsel eklenmelidir.
Ozet kisminda belge icerigi ve proje igerigi (tasarim, yazilim, montaj) baslklarma
ayrintili olarak deginilmelidir.

Tzgarayr Tut

Sekil 1. Tinkercad uygulamasi ile Projemizin 3d tasarim modeli



2. Problem Durumunun Tamimlanmasi:

Izmir'in Cigli Ilgesi'nde, krese giden 3 yasindaki Alperen Sahin, uyudugu okul
servisinde unutulunca havasizliktan yasamini yitirdi. Serkan ve Buket Sakin g¢ifti, 3
yasindaki ogullar1 Alperen'i krese gotiirmek iizere okul servisine bindirdi. Servis
soforii 47 yasindaki T.I. ile rehber personel 18 yasindaki D.K., Ozel Sevgi Yumag:
Anaokuluna geldiklerinde 6grencileri indirmeye bagladi. Rehber personel D.K., bu
sirada aglayan bir 6grenciyi alarak okula girdi. Serviste uyuyan Alperen'i fark etmeyen
sofor, araci otoparka ¢ekti. Ogle yemeginde Alperen'in yoklugu fark eden dgretmenler,
okulu ve bahgesini aramaya basladi. Ogretmenlerin cabasi yetersiz kalinca okulun
giivenlik kameralar1 incelendi. Goriintiileri izleyen okul yonetimi Alperen'in okula hig
girmedigini gordii. Bunun {izerine okul servisine bakan gorevliler, minik Alperen'i
sabah oturdugu koltukta hareketsiz halde bulunca, Karsiyaka'da 6zel bir hastaneye
kaldirildi. Ancak minik Alperen'in havasizliktan 61diigii anlasildi (Candan,2017).

: |
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Alperen'in oliumunde kritik rapor
8 BILIRKiSi SERVIS GOREVLISI VE OKUL OGRETMENINI ASLI KUSURLU BULDU

JAPONYA, 2025'E KADAR HEMSIRE, GEMI INSA, INSAAT VE
TARIM SEKTORUNDE 500 BiN YABANCI iSCi ALACAK

Okul servislerinde 6grencilerin kemer takma zorunlulugu vardir. Genel olarak
bu kural uygulanmamaktadir. Binek araglarda kemer takilmadiginda sesli uyar1 veren
sistemi Ornek aldik. Bu sistemi servislerdeki 6grenci koltuklarina entegre edilecektir.
Buna ek olarak kullanmis oldugumuz RFID kart ile inig ve binislerde 6grenci bilgileri
sofore iletilecek binen Ogrenci sayisiyla inis esnasindaki Ogrenci sayisi esit
olmadiginda sistem devreye girecek ve kapilar kilitlenmeyecektir. Projemiz servisteki
ogrencilerin, kemerlerini takmalarina ve serviste unutulma durumlarina ¢6ziim
iretmektir. Bu sistem tarafimizca gerekli devre elemanlar1 ve sensorler kullanilarak
tasarlanip Tlretilecektir. Servis aracinin koltuklarinin altina entegre edecegimiz led
sistemi ile c¢ocuklar koltuga oturdugunda ledler kirmizi yanacak ve kullanmis
oldugumuz ses sitsemi ile kemerini takmayan 6grencilerin koltuklar1 alarm vermeye
baslayacaktir. Kemerlerini taktiklarinda sistem devreye girip alarm susacak ve ledler
yesile donecektir. Her koltuk i¢in takmayan Ogrencilerin bilgi mesaji $6foriin
telefonuna iletilecektir. Sistem ile verilecek olan mesaj bilgisi ve led sistemi ile
servisten inis yapmayan veya kemerini takmamis olan Ogrencinin bilgisi s6fore
iletilecektir.

Bu tiir olaylarin artmast sonucu olusan sorunu ortadan kaldirmak i¢in kullanilan



kemerli alarm sistemi sayesinde; ihmal edilme, unutulma gibi olaylara firsat
taninmayacaktir. Servis araglarinin koltuklarina arduino kullanarak yapmis oldugumuz
alarm sistemi takilacaktir. Takmis oldugumuz alarm sistemi kemer ile baglantili
olacaktir serviste bir ¢ocuk kalma durumu oldugunda kapilar kapanmayacak ve alarm
sistemi devreye girecektir boylelikle tehlikeli ve 6liimciil durumlarin 6niine gegilmesi
hedeflenmekte ve kemer sistemi ile glivenligin artmasi saglanacaktir.

3. Coziim

Bu tiir olaylarin artmast sonucu olusan sorunu ortadan kaldirmak i¢in kullanilan
kemerli alarm sistemi ve RFID kart sistemi ile Ogrencilerin 3 asamali olarak
giivenliginin garanti altina almmasi saglanacaktir. Thmal edilme, unutulma gibi
olaylara firsat taninmayacaktir. Ogrenciler servise giris yaptiginda vermis oldugumuz
kartlar1 RFID sistemine okutup servise giris yapacaklar. Servis araclarinin koltuklarina
arduino kullanarak yapmis oldugumuz alarm sistemi takilacaktir. Takmis oldugumuz
alarm sistemi kemer ile baglantili olacaktir 6grenci kemerini takmadiysa alarm sistemi
ve ledler devreye girerek ledler kirmizi yanacak ve alarm Otmeye baslayacaktir.
Serviste bir ¢ocuk kalma durumu oldugunda sistem aktif oldugundan s6fére mesaj
gonderecek kapilar kapanmayacak ve alarm sistemi devreye girecektir. Boylelikle
tehlikeli ve oliimciil durumlarin 6niine gegilmesi hedeflenmekte ve kemer sistemi ile
giivenligin artmas1 saglanacaktir.

Sekil 2. 3d tasarimin basilmis hali

4. Yontem

Projenin hayata gegirilmesi ile, servis araglarimin girislerine kart okuma sistemi
yerlestirilecek ve servise binen &grencilerin, her biri icin ayri olarak sisteme
tanimlanmis ve kendilerine verilmis kartlarini, kart okuma sistemine okutmalari



saglanacaktir. Bu sistemi hazirlamak icin RFID kart1 kullanilacak ve servise binen
Ogrenci sayist bilgisi Arduino ile yazilan kodlarla tutulacaktir. Varis gergeklestikten
sonra Ogrencilerden servise binerken yaptiklar1 gibi inerken de kart okutmalari
saglanacaktir. Servisten inen Ggrenci sayisinin, servise binen &grenci sayisina esit
olmadigi durumda servis soforiinlin telefonuna, MIT App Inventor iizerinden
tasarladigimiz uygulama vasitasiyla Arduino’da kullandigimiz bluetooth modiilii ile
servise binen ve servisten inen 6grenci sayisinin esit olmadigini bildiren bir uyari
gidecek, ardindan servis aracinin kapilar1 kilitlenmesi engellenecektir. Yapmis
oldugumuz kemer sistemi ise 6grenciler koltuklara oturduklarinda koltuklara entegre
ettigimiz ledlerin kirmizi yanmasi ve kemer alarmimin devreye girerek dgrencilerin
kemerlerini takmasi1 gerektigini bildiren uyar1 alarmi vermeye baslayacaktir.
Kemerlerini takana kadar alarmin c¢alismaya devam etmesi saglanacaktir.
Devrelerimizi arduino ile tasarimimizi tinkercad ile yapip 3d yazicida bastirdik.

y

Sekil 3. Kart okutma sistemi devresi

=

Sekil 4. Devrenin kutuda goriiniimii ~ Sekil 5. Fkran goriiniimii



5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

[zmir Cigli’de yasanan aci olaydan sonra bazi servis firmalar1 kartli sisteme gecis
yapti. Bu sistemde, 6grenciler servisten indikten sonra ilk 10 dakika igerisinde servis
sofOriiniin aracin en arkasinda bulunan sisteme kartin1 okutmasi gerekiyor. Soforiin bu
stire icerisinde kartini sisteme okutmamasi durumunda ise okul yetkililerine bildirim
gidiyor ve servis soforiiniin aranarak uyariliyor.

Okul servislerinde kartli sisteme gegis konusunda ornek olan bu projenin, sistem
icerisine dahil edilmis insan sayisinin fazlaligindan yavas islemeye ve aksatilmaya
acik oldugunu soyleyebiliriz. Soforiin  kartin1  okutmadigi durumda bildirim
gonderilecek okul yetkilisinin bagka bir igle mesgul olmasi durumunda bildirimi
gormesi ve gerekli uyariy1 vermesi gecikebilmektedir. Bu sirada gegen siirede sofor de
dikkatsizlik yapabilir ve uygulanan yontem ile tekrar istenmeyen olaylar yasanmasina
sebebiyet verebilir.

Projemizde, her bir 6grenciye ayr kartlar verilecek ve bu durum rehber 6gretmen
tarafindan kart okutmalarin takibi yapilacaktir. Ayn1 zamanda binen ve inen 6grenci
sayis1 esit olmadig1 takdirde arag kapilar1 kitlenmeyecek ve bu sayede olay yerinde
soforiin olumsuz bir duruma kars1 birden ¢ok uyaranla karsilasmasi saglanacaktir.
Okul servislerinde kullanacagimiz ledli alarm sistem ile 6grencilerin kemerlerinin
takili oldugundan ve giivende olduklarindan emin olacagiz. Kemerlerini takmadiklari
siirece alarm sistemi devrede olacak ve $0fOriin haberdar olmasi saglanacaktir.
Kemerler i¢in ledli alarm sistemi hi¢bir serviste bulunmamaktadir.

Benzer iirlinler hakkinda analiz yapilarak projenin yenilik¢i yonii hakkinda bilgi
verilmeli, projeyi, piyasada bulunan benzer {iriinlerden ayiran 6zelliklerin neler oldugu
belirtilmelidir.

Projenin 6zgiin yonleri belirtilmelidir. Ek olarak, tasarlanan 6zgiin iiriiniin donanimsal
ve yazilimsal pargalar1 hakkinda(varsa) bilgi verilmelidir.

Caligmada, kodlarda ve tasarimda yenilik¢i bir yon varsa mutlaka belirtilmelidir.
Takimlar bu alanda kendi ¢alismalarini nasil bir yontemle hazirladigini, benzer
calismalardan hangi yonleri ile ayrildigini agik ve net bir sekilde detayli olarak
belirtmelidir.

Sekil 6. App Inventor uygulamasinin ekran goriintiisii



5.1 Kullanilan Donanim Parcalar

Arduino UNO
Sistemde devrenin kodlanmasi ve yonetilmesi i¢in kullanilmaistir.

RFID Kart

Sistemde kullanici bilgilerinin okunmasi ve islemesi i¢in kullanilmistir.

LCD Ekran

Kullanicilarin  kart okutmasi sonrasi bilgilerin ekranda gosterilmesini saglamak ig¢in
kullanilmistir. Bu ekran 2 satir ve 16 siitundan olusmaktadir. Ekran iizerinde bulunan dahili
12C arayiiz modiilii ile 4 digital pin yardimiyla Arduino Uno kartina baglanmaktadir.

Buzzer
Projede alarm niteligi tasimaktadir. Ogrenci kart1 sisteme okuttugunda haber verecektir.

Led
Projede uyari niteligi tasimaktadir. Kemerler takilmadiginda ledler kirmizi yanacaktir.
durumunda ledler yanacaktir. 8 adet NeoPixel 8'li Serit led kullanilacaktir.

Jumper Kablo

Devredeki donanim birimlerinin iletisimini saglamak i¢in kullanilmistir.

Pil

Devrenin giiciinii saglamak i¢in kullanilmistir. 9V pil ile devrenin giicii saglanmaktadir.
Uygun maliyeti, boyutu ve sarj edilebilir olmasindan dolay1 tercih edilmistir.

Yazihm Araclari
Uygulama tasarimi i¢in App Inventor uygulamasindan dis tasarim i¢in Tinkercad
uygulamasindan ve devrenin kodlamasi i¢in Arduino IDE uygulamasindan yararlanilmistir.

6. Uygulanabilirlik

Projemizde kullanacagimiz materyaller bir servis aracina entegre edilebilecek
materyaller oldugundan, projemizi uygulamak i¢in yeni ara¢ tasarimi ya da liretimi
yapilmasina gerek bulunmamaktadir. Bdylece projemizi hayata gegirmek igin sadece
kart okuma sisteminin alinip servis aracina baglanmasi yeterli olacaktir. App Inventor
uygulamasinda gelistirdig§imiz mobil uygulama soforiin ve gorevlinin telefonuna
kurulmasi1 gerekmektedir. Bunun i¢in de uygulama magazasindan direkt olarak
indirmeleri yeterli olacaktir. Ogrencilere verilecek dzel kartlar sayesinde dgrencilerden
inenlerin veya binenlerin isimleri goriinebilecek. Projemizi eger hayata gegirebilirsek
sadece kartli gecis sistemini alarak firmalar/okullar daha gilivenilir bir servis ortami
olusturabilirler. Uygulanabilirliginde herhangi bir risk tasidigini diisiinmiiyoruz.
Projemiz okul servislerinde kullanilacak. MEB’e bildirim yapilarak sistemin zorunlu
hale getirilmesi saglanabilir. Ticari bir iiriin olarak kullanilabilir. Sistemimizi belli
bash risk durumlar1 olabilir. Kullanilan pilin bitmesi, devreye elle miidahale edilmesi
(6grenciler tarafindan), kart okuyucusunun sistem arizasi, devrede temassizlik gibi
olumsuz durumlar ile karsilasilabilir.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

7.1 Kullanilan Malzemelerin Fiyat Dagilimi

Uriin Adet | Birim Fiyat(Kdv Dahil) | Toplam Fiyat(Kdv Dahil)
Arduino Mega Klon 9 86,43 777,87
HC-06 Bluetooth Modiil |1 605 605

3B Baski icin Filament 1 650 650
Jumber Kablo 4 80 320

RFID Kart Okuyucu 1 64 64

NeoPixel 8'li Serit Led 8 39,81 318,48
Buzzer 8 7,83 62,64

Lecd ekran 1 85,93 85,93

PIL 9V 9 13 117

Toplam 3.000,92 TL

Projemizin tahmini biitgesi biitce planlamasi tablosunda belirtilmistir. Bu maliyet
allman malzemelerin kalitesine gore disiiriilebilir veya arttirilabilir. Proje planimiza

bagh olarak maddi yonden harcamalar detay raporu sonucu agiklandiktan sonra

yapilmalidir ancak projenin yarigsmaya yetismesi i¢in diisiik maliyetli malzemelerin

detay raporu agsamasina kadar alinmas1 miimkiindiir.




7.2 Proje Zaman Planlamasi
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8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemizin ana hedef kitlesi okullarda bulunan servis araglar1 kullanicilar1 olsa da Giivenli
Servis Araci projesi servis hizmeti verilen her yerde kullanima uygundur. Herhangi bir
olumsuz olay yasanmasi durumunda g¢ocuklar, aile, okul yonetimi, servis firmasi, sofor,
sofOriin ailesi etkilendigi i¢in bu projenin hedef kitlesi genis bir ¢cevreyi kapsamaktadir.

9. Riskler

e Devreye el ile miidahale edilebilmesi durumunda devrenin bozulmasi.
Devrelerimizi korunakli bir malzeme i¢ine yaparsak ¢ocuklar ulasamaz.

e Bataryanin tilkenmesi bataryayr el ile degisim yapilabilecek bir alanda
bulundurmak veya birkag tane batarya gecisi i¢in buton ekleyebiliriz ve biten
bataryay1 ¢ikartmadan oldugu yerde sistemimizle sarj edebiliriz.

e Kablo temassizlig1r kablolarin olast goriiniir yerde olmasi devrenin zarar
gormesine sebep olabilir. Devre malzemelerini sabitleyebiliriz.

* Malzemelerimizin zamaninda elimize ulagsmama olasiligi.

¢ Bluetooth baglant1 kopuklugu.

¢ Sistem kaynakli problemler.



9.1 Olasilik ve Etki Matrisi
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10. Kaynaklar

https://playground.arduino.cc/Projects/Ideas/



https://playground.arduino.cc/Projects/Ideas/

https://www.atlasrfidstore.com/rfid-insider/rfid-basics-read-write-tags

https://www.ntv.com.tr/turkive/anaokulu-ogrencisi-5-saat-servis-aracinda-
unutuldu,20B68UtXNUuaS5x20aGNcA

https://create.arduino.cc/projecthub/Aritro/security-access-using-rfid-reader-f7¢746

https://blink.com.tr/tr/menu/servis-araclari-guvenlik-sistemi/51/47

https://github.com/miguelbalboa/rfid



https://github.com/miguelbalboa/rfid
https://blink.com.tr/tr/menu/servis-araclari-guvenlik-sistemi/51/47
https://create.arduino.cc/projecthub/Aritro/security-access-using-rfid-reader-f7c746
https://www.ntv.com.tr/turkiye/anaokulu-ogrencisi-5-saat-servis-aracinda-unutuldu,2oB68UtXNUuaS5x20aGNcA
https://www.ntv.com.tr/turkiye/anaokulu-ogrencisi-5-saat-servis-aracinda-unutuldu,2oB68UtXNUuaS5x20aGNcA
https://www.atlasrfidstore.com/rfid-insider/rfid-basics-read-write-tags
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