
Herkese Açık | Public

15 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

TEKNOFEST 2022
ROKET YARIŞMASI

Zorlu Görev Kategorisi
Atışa Hazırlık Raporu (AHR)

Sunuşu

Hazar Takımı
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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm
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Faydalı Yük
250 mm

Faydalı Yük Paraşütü
140 mm

Ana Paraşüt
225 mm 2. Kademe Aviyonik

175 mm

1. Kademe Aviyonik 
150 mm

1. Kademe Paraşüt
280 mm

Sürüklenme Paraşütü
115 mm

1. Kademe 1745 mm2. Kademe 1590 mm

M1545 Roket Motoru
1025 mm

Roket Çapı
118 mm

Kanat Açıklığı
304 mm
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Statik Marjin CP / CG Karşılaştırması /son simulasyon

35 Temmuz 2022 Salı

Veri Tasarımdaki Değer Üretim Sonrası Değer Fark (%)

Maksimum İrtifa 2835 m 2704 m 4.62

Maksimum Hız 245 m/s 236 m/s 3.67

Maksimum İvme 58.1 m/s^2 55.7 m/s^2 4.13

Rampa Çıkış Hızı 25.3 m/s 24.8 m/s 1.98

CP Lokasyonu (burundan) 2061 mm 2085 mm 1.16

CG Lokasyonu (burundan) 1830 mm 1857 mm 1.48

Statik Marjin (0.3 Mach’taki
değeri)

1.97 cal 1.93 cal 2.03

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Görünümleri ve Detayları 
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 

55 Temmuz 2022 Salı

Kurtarma Sistemi paraşüt açma sistemi ve paraşütlerden oluşmaktadır. 
Paraşüt bölümleri, paraşütlerin ve ayrılma sisteminin roketin içindeki durumunu belirtmektedir. Montaj görüntüsünden roketin gövdesi şeffaflaştırılarak veya kesit görüntüsü alınarak paylaşılabilir.

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Entegre Edilmemiş Paraşüt Açma 
Sistemi Üretilmiş Görüntü

Entegre Edilmiş Paraşüt Açma 
Sistemi Üretilmiş Görüntü

Paraşüt Açma Sistemi 3 Boyutlu 
Görünüm (CAD)
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
Takım 
Logosu
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1. Kademe Ana 
Paraşüt

2. Kademe Ana 
Paraşüt

2. Kademe 
Sürüklenme 

Paraşütü

Faydalı Yük 
Paraşütü
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Görev Yükü Mekanik Görünüm
Takım 
Logosu
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Görev Yükü CAD Görünümü Görev Yükü Üretim Sonrası Görünüm
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Kademe Ayırma Sistemi Testleri Takım 
Logosu
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https://youtu.be/1jetI3s3SNY
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Takım 
Logosu
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Aviyonik – 1.Sistem Detay

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent Ürün Adı / Kodu / 
Türü

Kurtarma Algoritmasında Verileri 
Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında
Kullanılan Verilerin İşlevi

İşlemci STM32-F103C8T6

1. Sensör BMP 280 Basınç
Sensörü

Evet Roket bilgisayarının irtifa 
hesaplayabilmesi için basınç 
ölçümü yapar.

2. Sensör BNO055 IMU 
Sensörü

Evet Eğim ve ivme ölçümü amacıyla 
kullanılmaktadır.

Haberleşme Modülü LORA E32868T30D-
868MHz RF 
Modülü

Hayır Roket bilgisayarının yer 
istasyonuna veri göndermesini 
sağlar.

GPS Modülü SC872-A Hayır Roketin kurtarılmasında oldukça 
önemli olan GPS verilerini elde 
eder
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 

Takım 
Logosu

5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 10

1.2Ghz Anten

RS232 
Modül

11.1V 30C 
1750 mAh

Lipo Pil

SC872-A Telit
GPS

Üretilmiş Aviyonik Sistem GörüntüsüÜretilmiş Devre Görüntüsü

Yedek Aviyonik
Bilgisayar

2.Kademe Aviyonik Envelope

Aviyonik Sistem Şeması

Sistemi
Aktifleştiren

Switch

Ana Aviyonik
Bilgisayar

GY-NEO6MV2 
GPS Modülü

3.7V 35C 
2800mAh

Lipo Pil
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Takım 
Logosu
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Aviyonik – 2.Sistem Detay

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent Ürün Adı / Kodu / 
Türü

Kurtarma Algoritmasında Verileri 
Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında
Kullanılan Verilerin İşlevi

İşlemci STM32-F103C8T6

1. Sensör BMP 180 Basınç
Sensörü

Evet Roket bilgisayarının irtifa 
hesaplayabilmesi için basınç 
ölçümü yapar.

2. Sensör MPU6050 IMU 
Sensörü

Evet Eğim ve ivme ölçümü amacıyla 
kullanılmaktadır.

Haberleşme Modülü LORA E32868T30D-
868MHz RF 
Modülü

Hayır Roket bilgisayarının yer 
istasyonuna veri göndermesini 
sağlar.

GPS Modülü GY-NEO6MV2 Hayır Roketin kurtarılmasında oldukça 
önemli olan GPS verilerini elde 
eder
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Aviyonik – 2.Sistem Mekanik 
Görünüm 

Takım 
Logosu

5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 12

1.Kademe Aviyonik Envelope

Üretilmiş Devre Görüntüsü
Üretilmiş Aviyonik Sistem

GörüntüsüAviyonik Sistem Şeması

3.7 V 35C 
2800 mAh Lipo

Pil

868Mhz Anten

GY-
NEO6MV2 

GPS 
Modülü

IMU 
Sensör

MPU6050
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Aviyonik Testler Takım 
Logosu
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İlgili test videosunun linki KYS’ye eklenmiştir.
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Hakem Yer İstasyonu Testi Takım 
Logosu
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İlgili test videosunun linki KYS’ye eklenmiştir.
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Aviyonik Testler Takım 
Logosu
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Kart  Fonksiyonellik Testleri
Kart fonksiyonellik testinde aviyonik bilgisayarın pil ile dayanabileceği zaman ve bu
zaman içerisinde verilerde bir bozulma olup olmayacağı gözlemlenecektir. Kart saat
20.00’de başlatılıp saat gerekli görüldüğü zamana kadar açık kalacaktır.
Sonuç: Aviyonik kart yaklaşık 8 saat açık kaldıktan sonra pil 4.2V seviyesinden 3.7V
seviyesine düşmüştür. Hesaba göre 3.4V’a kadar düşeceği varsayılarak toplamda 13.5
saat açık kalacağı planlanmıştır. Kart çalışır vaziyette iken veriler izlenip herhangi bir
kopma veya veri bozulması saptanmamıştır. Test başarılıdır.

İletişim Testleri
İletişim testi için resimde verilen konuma gidilip bir ekip
arkadaşımız bilgisayardan verileri kontrol ederken diğer
ekip arkadaşımız da aviyonik bilgisayarı çalıştıracaktır.
Açılan aviyonik bilgisayar yer istasyonuna veri
göndermeye başlayacaktır. Aradaki mesafenin yaklaşık
3000m olduğu bilinmektedir. bu mesafeden verilerin
kesintisiz ve hasarsız gelmesi beklenmektedir. ,Verilerin
akışında bir problem yaşanmaması durumunda test başarı
ile sonuçlanacaktır.
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Burun Konisi Mekanik Görünüm
Takım 
Logosu
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Üretilmiş Burun Konisi GörüntüsüBurun Konisi 3 Boyutlu Görünümü (CAD)
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Kanatçık Mekanik Görünüm
Takım 
Logosu
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1. Kademe Kanatçık CAD 
Görünümü

2. Kademe Kanatçık 
CAD Görünümü

1. Kademe Kanatçık Üretim 
Sonrası Görünüm

2. Kademe Kanatçık 
Üretim Sonrası Görünüm
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm

Takım 
Logosu
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2. Kademe Gövde 3 Boyutlu Görünümü Üretilmiş 2. Kademe Gövde Görüntüsü 

Üretilmiş 1. Kademe Gövde Görüntüsü 1. Kademe Gövde 3 Boyutlu Görünümü

Ek Gövde Üretilmiş Ek Gövde Görüntüsü
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 

Takım 
Logosu
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Gövde İçi Yapısal Desteklerin Teknik Bilgileri

Parça Adet 3 Boyutlu Görünüm (CAD) Üretim Fotoğrafı Rokete Entegrasyonu ve İşlevi

Burun 
Bulkhead

1

Burun konisine epoksi ile 
yapıştırılacaktır. Burun konisini ve 
faydalı yükün bağlantısını sağlamak 
için kullanılır.

2. Kademe  
Bulkhead

1

2. Kademe gövdeye 6 adet M5X16 ve 1 

adet M4X25 Havşa baş cıvata ile 

montajlanır.  Kurtarma sistemlerin 

bağlantısı ve aviyonik sistemi korumak 

için kullanılır. 2. Kademe ayrılması 

gerçekleşecek olup Piroteknik kapsül 

bağlantısı 4 adet dişli delikten uygun 

konumdaki dişli deliğe yapılacaktır.



Herkese Açık | Public

Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 

Takım 
Logosu
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Gövde İçi Yapısal Desteklerin Teknik Bilgileri

Parça Adet 3 Boyutlu Görünüm (CAD) Üretim Fotoğrafı Rokete Entegrasyonu ve İşlevi

2. Kademe 
EGÜ 
Bulkhead

1

2. Kademe Gövdeye 6 adet 
M5x16 cıvata ile montajlanır. 

2. Kademe 
Kanatçık 
Gövde 

1
3 adet M5x16 cıvata ile 
montajlanır.
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 

Takım 
Logosu
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Gövde İçi Yapısal Desteklerin Teknik Bilgileri

Parça Adet 3 Boyutlu Görünüm (CAD) Üretim Fotoğrafı Rokete Entegrasyonu ve İşlevi

KAS Endring 1

2. Kademe kanatçık gövde ve Kademe 
Ayırma Sisteminin yapısal parçası olarak 
görev alır. 4 adet M5x16 cıvata ile 
montajlanır.

1. Kademe 
Bulkhead

1

1. Kademe gövdeye 6 adet M5X16 cıvata 
montajlanır. Kurtarma sistemlerin 
bağlantısı ve aviyonik sistemi korumak 
için kullanılır. 1. Kademe ayrılması 
gerçekleşecek olup Piroteknik kapsül 
bağlantısı 4 adet dişli delikten uygun 
konumdaki dişli deliğe yapılacaktır.



Herkese Açık | Public

Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 

Takım 
Logosu
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Gövde İçi Yapısal Desteklerin Teknik Bilgileri

Parça Adet 3 Boyutlu Görünüm (CAD) Üretim Fotoğrafı
Rokete Entegrasyonu ve 

İşlevi

1. Kademe 
Bulkhead 2 1

1. Kademe gövdeye 6 adet 

M5X16 cıvata montajlanır. 

Kurtarma sistemlerin 

bağlantısı ve aviyonik sistemi 

korumak için kullanılır.

Kundak 
Borusu

1

1. Kademe Gövdeye boşluklu 
geçme metodu ile 
montajlanır.
Roket motorunun 
montajında kullanılır.
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 

Takım 
Logosu
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Gövde İçi Yapısal Desteklerin Teknik Bilgileri

Parça Adet
3 Boyutlu Görünüm 

(CAD)
Üretim Fotoğrafı

Rokete Entegrasyonu ve 
İşlevi

1.Kademe
Merkezleme
Halkası 

2
4 adet M5x16 cıvata ile roket 
gövdesine sabitlenir.

1. Kademe 
Kanatçık 
Gövde 

1

2. Kademe Gövdeye 4 adet 
M5x16 cıvata ile montajlanır. 
Kanatçıkların roket gövdesine 
montajını sağlar.
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 

Takım 
Logosu
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Gövde İçi Yapısal Desteklerin Teknik Bilgileri

Parça Adet 3 Boyutlu Görünüm (CAD) Üretim Fotoğrafı
Rokete Entegrasyonu ve 

İşlevi

1. Kademe 
Kanatçık 

Gövde (Ray 
Butonu)

1

2. Kademe Gövdeye 3adet 
M5x16 ve 1 adet M4X25 
Havşa baş cıvata ile 
montajlanır. Kanatçıkların 
roket gövdesine montajını ve 
ray butonunun 
montajlanmasını sağlar.

Endring 1

4 adet M5X16 cıvata ile 2. 
Kademe Gövdeye cıvatalanır. 
Roket motoru ve 
kanatçıkların 
sabitlenmesinde kullanılır.
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 

Takım 
Logosu
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Gövde İçi Yapısal Desteklerin Teknik Bilgileri

Parça Adet 3 Boyutlu Görünüm (CAD) Üretim Fotoğrafı
Rokete Entegrasyonu ve 

İşlevi

Motor 
Tutucu 

4

4 adet M5x12 cıvata ile 
Endring’e cıvatalanır. 
Motorun dikey eksendeki 
hareketini sınırlandırır.
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 

Takım 
Logosu
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Ek Gövde

Entegrasyon 
Gövdesi

Gövde boyunun kısa kalması sebebiyle Ek Gövde üretilmiş olup, bu gövde Kademe
Gövdesine entegrasyon gövdesi ile bağlanacaktır. Entegrasyon gövdesi aynı zamanda
gövde ile kademe ayırma sisteminin de gövdeye bağlanmasını sağlayacaktır.
Entegrasyon Gövdesi, Ek Gövdeye cıvata ile bağlanacak olup, kademe ayırma sistemi
ve entegrasyon gövdesi yine Ek Gövdeye cıvata ile bağlanacaktır. Entegrasyon gövdesi
ve Ek Gövde arasındaki bağlantıda M5x12 cıvata ve kör somun kullanılacaktır.
Kademe ayırma sistemi ve entegrasyon gövdesinin, Ek Gövdeye bağlantısı ise yine
M5x 16 cıvata ile sağlanacaktır. Ek Gövde ve 1. Kademe Gövdesi arasındaki bağlantıyı
sağlayan entegrasyon gövdesi 1. Kademe gövdesine sıkı geçme ile bağlanacaktır.
Paraşüt açma sistemi, Kademe ayırma sistemini, Ek Gövde’yi ve Entegrasyon
gövdesini paraşütlerle beraber roketten ayıracaktır.

Cıvata 
Bağlantıları

KAS

Sıkı Geçme 
Bağlantısı

Entegrasyon 
Gövdesi CAD 
Görünümü

Üretilmiş 
Entegrasyon 
Gövdesi 
Görünümü
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
Takım 
Logosu
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1)Motor bulkhead üzerine whitworth
3/18-16 unc cıvata sabitlenir. 

2) Motor bulkhead yerine yerleştirilerek 
6 adet M5x16 bombe baş imbus cıvata 
ile sabitlenir

3) Merkezleme halkası yerine yerleştirilerek 
6 adet M5x16 bombe baş imbus cıvata ile 
sabitlenir.

4) Kundak borusu, merkezleme halkası 
içinden geçirilerek motor bulkhead’ e 
dayanır.

5)Kanatçık gövdesi ve endring yerine 
yerleştirilerek 16 adet M5x16 bombe 
baş imbus cıvata ile sabitlenir.

6)Motor, kundak borusu içine sürülerek 
whitworth cıvataya dayanır.

7) Whitworth cıvataya dayanan motor, 
saat yönüne döndürülerek vidalanır.

8) Motorun dış kısmına bakırdan imal 
edilen motor tutucular Mx16 bombe baş 
imbus cıvata ile sabitlenir.
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
Takım 
Logosu
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Whitworth Cıvata ile Sabitleme Kaplow Klip ile Sabitleme 

Roket motoru roket içerisine son olarak yerleştirilerek üst kısmında bulunan whitworth yuvaya cıvata ile döndürülerek yerleştirilir. 
Motorun arka kısmına Kaplow Klipler yerleştirlir ve M5 cıvata ile sabitlenerek motorun hareket etmesi engellenecektir.

Motor Montajı Yapılan Alan
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Yapısal Testler Takım 
Logosu
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Yapısal Testler

Testin Yapıldığı Yer Pamukkale Üniversitesi Mühendislik Fakültesi Mekanik Laboratuvarı

Test Yöntemi Çekme Testi 3 Nokta Eğme Testi

Test Düzenekleri Instron 8801 model çekme cihazı ile gövde de kullanılacak 
karbon fiber ve cam elyaf, uygun numune boyutunda 
hazırlanarak koparılana dek tek eksende çekilecektir. Bu sayede 
çekme gerilmesi, elastisite modülü gibi değerler elde edilecektir.

Instron 8801 model eğme cihazı ile hazırlanan numuneler iki destek 
üzerine yerleştirilecek ve orta noktasından kuvvet verilerek numune 
eğmeye maruz bırakılacaktır. Numune kırılana dek devam edecektir. 
Eğme momenti, eğilme gerilmesi gibi değerler elde edilecektir.

Test Tarihi 27.07.2022 27.07.2022
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Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık

305 Temmuz 2022 Salı

Takım 
Logosu

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

İlgili test videosunun linki KYS’ye eklenmiştir.
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Yarışma Alanı Planlaması
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Hazar Takımı İş Plan Tablosu

Ekip Üyeleri Montaj Günü Atış Günü

• Arzum IŞITAN • Akademik danışman • Akademik danışman

• Veli HASYILMAZ • Roketin entegrasyonu ve motor montajı. • Roketin rampaya yüklenmesi.

• Mustafa ZABUN • Ayırma sistemlerinin entegrasyonu.
• Roketin rampaya yüklenmesi ve son 

kontrolleri.

• Talha SORKUN • Aerodinamik ve kurtarma sistemleri kontrolü. • Roketin atış sonrası kurtarılması.

• Mehmet Serhat DURAS • Kademe ayırma sisteminin entegrasyonu. • Yer istasyonu ve kurtarma.

• Burak ATALAY • Aviyonik sistem ve yer istasyonu kontrolü. • Roketin rampada aktifleştirilmesi.

• Engin DEMİRYAY • Yapısal sistemlerin entegrasyonu. • Roketin atış sonrası kurtarılması.
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Öngörülen Acil Durumlar ve Müdahale Planları

Montaj Günü Öngörülen Acil Durumlar ve Müdahale Planları

• Motor kundağının karton olduğundan ezilme, bükülme olabileceği için 

yedeği bulundurulacaktır. 

• Aviyonik sistem bilgisayarının ve yedeğinin de çalışmaması durumunda 

kullanıma hazır 2 adet yedek bilgisayar hazırda bulundurulacaktır. 

• Tüm bağlantı elemanlarının yedekleri bulundurulacaktır. 

• Alınacak tüm yedek parça önlemlerine rağmen; yedeklerin unutulması, 

yedeklerin de zarar görmesi, alet-edevat ve makine-teçhizat grubunda 

oluşabilecek hasarlar göz önüne alınarak yakın çevrede parça tedariği

yapılabilecek yerlerin listesi yapılacaktır.

Yarışma Günü Öngörülen Acil Durumlar ve Müdahale Planları
• GPS verilerinde kayıp olması durumunda; son ölçülen konumdan 

tahmini düşüş noktası hesapları hazır bulundurulacaktır.


