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OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Goriiniim

mmuumﬂw*'ﬂ'ﬂw

st

Kanatcik Ug

Burun Konisi Faydali YUk 1. ve2. Ayrilma Motor Bolim{i
Kenari 40 mm

300 mm 150 mm Sistemi 180 mm 940 mm

-

Roket Capi
Rocket ‘ == ) == T )

Length 3005 mm, max. diameter 130 mm : ! B REE R = v_ 130 mm
Mass with motors 27915 g

Stabilty: 1,91 cal

& CG:1798 mm
N ® CP:2046 mm
at 0,30

Kanatcgik
Yuksekligi
105 mm

Roket Cap!
130 mm

Apogee: 3073m o . .
Max. velocity: 266 mis (Mach 0,80) Omuzlugu Govdesi 280 mm Kenari 200 mm

Max. acceleration: 86,7 mis? 200 mm 200 mm
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Tasarimdaki Deger Uretim Sonrasi Deger Fark (%)

Maksimum irtifa

Maksimum Hiz
Maksimum ivme

Rampa Cikis Hizi

CP Lokasyonu
(burundan)

CG Lokasyonu
(burundan)

Statik Marjin (0.3
Mach’taki degeri)

3121 m 3073 m
270 m/s 266 m/s
8.9 m/s"2 8.84 m/s"2
32.9 32.4

2046 mm 2046 mm
1783 mm 1798 mm
2.03 1.91

1.48
0.67
1.597568389

0

0.8412787437

5.9113300493
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Gorunumleri ve Detaylan
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Birincil Ayrilma
(Piroteknik Kapsil)™

ikincil Ayrilma
(Lineer Aktliator
Motor)

Birincil Ayrilma <
ikincil Ayrilma
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Ik|nC|I Paragut
(*Sari-Lacivert)

B|r|nC|I Para ut
(*Kirmizi-Haki)

Gorev YUk
Parasutu

*Birincil ve ikincil paragutin
renkleri birbiriyle degistirildi.
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Eiian
A

Parasiit Acma Sistemi Testl

Parasut Acma Sistemi Testi:

1) Aviyonik aktive edilerek, direnc teline akim verilir ve barut ateslenir.

2) Barutun olusturdugu basingla burun konisini tutan kesme pimleri kirilir. Burun konisi, faydali yik parasitu, faydal yuk,
birincil parasit roketin disina birakilir. ikincil parasit, kilitleme mekanizmasi sayesinde acilmaz. Faydal yiik ve faydali yik
parasitu roketten ayri kurtarilir. Burun konisi sok kordonu sayesinde roketle birlikte kurtarilir.

3) ikincil ayrilma icin aviyonikten verilen giicle lineer aktiiatér motor cekilir. ikincil parasiitiin dékme deliginden inen sok
kordonu serbest kalir ve ana parastt acilir. iki kademeli kurtarma yapilarak roket saglam bir sekilde kurtarilmis olur.
Bu testte hesaplanan barut miktarinin dogrulugu, malzemelerin dayanikliligi ve sistemin calisabilirligi gosterilmistir.

Sistem aviyonik tarafindan aktive edilir. Test basarili sonuclanmistir.

https://www.youtube.com/watch?v=nt-GpNIqxk8
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Parasut Testleri

Paraslit Katlama Testi: Parasutler kicuk hacim kaplayacak, ipleri dolasmayacak ve acilmaya uygun olacak sekilde
katlanmistir. Parasit katlama stratejisinin hizli ve acilmaya uygun oldugu kanitlanmistir.

Parasiit Acilma Testi: Parasut acilma testinde faydali yik parasiti ile tek bir sistem haline getirilen birincil ve ikincil
parasut yaklasik 35 metre ylkseklikteki bir kuleden 4.2 kilogramlik yliik baglanarak kath halde birakilmistir. Parasutler
atildiktan bir stire sonra icerlerine hava dolarak ve ipleri karismadan basariyla agilmislardir. Sok kordonlarinin
uzunluklarinin, katlama seklinin, kullanilan malzemenin, tasarlanan sistemin agilmaya uygun oldugu kanitlanmistir.
Testler basarihdir.

Link : https://www.youtube.com/watch?v=c2Mci5UGH_8
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Aviyonik — 1.Sistem Detay

Devre Elemanlari:

Komponent Uriin Adi / Kodu/ | Kurtarma Kuratma Algoritmasinda Kullanilan Verilerin islevi
Tlrl Algoritmasinda Verileri
Kullaniliyor Mu?
islemci Teensy 3.5
Mikrodenetleyicisi
1. Sensor BMP 280 Basing Evet Basing sensoriinden alinan ylkseklik verisi ile dikey hiz
Sensoru hesaplanarak ilk ayrilma, direkt ytkseklik verisi
kullanilarak da ikinci ayrilma gerceklestirilmektedir.
2. Sensor MPU-6050 IMU Hayir
Modulu
Haberlesme Ebyte E32- Hayir
Modulia (Varsa) 433T30D SX1278
RF Moduli
GPS Modulu GY-NEO6MV2 GPS  Hayir
(Varsa) Moduli
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Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
Gorunum

Aviyonik Sistem Semasi

Ana Ugus Bilgisayari Kart Tasarimi

Teensy 3.5
Mikrodenetleyici

LM2596 Voltaj
Regtilator Karti

. Buzzer
Ledler ve Direngler

Aviyonik switch
baglanti pini

Batarya
girisi
GY-NEO6MV2
GPS Modiilu Kurtarma gikisg

pinleri

Ebyte E32-433T30D
Sensor QX¥1278 RE Madiilii

Mosfetler

Ana Aviyonik Blok Diyagrami

- LORA
Digital SX1278

GY-NEOB6MV2
Teensy 3.5 GPS

TX/RX

GNI

BMP280

12C

MPU-6050

Digital VIN

Lineer
Aktlator

2x 18650 pmma Anahtar

| Modil | Giie J sensor | Isiemci J Dijtal Devre Elemaniari_
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Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
Gorunum
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Aviyonik — 1.Sistem Mekanik

Gorunum

| "‘mm"ww

KOUNUM

VE
YUKSEKLIK

VERILERININ
ALINMASI

YER ISTASYONUNA
SON DURUM
VERILERININ

GODNERILMESI

VERILERIN SD
KARTA
KAYDEDILMESI

ZAMANLAYICI
AKTIF

Ana Aviyonik Sistem Algoritmasi

Ucus Oncesi (Yerde)
BASLANGIC

BUZZER VE LED
ACIK

5 SANIYE SONRA
BUZZER VE LED
KAPALI

SENSOR HAZIRLIGI

YUKSEKLIK
KALIBRASYONU

Ucgus Sirasi (Tirmanma)

ZAMANLAYICI AKTiF

Kurtarma (inis)

ATESLEME FITILININ
YAKILMASI

YER iISTASYONUNA
BiLGI VERILMESI

Gorev Sonu (Bitis)

ANA PARASUTU
TUTAN ARRD
SISTEMINE GUC
VERILMESI

GPS VERISININ
ALINMASI

SON KONUM
BiLGISININ YER
ISTASYONUNA
GONDERILMESI

BUZZER VE LED AKTIF

5 Temmuz 2022 Sali

TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

13



Devre Elemanlari:

Komponent Uriin Adi / Kodu / Kurtarma Algoritmasinda Kuratma Algoritmasinda Kullanilan Verilerin
Tirii Verileri Kullaniliyor Mu? islevi

Islemci Teensy 3.5
Mikrodenetleyicisi

1. Sensor BMP 180 Basing Evet Basing sensortinden alinan yikseklik verisine
Sensori uygulanacak belirli islemler sonucunda elde
edilen veri ile ikinci ayrilma gerceklestirilecektir
2. Sensor MPU-9250 IMU Evet Modulln ivme ve jiroskop sensorlerinden alinan
Modulu Roll ve Pitch verilerinin 90 olmasi ile ilk ayrilma

gerceklestirilecek.
Haberlesme Moduli  Ebyte E32-433T30D Hayir

(Varsa) SX1278 RF Moduli
GPS Moduli (Varsa) GY-NEO6MV2 GPS Hayir
Modulu
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Aviyonik — 2.Sistem Mekanik
Gorunum

Uretilmis Devre Goriintiisii Uretilmig Aviyonik Sistem
: 3 . 3 : Goruntusu
L L EJ:y‘tEfE‘ E32-433T300 SK1278
Bauft dE.E| . S
DH%:“‘H'“‘;‘E': f:‘i‘ll‘*uﬂrl‘F'EiEUE‘_'J
O
PALLEVI C AT E
’ oo
Shee
2 3 4 L |
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Aviyonik — 2.Sistem Mekanik
Goriiniim -

Ugus Sirasi (Tirmanma)

Kurtarma (inis) Gorev Sonu (Bitis)

KOUNUM
VE

YUKSEKLIK
VERILERININ ALINMASI

YER ISTASYONUNA
SON DURUM
VERILERININ

GODNERILMESI

VERILERIN SD
KARTA
KAYDEDILMESI

ZAMANLAYICI
AKTIF

YER ISTASYONUNA

X=YUKSEKLiK-500 BiLGI VERILMESI

5 SANIYE SONRA
BUZZER VE LED
KAPALI

GPS VERISININ

SENSOR HAZIRLIGI ALINMASI

YUKSEKLIK

KALIBRASYONU ZAMANLAYICI AKTIF

SON KONUM
BILGISININ YER
ISTASYONUNA
GONDERILMESI

ATESLEME FITILININ
YAKILMASI

ANA PARASUTU
TUTAN ARRD
SISTEMINE GUC
VERILMESI

Yedek Aviyonik Sistem Algoritmasi

BUZZER VE LED AKTIF

EVET

5 Temmuz 2022 Sali TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 16



Aviyonik Testler

Algoritma Testi:

Aviyonik sistem Uretildikten sonra koda donustirilen algoritma aviyonik sisteme yuklenmistir. Ana aviyonik sistem
basing ile yuksekligi 6lctip yukseklik artisinin durmasi ile tetiklendiginde daha hizli basing degisimi icin havalandirmasi olan bir
asansor ile en Ust kata ¢cikarilmis ve sonra zemin kata inilmistir. Aviyonigin tepe noktasinda tetiklenmesi test edilmistir. Ayni
zamanda ikincil kurtarma icin belirlenen tepe noktasindan sonra 500 metre siniri asansorde inis sirasinda tetiklenecek sekilde,
dclincu kattaki ylUkseklik seviyesine gore ayarlanip, zemin kata inerken ikincil kurtarmanin tetiklenmesi de test edilmistir. Test
sonucunda tepe noktasinda birincil kurtarma, tepe noktasindan sonra belli bir yukseklige gelince ikincil kurtarmanin
tetiklenimstir. Birincil ve ikincil kurtarma beklendigi zamanlarda tetiklenmistir ve test basarilidir.

Yedek aviyonik sistem icin de algoritma koda donustirildikten sonra karta yiklenmistir. Yedek aviyonik sistemin
birincil kurtarmasi roketin tepe noktasina ulasmasi sonucunda yan yatmaya baslamasina bagl a¢i dlstsine gore
tetiklenmektedir. Bunu test etmek icin aviyonik Roll + Pitch degeri 90’a gelene kadar kart egilmistir. Belirlenen degere
gelindiginde birincil kurtarma tetiklenmistir. ikincil kurtarma 500 metreyi gectikten sonraki artisinin tepe noktasindan sonra
azalarak 500 metreye geldiginde sifirlanmasi ile tetiklenmektedir. Testte ise 500 metre yerine kod 5 metre olarak degistirilerek
asansorde test edilmistir. Aviyonik sistemin acisi dusurilerek birincil kurtarma tetiklendikten sonra asansor yardimiyla test icin
belirlenen temsili irtifaya inilmis ve ikincil kurtarmanin tetiklenmesi test edilmistir. Test basarilidir.

Algoritma Testi: https://youtu.be/hOreMJNKy44
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https://youtu.be/hOreMJNKy44

Kart Fonksiyonellik Testi: Uretilen karta tim komponentler lehimlenmistir. Ardindan testi basariyla gecen algoritma icerisine
yuklenmistir. Tim sensorlerden alinan veriler seri monitorden okunarak dogrulugu teyit edilmistir ve veriler RF modulu ile yer
istasyonuna iletilmistir. Bu testte tum moddllerin verileri dogru bir sekilde okunmus ve RF moduli yer istasyonuna basariyla
iletmistir. Ayni zamanda kartlar batarya ile calistirilmis ve 8 saat bataryada calisabilecegi tespit edilmistir.

Kart Fonksiyonellik Testi: https://youtu.be/HdKDKYRmMNfA

iletisim Testi: Vapur vasitasiyla aviyonik system 6000 metre uzaklastirilmistir. Bu test siiresince iletisimin hic kesilmemis ve
tim veriler saglikh bir sekilde yer istasyonu tarafindan alinmistir. Test basarilidir.

iletisim Testi: https://youtu.be/hOreMJNKy44
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https://youtu.be/HdKDKYRmNfA
https://youtu.be/hOreMJNKy44

&  Hakem Yer Istasyonu Testi

« Hakem Yer Istasyonu Testi: Test amacli veriler excellden okunarak test
amacli hakem yer istasyonu olarak belirledigimiz ve icerisinde hakem yer
istasyonu test yazilimi olan bilgisayara USB TTL uzerinden python scripti
ile basarili bir sekilde aktariimistir.

Hakem Yer Istasyonu Testi: https://youtu.be/BzTL6Ss00i8

5 Temmuz 2022 Sali TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 19


https://youtu.be/BzTL6Ss00i8

Burun Konisi Mekanik Gorunum

Burun Konisi
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Kanatcik Mekanik Goruniim
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Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalari
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

1)Ust Goévde

2)Alt Govde
)

Alt govde lizerinde disaridan
ulasilabilir 2 tane elektrik anahtari
vardir. Bu anahtarlar sayesine
govde icerisindeki bilgisayarlarin
aktivasyonu sartnameye uygun
olacak sekilde saglanmaktadir.

3)Govde Kapagi

()
[ ]
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(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Faydali YUk Tutucu

Faydali yik tutucu lst govdeye M3 civatalar
yardimi ile Gi¢ noktadan sabitlenmistir.
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1-Ust gévdeye M4 civatalarla sabitlenecektir.
2-Entegresyon govdesinin icerisinde govdeye M4 civatalarla sabitlenecektir.
3-Bulkheade M6 civata ve somunlarla sabitlenecektir.
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Omuzluk Diski

Omuzluk diski, burun konisi omuzluguna epoksi ve fiberglas yardimi ile
sabitlenmistir.
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(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Alt ve Ust govdeye M4 civatalarla baglanacaktir.
Alt govdeye baglandigi yere icerisine Bulkhead yerlestirilerek montajlanacaktir.
Bu govdenin bulundugu bolgede ayrilma gergceklesmeyecektir.
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1)Motor Kapagi

]

e

2)Ust Motor Tutucu

O
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3)Alt Motor Tutucu




«  Ust-Alt Motor Tutucular alt gévdeye 6
adet M6 civata ile sabitlenecektir.

* Tim roketin montaji bittikten sonra en
son motor buradan roketin icerisine
surulecek ve Motor kapagi 3 adet M4
civata yardimi ile sabitlenecektir.
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Yapisal Testler

e

Bulkhead 1 Dayanim Testi  01.07.2022
Bulkhead2 Dayanim Testi 01.07.2022
Kanatcik Rijitlik Testi 03.07.2022
Motor Kapagi Dayanim 03.07.2022
Testi

Govde Dayanim Testi 02.07.2022
Entegrasyon Govdesi 02.07.2022
Dayanim Testi

Birincil Kurtarma Sistemi 04.07.2022
Mapa Dayanim Testi

ikincil Kurtarma Sistemi 04.07.2022

Mapa Dayanim Testi

Test Diizenegi ve Yontemi

Celik malzemesinden olan bulkhead mengene ile sikistiriimis sonrasinda

Uzerine kuvvet uygulanmistir.

Celik malzemesinden olan bulkhead mengene ile sikistirilmis sonrasinda

Uzerine kuvvet uygulanmistir.

Kanatgiklar montajlandiktan sonra 2569 gram agriliginda olan montaj
pargalari ile beraber sallanmis ve yer degistirip degistirmedigi
gozlemlenmistir.

Celik malzemesinden olan motor kapagi mengene ile sikistiriimig
sonrasinda Uzerine kuvvet uygulanmistir.

Carpma dayanim testinde govde numunesi 12 metre yikseklikten
birakilmistir ve 16m/s hizla yere carpmasina izin verilmistir. Agirhk
dayanim testinde govde lizerine 750N agirliginda arkadasimiz ¢ikmistir.

Carpma dayanim testinde govde numunesi 12 metre yukseklikten
birakilmistir ve 16m/s hizla yere carpmasina izin verilmistir. Agirhk
dayanim testinde gévde Uzerine 750N agirliginda arkadasimiz ¢ikmistir.

Birincil kurtarmaya sirasi ile 50N, 100N, 150 ve 200N kuvvet
uygulanmistir.

ikincil kurtarmaya sirasi ile 50N, 100N, 150 ve 200N kuvvet
uygulanmistir.

Blkiilme veya ezilme goriilmemistir. Test Yapisal
basarilidir. Testler Video
Blkiilme veya ezilme goriilmemistir. Test M

basarilidir. httDS//yOUt

u.be/tqkSON
zJZfM

Kanatgiklarin konumlarinda herhangi bir
yer degistirme gozlemlenmemistir. Test
basarihdir.

Blkiilme veya ezilme goriilmemistir. Test
basarilidir.

Govde de deformasyon olusmamistir. Test
basarihdir.

Govde de deformasyon olusmamistir. Test
basarilidir.

Kurtarma sistemlerinin parcalarinda her
hangi bir deformasyon olusmamistir.

Kurtarma sistemlerinin parcalarinda her
hangi bir deformasyon olusmamistir.
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https://youtu.be/tqk50NzJZfM

Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirlik

* Roketin Genel Montaji: https://www.youtube.com/watch?v=irw3rsxEg-M
e Atisa Hazirhk: https://youtu.be/eWJCO8meUss

* Motorun Rokete Montaji: https://youtu.be/Ahwj9HSCbAI

* Altimetre Montaji: https://youtu.be/Vugtgd gwSA
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Yarisma Alani Planlamasi

1. Montaj Giinii is Plani Gorevli Takim Uyeleri

Montaj elemanlarinin alana tasinmasi ve
bolimlere gére komponentlerin ayrilmasi

Kisa toplanti, gérev dagiliminin tGzerinden
gecme

Yapisal komponentlerin montaja
uygunlugunu kontrol etme

Parasit iplerini ayarlama ve montaja uygun
katlama

Aviyonik montajina baslanmasi
Kurtarma sistemi montajina baslanmasi

Plana uygunluk kontrolii ve koordinasyon

Aviyonik ve kurtarma sistemlerinin gévde
icerisine yerlestirilmesi

Motor montaji
Montaj kontroli

Tam takim Gyeleri
Tam takim Gyeleri
Esra Erkoca, Yakup Oztiirk
Hatice Muberra Gl

Ataberk Ciftlikli, Emirhan Kayis
Emine Bengu Irmak, Hatice Miberra
Gul
Ataberk Ciftlikli

Hatice Muberra Gul, Emirhan Kayis,
Ataberk Ciftlikli, Emine Bengl Irmak

Esra Erkoca, Yakup Oztiirk

Tam takim tyeleri

2. Montaj Giinii is Plani

Rampaya gidecek Uyelerin
belirlenmesi

Yarisma komitesi tarafindan
verilen altimerenin rokete
montajl

Firlatma oncesi roketin ugus
bilgisayarinin aktive edilmesi

Roketin Firlatilmasi

Firlatma sonrasi roket ve
faydali yikin gps verilerine
gore yerlerinin tespit
edilmesi
Roket arama ekibinin roketi

bulmasi ve gorevin
tamamlanmasi

Gorevli Takim
Uyeleri

Tum takim Gyeleri
Esra Erkoca

Ataberk Ciftlikli

Ataberk Ciftlikli

Hatice Miberra G,
Emirhan Kayis
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Yarisma Alani Planlamasi

ACiL DURUMLAR Alinacak Onlemler

Roketin tasinmasi esnasinda olusabilecek yipranmalar Roket 6zenli paketlenip tasinacak ve
veya malzeme kaybi bilesenlerin yedekleri bulundurulacaktir.

Montaj icin gerekli arag gerec listesi
onceden hazirlanarak, montaj guint gerekli
arac gerece sahip takim cantasi
bulundurulacaktir.

Montaj asamasinda ihtiya¢ duyulan arag gerec eksikligi

Celik macun, kdpuk bant, silikon tabancasi
vb. yapistirici ve dolgu malzemeleri
bulundurulacaktir.

Montaj asamasinda bilesenler arasinda olusabilecek olasi
bosluklar

Bilesenlerin montaji esnasinda artik gerilmeler veya
sicaklik degisimlerinden kaynakli olusabilecek olasi Endustriyel yaglar bulundurulacaktir.
sikismalar

Aviyonik sistem komponentlerin

Avivonik komponentlerin yanmasi veya zarar gormesi .. ..
Y X v Y 8 yedeklerinin ve lehimin bulundurulmasi.

Bataryanin desarj olmasi Yanimizda gli¢ kaynaginin bulundurulmasi.
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Yarisma Alani Planlamasi

RiSKLER COZUMLER

Burun konisinin ve shoulderin zarar gérmesi Yedekleri Uretildi.
Govdelerin zarar gormesi Yedekleri Uretildi.
Yapisal parcalarin zarar gormesi Yedekleri Uretildi.
PLA malzemelerin puirizll ylzeylerinin montaj esnasinda zorluk ¢ikararak Uzun slire zimparalanarak temas yuzeyleri plrtzlerden arindirildi
komponentlere zarar vermesi ve montaj esnasinda uygulanacak kuvvet minimuma indirildi.
Parasut iplerinin karismasi Firdonda kullanildi.
Juri tarafindan sok kordonunun yeterli dayanima sahip olmadiginin bildirilmesi Farkl dayanima sahip yedek sok kordonunun bulunmasi

Parasit ipleri bu noktalarda birbirlerine dikilerek daha fazla

Parasut iplerinin baglanti noktalarindan kopmas )
Ut ipterint glantl ! P ! dayanim saglanmistir.

Ucus esnasinda haberlesme verilerinin kaybolmasi Ara ylzlerde ekran videosu alinip kaydedilecektir.
Aviyonik sistemin herhangi bir sebepten dolayi calismamasi Aviyonik sistemlerin yedegi Uretildi.
Civata veya somunlarin kaybolmasi Yedek civata ve somunlar alindi.

Alanda tutusturucu malzeme olmamasina dikkat etmek varsa

Etrafin alev almasi ,
temizlemek
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