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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Gilintimiize kadar salgin nedeniyle yiizbinlerce insan hayatim1 kaybetmis, milyonlarca
insanin COVID-19 hastaligina yakalanmistir. Endise verici bir hizla yayilarak milyonlar
enfekte eden salgin ekonomik ve sosyal aktiviteleri ise neredeyse durma noktasina getirmistir.
Devam eden salginin kiiresel 6l¢ekte yaratacagi sosyal ve ekonomik etkilerin uzun vadeli
sonuglari ise bilinememektedir(1).

COVID-19 salgim1 Diinya genelinde toplumlarin ve organizasyonlarin yapisinda,
bireylerin hayatlarinda koklii degisiklikler yaratmaktadir. Biiyiikliigli ve etkileri géz oniinde
bulunduruldugunda, arastirmacilar salginin potansiyel etkilerini anlamay1, politika yapicilar
bir an Once gerekli onlemleri almay1 ve ¢oziim bulmay1 hedeflediginden, tiim disiplinlerde
COVID-19’a yonelik arastirmalar giin gectikce artmaktadir(2).

COVID-19 viriisii sadece insan saghigini ve saglik sistemlerini tehdit etmekle kalmadi,
toplumsal yasami olusturan biitiin diizenleri de sarsintiya ugratti. Kaygi verici bdylesi bir
siirecte, gelistirilecek yeni teknolojik sistemlerin kullanilmasi, salginin frenlenmesi icin
oldukca onem arz etmektedir. Bu olagandis1 yeni durum karsisinda, insanlarin buna ayak
uydurmasi, aligmasi ve bu siirece adapte olabilmesi gerekmektedir. Bu siirecte, markette,
magazada, toplu tasima araglarinda, AVM ve pazar yerlerinde, sosyoekonomik tiim
paydaslarda sikca tanik oldugumuz “en fazla kapasite sayisi,” uyup alismamiz gereken bazi
sinirlamalarin agik kanitidir. Bu tiir yerlere giris ¢ikis yapan insan sayisini otomatik olarak
say1ip bir ekranda gosteren ve kapasite doldugunda da uyar1 veren bir sistem i¢in ¢aligmalar
yapilmas1 ve gerekli kodlamalarin olusturulmasi, salgin nedeniyle zorunlu bir hale gelmistir

Proje kapsaminda nasil bir sistem kurulacagi tasarlandiktan gerekli olan “Arduino uno,
breadboard, MZ80 ayarlanabilir kizil6tesi sensor, LCD ekran, jumper kablo, direng, 9W sarjli
pil, led ve buzzer” den olusan elektronik malzemeler temin edildi. Devre semasi ¢izilerek
biitiinlesik hale getirildi. Proje amacimiza uygun arduino IDE ile yazilimi yapildi.



Sekil 2. Sistemin kurulmus hali

Yapilmas: diisiiniilen proje ile ilgili alan yazin taramasi 30 giin siirmiis olup bilgisayar
ortamina aktarilmast 20 giin, gerekli elektronik malzemelerin toplanarak kodlarin
olusturulmasi 4 giin, sistemin biitiinlesik hale getirilmesi 1 giin, kutu i¢ine monte edilmesi 1
giin olmak iizere toplam 26 giin sonucunda elde edilmistir. Deneysel yontem ve saha
caligmast ise 30 giin siirmiistiir. Yapilan ¢aligmalar sirasinda gerekli giivenlik Onlemleri
alinmastir.

2. Problem/Sorun:

Projemize baslamadan 6nce yapmay1 diistindiigiimiiz proje ile ilgili literatiir taramasi
yaptik. Bu taramada projemiz ve tespit ettigimiz problemler ile ilgili bazi calismalarin
oldugunu ancak projemizin bu yapilanlardan farkli oldugunu goérdiik. Ornek verecek olursak;
kamera sistemi, yapay zeka sistemleri ile ¢oziimlemeler yapilmis fakat lazer sensorler
kullanilmamugtir. Yapilanlarin problemleri tam olarak ¢6zmedigini gordiik. Bu projemiz
sirasinda tespit eti§imiz asagidaki problemlere bakarak “Insanlarin kapali alanlara giriste
belirlenen say1r kadar giris yapilabilmesi icin bir sistem tasarlanabilir mi? Tasarlanabilirse
magaza, AVM, toplu tasima, lokanta vb. yerlerde kullanilabilir mi? Gelistirdigimiz sistem ile



salginin bulagma hiz1 azaltilabilir mi?” sorularini1 kendimize sorduk. Belirlemis oldugumuz bu
problemleri ¢ozerek pandemi siirecinde ortaya ¢ikan ve pandemi sonrasinda da her alanda
kullanilabilecek sistemi yapabilecegimize kanaat getirdik.

Sekil 3. Pandemi Siirecinde Kapali Mekanlardaki Durum
3. Coziim

Problemlerimiz i¢in ¢6ziim Onerisi olarak; Yerlestirildigi alanlara/mekanlara giris ve ¢ikis
yapanlart sayarak belirlenen sinir agildiginda uyari veren bir sistem tasarlamayi, tasarlanmig
bu sistem tiim kapali ve agik alanlarda kullanabilmeyi, gelistirdigimiz sistem ile salginin
bulagsma hizim1 azaltabilmeyi planladik. Bu projemiz ile problem/sorun altinda yazmis
oldugumuz maddeleri ¢ozdugiimiizli diisiinmekteyiz.

Sorun Coziim Sosyal Yasama Katkisi

Insanlarin kapali alanlara | Yapilacak  sistem  icin | Her ne kadar pandemi
giriste  belirlenen  sayi | gerekli elektronik | siireci i¢in yapmuis olsak da;
kadar giris yapilabilmesi | malzemelerin  temininden | okul, fabrika gibi
i¢in bir sistem olmamast sonra sistem biitiinlesik | kalabaligin oldugu yerlerde
hale getirilerek yazmus | kurularak  giinlik  kag

oldugumuz yazilim | kiginin giris ¢ikis yaptigi

yiiklendi. konusunda  bilgi  sahibi
Magaza, AVM, toplu | Yaptigimiz bu projede | olunabilir.Maden girislerine
tasima, lokanta vb. | ortaya ¢ikan sistem ilgili | takilarak olabilecek maden
yerlerde boyle bir sistemin | yerlerde kullanilarak saha | kazalarinda igerde kag¢ kisi
kullanilmamasi calismasi yapildi. var, kaza sonrasi kag¢ Kkisi
Salginin  bulagsma hizinin | Bu  sistem  sayesinde | kald1 gibi verilere aninda
stirekli artmast salginin  bulasma hizimin | ulasilabilir.  Cezaevlerinde

azalacagim diisiinmekteyiz. | kogus kapilari, avlu kapilari
gibi  yerlere  takilarak
kontrol daha kolay hale
getirilebilir.

Tablo 1. Coziim Algoritmast
4. Yontem
Projemizde deneysel yontem ve saha caligmast uygulanmistir. Bu caligmada
kullandigimiz cihazlar ve malzemeler “Arduino uno, breadboard, MZ80 ayarlanabilir
kizilotesi sensor, LCD ekran, jumper kablo, direng, 9W sarjl pil, led ve buzzer” dir.



Projemizi olusturabilmek igin sirasiyla;

Problem tespit edildi.

Literatiir taramas1 yapildi.

Hipotez ileri stirtildi.

Projemizde kullanacagimiz elektronik malzemeler temin edildi.

Elektronik malzemelerin devre semasi c¢ikarilip proje amacina uygun sekilde
biitiinlesik hale getirildi.

Kapal1 alanlarda kullanilacak olan sistemin proje amacina uygun olarak calisabilmesi
i¢in arduino IDE ile kod yazilip, arduino uno karta yiikleme yapildi.

Sistemimizi kuracagimiz kutu Fusion 360 modelleme programi kullanilarak ¢izildi ve
3D baskisi alindi.

Hipoteze dair sinama olusturabilmek icin gelistirdigimiz sistem, tasarlanan kutu i¢ine
yerlestirilerek test edildi.

Bu sistem ile ilgili hipotezimizi sinamak icin saha ¢alismas1 yapildi.

Sonuglar yorumlanip rapor haline getirildi.

Yapmis oldugumuz saha calismasi sonrasinda;
Tablo 2
Tasitlarda toplanan bulgular

En FSZZYIZIIQSI Durak Sayis1 ~ Uyari Sayisi
Otobiis 1 90 o P
Otobiis 2 60 2 °
Otobiis 3 23 2 :

Toplu tasimada toplanan sonuglar Tablo 2°de gosterilmistir. Covidsyr’ 1 kurdugumuz 3

otobiiste toplamda 14 kez sistemimiz uyar1 vermistir. Bu sistem sayesinde insanlarin
belirlenen say1y1 asmasi engellenmistir. Saha ¢alismasi sirasinda 6 defa trafik kontroliine denk

gelinmis ve polisler sistemimizi inceleyerek begenmislerdir.
Tablo 3
Magazalarda toplanan bulgular

o Fsizylif N Uyari Sayist
Magaza 1 50 k
Magaza 2 40 -
Magaza 3 7 i
Magaza 4 7 2
Magaza 5 5 ?

Magazada toplanan sonuglar Tablo 3’de gosterilmistir. Covidsyr’ 1 kurdugumuz 5 magazada
toplamda 53 kez sistemimiz uyar1 vermistir.

Tablo 4

Lokantalarda toplanan bulgular



En FSZZylf; 1K1$1 Uyar1 Sayist
Lokanta 1 40 >
Lokanta 2 20 i
Lokanta 3 8 28
Lokanta 4 8 42

Lokantada toplanan sonuglar Tablo 4’de gosterilmistir. Covidsyr’ 1 kurdugumuz 4 lokantada
toplamda 125 kez sistemimiz uyar1 vermistir. Saha calismasi sirasinda 2 defa il Saglhk
Miidiirliigii yetkililerine denk gelinmis ve kurdugumuz sistemi olduk¢a begenmislerdir.

5. Yenilike¢i (inovatif) Yénii

Projemizi olustururken konu hakkindaki bilimsel makale, arastirma ve deneyleri
inceleyerek bilimsel bilgilere erismis olduk. Ulkemizde ve diinyada buna benzer ¢alismalarin
oldugunu ancak yaptigimiz projeyi tam olarak karsilayacak ¢alismalarin olmadigini
aragtirmalarimiz sonucunda 6grendik. Daha 6nce yapilmis ve piyasada bulunan g¢aligmalar
kamera sistemi, yapay zeka sistemleri ile ¢oziimlemeler yapilmis oldugunu gérdiik.

Bizim projemizde; kutunun i¢inde bulunan MZS80 ayarlanabilir kizildtesi sensor
bulundugu ortama giren kisileri belirleyerek LCD ekrandaki sayiyr +1 arttiracak, c¢ikis
kapisina konulan diger MZ80 ayarlanabilir kizilotesi sensor ise ayni ortamdan ¢ikan kisileri
belirleyerek LCD ekrandaki sayiy1 -1 azaltacaktir. Kodlamada yazdigimiz en fazla limite
kadar led’imiz yesil yanacak; limit ge¢ildigi anda kirmizi led’ imiz yanacak ve buzzer sesli
uyar1 verecektir. Kodlamada degistirebilecek en fazla insan sayisina gore sistemimiz ihtiyag
duyulan her yere kurulabilir. Bu sistemin kuruldugu yerde gorevlilerinin denetim is yiiki
azalacak, ortam daha giivenli bir hale gelecektir.
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Sekil 4. Sistemi Kuracagimiz Kutunun 3D Cizimi



Sekil 5. Sistemin Kutu Igine Yerlestirilmis Hali
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Sekil 6. Sistemin Kodlari

6. Uygulanabilirlik
Projemiz ile ilgili oncelikle patent ve marka kurumuna faydali model basvurusunda
bulunduktan sonra pazarlanabilir hale getirecegiz. Projemiz her ne kadar pandemi siireci igin
yapilmis olsa da;
e Pandemi siireci bitse bile, bu sistemle toplu tasitlarda yolcu limitinin asilmasi halinde
merkeze uyar1 gonderilebilecek ve trafik denetimi yapilabilecektir.



e AVM vb. giris cikis yapilan kalabalik yerlerde sayilar siirekli olarak kayit altina
alinarak istatistik yapilabilir.

o Tek giris ¢ikis olan yerlerde de sadece kodlamada degisiklik yapilarak kullanilabilir.

e Yapilan sistem ekonomik olup bu 6zelliginden dolay1 yaygin olarak kullanilabilir.

e Farkli sensorler eklenerek daha kapsamli hale getirilebilir.

e Sisteme, Kapadokya GSM shield da eklenip bu yeni kodlamayla; okul servislerine
gereken Ogrenci limitinden fazla Ogrenci alindiginda, ilgili yerlere uyar1 mesaji
gonderebilir.

e Okul, fabrika gibi kalabaligin oldugu yerlere takilarak giinliik ka¢ kisinin giris ¢ikis
yaptig1 konusunda bilgi sahibi olunabilir.

e Maden girislerine takilarak olabilecek maden kazalarinda igerde kag kisi var, kaza
sonrasi kag kisi kald1 gibi verilere aninda ulasilabilir.

e Cezaevlerinde kogus kapilari, avlu kapilart gibi yerlere takilarak kontrol daha kolay
hale getirilebilir.

Yukarida yazmis oldugumuz 6neriler de goriilebilecegi iizere bu sistemin kullanilabilirlik ve
uygulanabilirligi coktur. Hayatin her alaninda kullanilabilir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamas

7.1. Tahmini Maliyet
Projemiz icin olusturulan prototip modelin yaklasik maliyeti Tablo 5° de yer almaktadir.
Projemizin tahmini maliyeti verilmistir. Bu fiyat seri liretime ge¢gme veya tekrardan tasarlama
durumunda diisecektir.

l Proje Maliyet Tablosu l

Malzeme adi: Birim fiyati:
Arduino uno 50 TL
Breadboard 15TL
MZ80 Ayarlanabilir Kizilétesi Sensor(2 adet) | 70 TL
LCD ekran 30 TL
jumper Kablo(Yeterli Miktarda) 60 TL
Direng( 3 adet) 2TL
9W sarjl1 pil 17 TL
Led(2 adet) 2TL
Buzzer 5TL
Kutu 10 TL
TOPLAM MALIYET 261TL

Tablo 5. Proje Maliyet Tablosu



7.2. Zaman Planlamasi
Projemiz olusturabilmek amaciyla uygulamis oldugumuz proje takvimi Tablo 6’ de
gosterilmistir. Projemizde yaptigimiz harcamalar “Biitiinlesik Hale Getirme” doneminde

yapilmustir.
Isin
Tanimm Kullanilacak Malzemeler Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart
Alan Yazin Bilgisayar X
Taramasi
Projenin Bilgisayar X
Bilgisayar
Ortamina
Aktarilmasi
Elektronik Bilgisayar X
Malzemeler
ve Kodlar
Biitiinlesik Arduino uno, breadboard, X
Hale MZ80 ayarlanabilir kizilotesi
Getirme sensor, LCD ekran, jumper

kablo, direng, 9W sarjli pil,
led ve buzzer
Monte Devre Semasi ve Elektronik X
malzemeler

Deneysel Saha calismasi yapilacak X
Yontem ve alanlar
Saha
Calismasi
Yapilmast

Tablo 6. Proje Takvimi

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemizde hedef kitlemiz tiim kapali alanlar, otobiisler, tasima araglar1 vb. yerler ile
biitlin insanliktir. Tespit ettigimiz problemi tiim insanlik yasamaktadir.

9. Riskler

Projemizi olumsuz etkileyecek unsurlarin en basinda; elektronik malzemelerin
bozulmasi, kuruldugu mekana giris sayisinin yanlis yazilmasi, sistemin bilerek kurcalanmast,
pilin bitmesi, kullanicilarin yeterliligi gelmektedir.

Zaman ve is tanimlamasinda ekip tiyeleri baskisi alinacak olan haritalar1 se¢misler, ekip
tiyeleri Omer Faruk SEN ve Alperen KURT birlikte projenin tasarimini yaptiktan sonra
internet iizerinden gerekli elektronik malzemelerin siparisini vermislerdir. Bu arada kodlama
yazimina baglanmis, gelen elektronik malzemeler Alperen KURT tarafindan biitiinlesik hale
getirildikten sonra kodlar sisteme yliklenerek denemesi yapilmistir. Projemizde zamanlama ve
biitce ile ilgili risk analizi bulunmamaktadir.
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(B Plan1) tammmlamasi -Olasilik ve Etki matrisi
Projemizde olusabilecek “Olasilik ve Etki Tablosu” tablo 7° de gdsterilmistir.

OLASILIK ETKI
Az Normal Cok
1. Elektronik X
Malzemelerin
Bozulmasi
2. Kuruldugu X

Mekéana Giris
Sayisinin  Yanlis
Yazilmasi
3. Sistemin Bilerek X
Kurcalanmasi
4. Pilin Bitmesi X
5. Kullanicilarin X
Yeterliligi

Tablo 7. Olasilik ve Etki Tablosu
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