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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

MEB Ortaokul 4. ve 6. Siniflarinin Fen bilimleri dersinde ses unitelerine ait
kazanimlarin sinif ortaminda anlatilmasi ve anlasilmasinda materyal eksikligi

hissedilmektedir.

Calismamiz, ses kaynagindan ¢ikan sesin havada ilerlerken olusturdugu
sintisoydal dalgalari, dalganin genligini ve frekansini mekanik olarak goérinir hale

getirerek 6grenme stirecine katkida bulunacagini diisiiniiyoruz.

Egitimde material kullanimimin 6neminden yola ¢iktik. Projemiz, sesin
maddesel ortamda nasil ilerledigini gormemizi sagliyor. Projemiz mikrofona konusan
kisinin sesi ile frekans araligina gore, 12v olan giris voltajindan 0-12v arasinda ¢ikis
voltaji elde ediyor. Bu voltajla Dc motor farkli devirler treterek, motorun hareketini
alan mekanik modulde sintisoydal dalga hareketini olusturuyor. Olusan daldalar
uzerinden Olgumler alinarak genlik, frekans degerlerinin hesaplanmasina imkan

tantyor.



Fen bilimleri dersindeki ses Unitelerinde sesin 6zellikleri soyut kavramlarla ve
cizimlerle anlatilmaktadir. Projemiz sesin havadaki tanecikleri nasil etkiledigi, havada
nasil ilerleyerek hedefe ulastigi, frekans ve genlik kavramlarini somutlastirarak
gorundr hale getirdiginden yaparak yasayarak 6grenme modelinin kullanilmasina

imkan taniyarak kalic1 6grenmeye katki sagliyor.

2. Problem/Sorun:

MEB Ortaokul 4. ve 6. Siniflarda Fen bilimleri dersinde ses Unitelerine ait asagida
numaralartyla verilen kazanimlarm sinif ortaminda 6gretilmesi ve 6grenilmesinde ders
kitab1, ksilofon ve diyapozon kullanilmaktadir.” ksilofon ve diyapozon farkli
frekanslarda ses kaynagidir. Ses wnitesi, &grencilerin ilk defa duyacagi ( genlik,
frekans, tanecik modeli vb.) kavramlar1 icermekte.-ve bu kavramlar soyut olarak
anlatildigi ve modellendigi igin 6grencilerin kavram karmasasi ve soyut kavramlarin
unutulmasi sorunlarint yasamalarina neden olmaktadir.

Etkin 6grenme yontemi.olan “Yaparak yasayarak 6grenme” modelinde —soyut
kavramlarin ve konularin = gozlemlenebilen, Uzerinden 06l¢li  alinabilen ve
hesaplanabilen. somut forma. doniistiiriilmesi gerekir. Bu noktada frekans, genlik ve
tanecik modelini somut hale dontistiren egitim materyaline ihtiya¢ duyulmaktadir.

F.4.5.4.1. Gegmiste ve glinUmuzde kullanilan ses teknolojilerini karsilagtirir.

F.4.5.4.2. Siddetli sese sahip teknolojik araclarmm olumlu ve olumsuz etkilerini
arastirir.

F.6.5.1.1. Sesin yayilabildigi ortamlar1 tahmin eder ve tahminlerini test eder.
F.6.5.2.1. Ses kaynaginin degismesiyle seslerin farkli isitildigini deneyerek kesfeder.

F.6.5.2.2. Sesin yayildigi ortamin degismesiyle farkli isitildigini deneyerek kesfeder.
(MEB fen bilimleri 6gretim programi 2018
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Cozim 1: Sesin maddesel ortamda tanecikleri garpigtirarak ilerledigini
gostermek icin modelimizin ¢ita uclarindaki kirmizi boncuklar gosterilir. Model
calistirilarak boncuklarm birbirini hareket ettirmesi sesin maddesel ortamda ilerlemesi
ile iligkilendirilir.

C0Ozum 2: Sesin genlik kavramimin ses dalgasinin yiiksekligi oldugu bilgisi
verilirken model c¢aligtirthir, olugan sinus dalgasimin yiiksekligi cetvel ile olgllerek
ogrencilerin genlik kavramini gormeleri saglanir.

COzlm 3:  Sesin frekansmin bir saniyede olusan dalga sayist oldugu bilgisi
verilirken modelde olusan tim dalgalar Ggrencilere saydirilarak somut O6grenme
tamamlanir.

C06zum 4: Model galisirken olusan dalgalarin ilerledikce genliklerinin azaldig:
g6zlemlenir.-Bu.durum, sesin ses kaynagindan -uzaklastik¢a enerjisinin azaldigi ve
sesin duyulmasinin zorlastigi ile iligkilendirilir.

Sorun Cozim Egitimdeki Katkisi
Tanecik modellemesinin | Taneciklerin Konunun somutlagarak
soyut verilmesi gozlemlenebilmesi yuksek  motivasyon ile

O0grenmenin tamamlanmasi

Ozgliven kazanma ile kalict
O0grenme

Genlik kavraminin ¢izim ve
matematiksel islemle
verilmesi

Genligin fiziksel olarak
Olculuyor olmast

Ozgiiven kazanma ile kalici
0grenme

Frekansin fiziksel olarak
Olgullyor olmasi

Frekans kavraminin gizim ve
matematiksel islemle
verilmesi

Konunun soyut kavramlar
Gzerinden islenmesi

Kavramlarin goézlenebilir ve
Olgllebilir olmasi

Yaparak yasayarak 6grenme
modelinin uygulanmasi

Ydéntem




Calismamiz ¢ farkli modilden olusuyor.

1.Elektronik modul; projesi asagida olan elektronik devremiz 12v dc adaptorle
calisiyor. Mikrofondan gelen sesin frekansina gore 0-12v arasinda ¢ikis voltaji
veriyor. Dalga hareketimizin kaynagini olusturan elektronik modil, mikrofona
konusan kisinin 0 anki sesinin frekansina gore ¢ikis voltaji verdigi igin mekanik
modilde olusan dalgalar anlik konusan kisinin sesine ait frekans ve genlik
degerlerinde olusuyor.

2.Motor modull; 0-12v arasinda ¢alisan dc motorumuzun ¢ikisina dairesel hareketi
dogrusal harekete doniistiiren mekanik diizenek ekledik ve 1.modulden gelen voltaja
gore devri degisen motor ¢ikisindan sesin frekansina gore degisen dogrusal hareket
aldik.

3.Mekanik modul; Bu modil bize ses dalgalarin1 gosteriyor. 3*3*400mm balsa
agacindan 120 tane ¢italar hazirlanip orta noktalarindan balans ayarlar1 yapilarak
aralarinda 6 mm bosluk olusacak sekilde 0,50 lik misinaya dizildi. Cita aralarindaki



6mm bosluk tesbih boncuklart kullanilarak saglandi. Her bir ¢ita uglarina sins
dalgasini ¢italardan ayri1 gorintilemek icin kirmizi tesbih boncuklari sabitlendi.

Ik ¢ita 2.modulden aldig:i dogrusal hareketi zincirleme tim gitalara iletiyor ve
citalarin bltunsel hareketi havada ilerleyen ses dalgalarini bize gosteriyor. Bu dalgalar
bize kullanilan sesin frekans ve genlik degerlerini gézlemlememize, zerinden o6lgl
alarak frekans ve genlik degerlerinin hesaplanmasina imkan taniyor.

5. Yenilikci (Inovatif) Yon



literatlir taramamizda, ses dalgalarmin gorintilenmesi icin su modeli, kum havuzu ve
kagidin dalgalanma modeli gibi ¢alismalarin oldugunu goérduk.
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Calismamizin ¢ikis noktasinda herhangi bir drnek model olmamakla beraber, iyi bir
takim caligmasi ve beyin firtinasi yénteminin kullanilmasi ile fikirlerin olgunlasmasi
tim bolimleri ile 6zgun ve 6rnegi olmayan model olusturmamizi sagladi.
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Elektronik modil, mikrofon ile sesi alarak gelen sesin frekans degerine gore degisen
(0-12v) gerilim vermektedir. Bu Unite yerine sesle ¢alisan stor perde ve sese duyarli
dijital saatten aldigimiz elektronik devreleri kullandik. her ikisi de sabit ¢ikis gerilimi
verdigi icin degisken frekans degerlerini gozlemleyemedik. Thtiyaca cevap verecek
elektronik devreyi mihendislik destegi alarak kendimiz urettik.

Calismamizda elektronik devrenin projelendirilmesi ve retilmesi en 6nemli 6zgln
tarimizdir.



Motor moddl, 0-12v arasi galisan DC motor ve dairesel hareketi dogrusal harekete

ceviren Uniteden olusuyor. Bu Unitenin Orneklerini ¢cok sayida makinede gérmemiz
mimkan.
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Mekanik Modul, dalgalarin g6zlemlendigi mekanik modil, merkezden balans ayarlari
yapilmig 3*3*400mm 6lculerinde 120 tane balsa ¢itadan olusuyor. Dalga grafiklerinin
net gorunmesi ve saglikli- 6lgU alimabilmesi igin ¢ita uglarma kirmizi boncuk
yerlestirildi. Tasarim ve malzeme segimi 0zgun tarafimizdir. Cita araliklarinin
hesaplanmasi asagidaki gibidir.
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6. Uygulanabilirlik

Projemizin hedef kitlesi 4-6-10. Siniflar ve mihendislik fakilteleri oldugu igin
bu okullardan, projemiz teknolojik ticari Griine doniistiigiinde yiksek miktarda talep
gelmesini bekliyoruz. Talebi karsilamak icin sirketleserek seri Uretime gecmek yada
seri Uretim yapacak bir sirkete telif haklarimiz1 devretmek gerekecektir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Elektronik devre tasarim +malzeme 600
Mikrofon 400
4kutu sprey boya 180
DC motor 120
Muhtelif ahsap malzeme 200
5ad. 3*10*100cm Balsa plaka 300
3tk. Tespih boncugu 180
12v adaptor 120
0,20 ve 0,50 -misina 90

Disli carklar ve Celik tel 110
Vida, Civi kirtasiye 150

Harcamalarimiz, at6lye ¢alismamizin zaman araligi olan eylil 2021 ile nisan
2022 tarihleri arasin1 kapsamaktadir.
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8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar): Projemiz, sesin havada nasil
yayildigini, sesin genlik ve frekans degerlerini mekanik olarak gostermektedir. Ses
Uniteleri 6grencilere 4 ve 6. Siniflarda anlatilmaya baslandigi icin baslangig hedef

kitlemiz 4 ve 6. Simif 6grencileri olarak belirlenmistir.

Ayrica; Yaparak yasayarak 6grenme modelini uygulamak istedigimizde, lise
10. Sinif ve yiksek 6gretimin mihendislik fakiltelerinde de ders araci olarak
kullanilabileceginden gergek hedef kitlemiz fizikte ses konusunu kapsayan egitimin

her seviyesindeki dgrencilerdir.

Materyallerin Ogrenme Ile iliskisi; Zaman sabit tutulmak tizere insanlar;
okuduklarindan %10, isittiklerinden %20’si, gordiklerinin %30’u, hem goriip hem
isittiklerinin %50’sini, sOylediklerinin %70’ini, yapip soylediklerinin %90’mn1,
hatirlamaktadirlar. .( Giiven Gurkan GELGEGC ,MUnir ATILMIS 2022https

://slideplayer. biz.tr/slide/3140641)

Bu istatistik verileri egitimde materyal kullaniminin gerekliligini

gostermektedir.

9. Riskler

Risk planlamasinda olasilik ve etki matrisi. (https://www.turkchem.net/bir-arastirma-
laboratuvari-icin-risk-analizi-2.html)

Projenin yapimi; mekanik, elektronik ve malzeme bilimi
uzmanlik alanlarini kapsadigi i¢in, yeterli arastirma yapilmali
ve yetkin kisilerle isbirligine gidilmelidir.

Orta risk Projenin  mekanik kisminda kullanilan balsa ¢italarin
darbelere dayanikli olmamasi ve ¢italar1 birlestiren ipin
kullanim slresine bagli olarak kopma ihtimali projenin zaman
zaman bakim ihtiyact duymasina neden olur.

Diisiik risk Uretim asamasinda kesici delici aletler ve makinalar
kullanilacagindan bedensel yaralanmalara karsi is glivenligine
asgari dikkat edilmelidir.




10. Kaynakea :
MEB fen bilimleri 6gretim programi 2018,

https://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrkiye,

https://teslaakademi.com/devre-nasil-yapilir,
https://www.orkaelektronik.com.tr/elektronik-devre-ve-kart-tasarim.html,

https://www.turkchem.net/bir-arastirma-laboratuvari-icin-risk-analizi-2.

html, Giiven Gurkan GELGEC Miinir ATILMIS

https://slideplayer.biz.tr/slide/3140641,
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