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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)
Ulkemizde her gecen yila oranla siddete egilim, siddet olaylar1 gitgide artmaktadir. Bu
artisin nedenleri siddet icerikli dizilerin popiilerligi, psikolojik stres yOnetimini
saglayamama, yasanan ekonomik rahatsizliklar, aile i¢i catismalar ve ¢evresel olarak
goriilen siddet olaylar1 6rnek gosterilebilir. Yasanan siddet olaylarinin ev i¢inden dis
cevreye yayilmasi ve bu siddet olaylarinin yaklasik olarak %70-%75 oraninda disarida
olmasi arastirma sonuglarina dayanmaktadir.

Tasarlamis oldugumuz bu projede sokaklarda yasanan su¢ olaylarina en hizli
miidahaleyi yapmak ve bunun iizerinden toplumda siddete yonelik caydirici bir etki
yaratmak amactyla yapilmistir. Projemizde sokak kameralari, giivenlik kameralar1 veya
mobeseler tarafindan izlenen yerlerde olusan kavga anlari, siddet unsuru sayilabilecek
nesnelerin (bigak, silah, sopa vb.) tespiti, kameralarda goriinmeyen yerlerde olusacak
kavga seslerinin tespiti yapilmaktadir.

Tespiti yapilir yapilmaz en yakin konumda bulunan kolluk kuvvetlerine tasarlamis
oldugumuz mobil uygulama ile sinyal gonderilecektir. Alinan sinyal iizerine kolluk
kuvveti bir sikayet bildirimi olmadan olay yerine en hizli sekilde intikal edebilecektir.

Onceden toplanan gériintii ve ses verisetlerinden derin 6grenme yontemleri kullanilarak
tespit etme islemi uygulanmaktadir.

2. Problem Durumunun Tanmimlanmasi:
Projede ele alinan ana problem islenen siddet olaylarmin disarida gozle goriiliir bir
sekilde yapilmasidir. Birgok adam yaralama, kavga, oOzellikle kadin cinayetleri
islenmektedir. 2020 yilinda “Adli Sicil ve Istatistik Genel Miidiirliigii” tarafindan
yayimlanan “Adli Istatistikler Raporu” baz alinarak islenen suglarmn sayis1 belirtilmistir
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Yukaridaki tablodaki verilere bakacak olursak 2020 yilinda Viicut dokunulmazligina
kars1 suglar (kasten adam yaralama, taksirle adam yaralama vb.) kategorisinden
1.130.636 olay oldugu, Hayata karsi islenen suglar (Taksirle adam 6ldiirme, Kasten
adam oldurme vb.) kategorisinden 63.735 kisinin hayatin1 kaybettigi anlagilmaktadir.
Yine bagka bir 6rnekte goriildiigii tizere 2020 y1lina kadar islenen Kadin Cinayetlerinin
sayilar1 agagidaki tabloda verilmektedir.

Yil

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Cinayet | 80 109 | 180 | 121 | 210 | 237 | 294 |303 |328 |409 | 440 | 474 | 436

3.

Goriildiigii iizere kadn cinayeti gitgide artis gdstermistir. Iste bu veriler ile iilkemizin
siddete egiliminin yiiksek oldugu goriilmektedir.

Gorsel 1.a Gorsel 1.b

Yukarida bulunan Gorsel 1.a Antalya’da elinde av tiifegiyle gezen bir sahisa aittir.
Gorsel 1.b ise Sanlurfa merkezinde agir silah gezen baska bir sahisin ekran
goriintiisiidiir. Islenen kadin cinayetlerine bakacak olursak genelde katil takip etmekte
ve elinde su¢ unsuruyla gezmektedir.

Emniyet tarafindan olusturulan Giiven timleri belirli bolgelerde gezmekte ve bu tarz
durumlar: gdzden kagirabilmektedir. igisleri Bakanlig tarafindan Olusturulan Kadin
Destek Uygulamasit (KADES) ise bu tarz cinayetlerde veya siipheli durumlarda
kullanic1 tarafindan fark edilmeyebilir veya kullanmaya firsat verilmeme durumlari
mevcuttur. Bu yuzden bu projede aninda miidahale etmek kadin cinayetlerinde
azalmaya ve lilkemizde bu tarz siddet durumlarina caydirict bir etki yaratmamiza
sebebiyet verebilir.

Cozim

Yapacagimiz bu proje ile siddet olaylarini azaltma, insanlar {izerinde caydiric1 etki
birakma, olaylara daha hizli miidahale etme gibi sonuglar ile toplumumuza katki
verecegini diiglinliyoruz.

Yapay Zeka Ile Goriintii-Ses Tespiti:

Tespit edilen nesneler iizerinde YAMnet ve spektrogram tabanli CNN’ler



kullanilmistir. 3 boyutlu CNN’ler ile video goriintiileri egitilmistir. Etiket yontemiyle
belirlenen etiketler lizerinden silipheli hareket (kavga), siipheli nesne (bigak, silah) gibi
kareler tespit edilir ve mobil uygulamaya aktarilir.

KNN siniflandiricist ile toplanan kavga sesleri, normal sesler ile ozellikler
siiflandirilmstir.

Mobil Uygulama Kismiu:
Mobil uygulamamiz java dili kullanilarak Android Studio uygulamasi ile yapilmistir.
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Siipheli Hareket Tespiti

Tc No

CYBER INSPECTOR

CYBERINST

Sekil 1 Sekil 2

Yukarida bulunan sekil-1’de uygulamamiza ait logo tasarimi ve giris ekrani
bulunmaktadir. Sekil-2 de ise uygulamamiza girmek i¢in Emniyet Genel Miidiirliigi
veritabanina bagli olacak sekilde tasarlanmis bir kullanici ara yiizii bulunmaktadir.
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4.

Sekil-3’de uygulamamiza ait gelen sinyaller bulunmaktadir. Bunlar toplam 3 farkl
kategoride bulunabilirler: Siipheli Hareket, Siipheli Nesne, Kavga sesi...

Sekil-4’te gelen sinyale gore bir iist makama yani emniyete bildirmek amagli
gonderdigimiz mesaj alanidir. Bu alan olayimn biiyiikliigiine gore destek ekip isteme
islevi de gormektedir.

Sekil-5’te ise olayin gergeklesmis oldugu, sinyal yollanan kameranin bulundugu konum

gosterilmektedir.
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Siipheli hareketler saptanmistir. Ses Dosyasi Siipheli nesne saptanmistir.

Fotografi Kaydet Fotografi Kaydet

Sekil 6 Sekil 7 Sekil 8

Sekil-6’da gonderilen sinyalin Siipheli hareket sinifina ait oldugu goriilmektedir. Kavga
anlarini tespit edip en yakinda bulunan kolluk kuvvetine gelen sinyaldir.

Sekil-7°de ise kamera agisinda goriinmeyen fakat gelen sesler esiginde kavga oldugu
anlasilan sinyal ¢esididir. En yakinda bulunan kolluk kuvvetine ses dosyasi gonderir.
Sekil-8’de elinde siipheli sayilacak su¢ unsuru niteliginde bulunan bigak, sopa, silah vb.
cisimleri tespit edip en yakin kolluk kuvvetlerine gelen sinyal ¢esididir.

Yontem

Bu projenin temel amaci ortamda gergeklesen siipheli hareketleri tespit ederek kolluk
kuvvetlerine yardimci olmaktir. Bu amagla giiniimiizde siklikla kullanilan yapay zeka
ve makine 6grenmesi yontemlerinin guclni kullanmay1 amaglamaktayiz. Bu projede
hem ses hem de gorunttlerden siipheli hareket tespiti yapilmasi hedeflenmektedir. Proje
yontemimizin adimlar agagidaki gibi verilmistir.

Adim 1: Uygulama yuklenir.

Adim 2: Giivenlik kamerasindan videolar ve sesler elde edilir.

Admm 3: Onceden toplanan siipheli hareket goriintii ve sesveri tabanlar1 derin 8grenme
yontemleri kullanilarak egitilmistir. Sesleri egitmek icin YAMNet ve spektrogram
tabanli CNN’ler kullanilarak egitilir.

Adim 4: 3 boyutlu CNN yapis1 kullanilarak video gorintileri egitilmistir.



Adim 5: Elde edilen etiketler kullanilarak kavga, Kkesici-delici cisim, silah gibi
objelerin/olaylarin oldugu kareler tespit edilir.

Adim 6: Adim 5’ te elde edilen kareler mobil uygulamaya aktarilir ve bu kareler
raporlanarak bir tst kurula gonderilir.

Adim 7: Goriintiilerin net olarak elde edilemedigi yerlerde ses verileri islenir. Sesler
belirli uzunluktaki (1-2 saniyelik) segmentlere boliiniir ve siipheli durumun varligi
tespit edilir.

Kullanilan yapay zeka modelleri asagidaki sekillerde gosterilmistir.

Karelere bol
¥

Yamalara ayir
¥

Derin ag (ResNet)
X .
0

X2

H_ﬂ

CCO o 00)

B - .‘
W e

Kareleri etiketle

!

Siniflar
Supheli

Kontrol

Sekil 8. Stipheli karelerin tespit edilme

Ses verilerini tespit etmek icin genellikle gi¢ spektrogram analizi tabanli yontemler
kullanilacaktir. Burada daha iyi sonuclar elde etmek icin kromogram, koklegram,
spektrogram gibi sesten goriintii elde etme yontemleri kullanilacaktir.
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Sekil 9. Stipheli sesleri tespit edilmesi

Bu yontemlerin yani sira, kavga sesleri ve normal (kavga sesi olmayan sesler)
kullanilarak bir boyutlu yerel ikili oriintiiler kullanilarak 6zellikler ¢ikartilmis ve bu
ozellikler siniflandiricilara verilerek sonuglar elde edilmistir. kNN smiflandiricisi
kullanilarak %85,29 dogruluk orani elde edilmistir. Ayrica elde edilen sonucun
karmagiklik matrisi Sekil 10° da verilmistir.

True Class

1 2
Predicted Class
Sekil 10. Elde edilen karmasiklik matris



5. Yenilikgci (Inovatif) Yonu
Islenen siddet ve su¢ olaylar1 genellikle islendikten sonra kameralar tarafindan
incelenerek bulunur. Yaptigimiz uygulamadaki inovaktif yon ise sugun iglenirken veya
islenmeden Once tespit edilip miidahale i¢in mobil uygulama aracilifiyla sinyal
gonderilme isleminin bulunmasidir. Kamera agisinda bulunmayan fakat kavga sesleri
olan bir ortamda kavga seslerini algilayip sinyal gonderen bir uygulama olmasi en
onemli inovaktif yonudur.
Piyasada siddet olaylar1 i¢in bildiri niteligi tasiyan tek mobil uygulama Kadin Destek
Uygulamas1 (KADES) olarak bilinir. Bu program ile karsilagtirma yapildiginda
yenilik¢i yonler goze carpmaktadir.
Islenen siddet ve su¢ olaylar1 genellikle islendikten sonra kameralar tarafindan
incelenerek bulunur. Yaptigimiz uygulamadaki inovaktif yon ise sucun islenirken veya
islenmeden Once tespit edilip miidahale icin mobil uygulama araciligiyla sinyal
gonderilme isleminin bulunmasidir. Kamera agisinda bulunmayan fakat kavga sesleri
olan bir ortamda kavga seslerini algilayip sinyal gonderen bir uygulama olmasi en
onemli inovaktif yonudur.
Piyasada siddet olaylar1 icin bildiri niteligi tasiyan tek mobil uygulama Kadin Destek
Uygulamas1 (KADES) olarak bilinir. Bu program ile karsilastirma yapildiginda
yenilik¢i yonler goze carpmaktadir.

Ozellikler

INS TER SRS,

Tehdit iceren nesne algilama

Yardim Cagrisi

Fotograf/Video Ekleme

Siddet igerikli ses algilama

Konum paylagimi

Emniyete Detayli rapor
gbnderme

6. Uygulanabilirlik

Yapmis oldugumuz bu projenin test agamalari bittikten sonra Emniyet Genel Miidiirligii
veya Igisleri Bakanlhig1 tarafindan proje basvurusunda bulunup 6rnek uygulamalar ile
hayata geg¢irilmesi planlanmaktadir.
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7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Maliyet Fiyat

1. | Google Play Store | 25 %
Gelistirici Hesap Uyeligi

2. | iOS Gelistirici Hesab1 100%
3. | Tasarim Destegi 1000 TL
4. | Hosting ve Domainler 2000 TL

TOPLAM: 125% + 3000TL

Tablo 1. Maliyet Tablosu

ZAMAN PLANI
Proje’nin ana temasinin
1 | olusturulup planinin yapilmasi.

Goruntd  ve ses verisetlerinin
2 | toplanmasi ve projede kullanilmak
icin framelere ayirma islemi

Mobil uygulama olusturma

Goruntt  ve ses  verilerinin
4 | islenmesi

Islenen veriler kullanilarak
5 | goruntd analizi ve ses analizinin
yapilmasi
Analizleri uygulamaya entegre
6 | etme islemi

Tablo 2. Proje Zaman Planlamasi



8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

11

Bu projemiz sadece kolluk kuvvetleri tarafindan kullanilabilir. Uygulamaya ait bir
kullanic1 girisi bulunmaktadir. Projemiz tiim insanliga hitap etmektedir. Gelistirdigimiz
bu proje ile tim insanhigi etkileyecek suca egilim oranini azaltma hedefimiz

Tablo 4. Olasilik Etki Tablosu

bulunmaktadir.
9. Riskler
Risk Olasilik | Etki | B Plam Sonug
Yapay Zeka ile gorunti veya Onceden elde olan verisetlerini
ses verisinin yanlig tespit | 2 4 egiterek yapay zeka uygulamasini | Orta
gergeklestirmesi guclendirme ve test etme Risk
Yasanacak kot  hava Kotli hava kosullarinda yapilacak
kosullar1  sebebiyle nesne | 2 3 ornekler ile sistemi test etme, | Orta
algilamama tyilestirme ¢aligmalar1 uygulama Risk
Yanlis konuma gonderilen Uygulama Uzerinde hata bildirimi,
sinyal 2 4 yanlis konum butonu gibi 6zellikler | Orta
olusturma Risk
Mobil Yazilimsal hata 4 4 Proje ekibine yeni takim {iyeleri | Yuskek
ekleme ve test ¢calismalari olusturma | Risk
Belirlenen siirede projenin | 4 2 Zaman planina uyulmasi Orta
tamamlanamamasi Risk
Tablo 3. Riskler ve B plan1
1 2 3 4 5
Olasilik | (Gok (Diisiik) | (Orta) | (Yuksek) (Cok
Diisiik) Yuksek)
1 1 2 3 4 5
(Cok (Anlamsiz) | (Distik) | (Disiik) | (Diistik) | (Diisiik)
Diistik)
2 2 4 6 8 10
(Diistik) | (Diistik) (Diistik) | (Diisiik) | (Orta) (orta)
3 3 5 9 12
(Orta) (Diistik) (Diistik) (Orta)
4 4 8
(Yuksek) | (Dustik) (Orta)
5 5) 10 25
(Cok (Diistik) (Orta) (Tolere
Y uksek) edilemez)
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10. Kaynaklar

https://adlisicil.adalet.gov.tr/Resimler/SayfaDokuman/22420211449082020H%C4%B
0ZMETE%C3%96ZELK%C4%BOTAP.pdf

Tablo 1.17 Cumhuriyet Bagsavciliklarinda TCK Uyarinca Sonuglanan Sorusturmalarda
Secilmis Suglardaki Sug¢ Sayilarinin Karar ve Sug Tiirline Gore Dagilimi, TURKIYE,
2020

https://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrkiye%27de_kad%C4%B1n_cinayeti
Yillara gore islenen kadin cinayetleri
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/796408

https://www.mobilhanem.com/android-egitimleri/

https://qithub.com/deeplearningturkiye

https://stanford.edu/~shervine/l/tr/teaching/cs-230/cheatsheet-deep-learning-tips-and-
tricks
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