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Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Glinlimiizde biiyiiksehirler basta olmak iizere sehirlerin temel sorunu trafik olarak
gbze carpmaktadir. Diinyada arag¢ sayisinin artmasiyla kavsak ve trafik 1giklarinda yogunlukta
artmaktadir. Bu durum arag¢ trafiginin olusmasina, araglarin yakit tiiketiminin artmasina,
dogada egzoz gazinin daha c¢ok salinmasina neden olmaktadir. Ayrica trafik yogunlugu
yayalarin giivenligini de azaltmaktadir. Bu ¢alismada trafik 1siklar1 ve kavsaklar goz oniinde
bulundurularak akilli bilgi sistemi olusturulmustur. Bu sistem sayesinde araclarin trafik
1siklarinda bekleme siirelerini en az indirmek bundan dolay1 olusacak yakit tiiketimi ve kaza
risklerini azaltmak amaclanmigtir. Sistem arag¢ siirliciilerinin telefonlarinda veya arag¢ igi
ekraninda kullanabilecegi bir uygulama olarak gelistirilmistir. Bu uygulama sayesinde aracin
konumu anlik takip edilmekte ve konumuna yakin olan yerlerde bulunan trafik 1siklart ile
arasindaki mesafe Olglilmektedir. Bu 6l¢iim sonucunda aracin yakin oldugu yerde yanan
kirmizi 15181n yesil 1518a donmesi igin gecen siire hesaplanmakta ve aracin siirekli olarak yesil
151ga denk gelmesi i¢in gitmesi gereken ortalama hiz saptanmaktadir. Ara¢ konum takibi
Arduino mikrodenetleyicisine bagli gps modiilii ile gerceklestirilmektedir. Trafik 1siklarinin
konumlar1 dnceden belirlenmis olup araglarin trafik 15181na olan uzakligi yol/zaman formiili
ile hesaplanmistir. Hesaplama sonucunda araglarin kirmizi 1g18a yakalanmamasi i¢in gitmesi
gereken maksimum ve minimum hiz bulunmus ve lcd ekranda gosterilmistir. Bu durum arag
stiriiciisiiniin  kirmizi 1s1kta bekleme siiresinin en aza indirmekte ve siirekli dur-kalk
yapilmasinin 6niine gecmektedir. Ayni1 zamanda araglarin hizi azaltilmakta ve sehir i¢i olasi
kazalarin da oniline gegilmektedir.
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Sekil-2 Proje Prototipi



1. Problem/Sorun:

Giliniimiizde trafikte bulunan ara¢ sayilarindaki artis dogaya yayilan zararh ve zehirli
gazlarin miktarin1 da artirmistir. Araglar trafikte seyrederken egzoz yoluyla havaya karbon
monoksit, karbondioksit, azot oksit ve diger hidrokarbon gazlar ile kursun gibi agir metalleri
gaz halinde vermektedir (1). Araglarin siirekli trafikte bulunmasi ve yogunluk sebebiyle arag
kullanim siirelerinin artmasi bu gazlarin dogaya daha c¢ok zarar vermesi anlamina
gelmektedir.

Trafik 1siklarinin bazi bolgelerde uzun siirelerde yanmasi sebebiyle trafikte uzun
kuyruklar olusabilmektedir. Yandex Trafik Bilgi Ajansi’nin verilerine gére Istanbul’da
stiriiciiler, sabah (ise gidis) saatlerinde, trafigin ‘normal’ aktig1 saatlere kiyasla yiizde 100
daha fazla ara¢ kullanmaktadir. Aksamin yogun (eve doniis) saatlerinde ise bu oran yiizde
140’1 bulmaktadir. (Yani evlerine, normal trafikte 60 dakikada gidebilirken, yogunluk
sebebiyle ortalama 2 saat 24 dakikada gidebilmektedirler.) Ankarali siiriiciilerin yogun
saatlerde ekstra zaman, sabahlar1 yiizde 50, aksamlar1 yiizde 65°i, Izmirlilerin ise sabah yiizde
50, aksam ylizde 75’1 bulmaktadir (2). Bu oranlara bakildiginda trafik isiklarinda bazen
kilometrelerce kuyruk olusabilmektedir. Trafik 1siklarinda gecikmeler olabilecegi gibi bu
gecikmeler sanildiginin aksine daha ¢ok siire kaybina neden olabilmektedir. Trafik 1siklarinda
meydana gelecek bir dakikalik gecikme birden ¢ok araci etkileyecek ve yine trafikte uzun
kuyruklarin olugsmasina sebep olabilecektir (10). Sinyalize bir kavsaktaki gecikme bir aracin
trafik 15181 kontroliinde gecerken yasamis oldugu zaman kaybi ile trafik sinyalinin yoklugunda
gecirmis oldugu zaman kaybinin farki olarak tanimlanmaktadir. Sekil 3'de ayrica bir aracin
yasadig1 toplam gecikmenin yavaglama gecikmesine, durma gecikmesine ve hizlanma
gecikmesine gore ayrilabilecegini goriilmektedir (3).
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Sekil-3 Tasit Gecikme Diyagram (Murat ve Cakici, 2017)

Trafikte yasanan bu gecikmeler araglarin daha ¢ok dur kalk yapmasina ve araglarin
motorlarinda asinima neden olmaktadir. Sik¢a dur-kalk yapmak motorun icindeki metal
parcalarda motor asinmalarini artirmakta ve buna bagli olarak motora zarar vermektedir.
Bunun diginda trafikte dur-kalk yapmak aracin yakitinin daha hizli bitmesine ve gereksiz
yakit tiikketimine sebep olmaktadir. Araca zarar vermesinin yani sira aract kullanan kisinin de
dur-kalk esnasinda fazladan yorulmasini tetiklemektedir (6).

Araclarin en az derecede dur-kalk yapmasi igin sehir ic¢i trafigi diizenleyici
kontrollerin basinda sinyalize kavsaklar ve trafik 1siklar1 gelmektedir. Sehir ici trafigindeki
tasitlar, yetersiz trafik 15181 kontrolii nedeniyle uzun seyahat siireleri yasayabilmektedirler.



Yasanabilecek bu yogunluklar birden fazla kavsagi veya gecis giizergdhim etkileyebilir (5).
Trafik 1siklarinin gelismis sensdrler ve akilli optimizasyon algoritmalar1 kullanilarak optimum
kontrolii bu nedenle c¢ok faydali olabilir. Trafik 15181 siirelerinin optimizasyonu, yol
kapasitesini ve trafik akisini artirir ve trafik sikisikligini dnleyebilir (3).

2.

1)

2)

3)
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Coziim
Trafik 15181 yonetiminde kullanilan bazi sinyalizasyon sistemleri incelenmistir.
Sabit Siireli Sinyal Yonetimi:

Sabit siireli sinyal yonetimi tasit hacimlerinin fazla degisim gdstermedigi diizenli ve
ongoriilebilir kavsaklarda tercih edilir. Sabit siireli sinyal yOnetiminde, trafik sayimi
sonucuna gore hesaplanan sinyal siireleri ve faz siralamalar1 kavsaga kaydedilir. Kavsakta
yer alan tasit ve yaya akimlarinin belirli zaman araliklar1 icinde hacmen sabit oldugu
varsayilir (9).

Trafik Uyarmah (TU) Sinyal Yonetimi

Trafik uyarmali sinyal yonetimi genellikle, tali yollardaki tasit akimlarina kiyasla
anayol tasit akimmin hacmen ¢ok daha fazla oldugu kavsaklarda tercih edilir. Trafik
uyarmal1 sinyal ydnetiminin amaci genellikle anayol yesil siiresinin gereksiz kesintiye
ugramasinin engellenmesi ve doniis akimlarindaki degisken hacimlere sistemin anlik
¢Ozlim liretmesidir (4).

Dinamik Sinyal Yonetimi:

Dinamik sinyal yonetiminde hem anayol hem de tali yol tasit akimlari igin
kullanilan algilayicilar vasitasiyla ve dnceden hazirlanmig sinyal planlari ¢ergevesinde
sinyal siireleri anlik ihtiyaca gore otomatik olarak belirlenir (9).

Adaptif Sinyal Yonetimi:

Bu sistemde tiim akimlardan gelen tasitlar algilanir ve ara¢ yogunluguna gore
gecis hakki verilir (Ing: Adaptive). Kavsaga yaklasimda, kavsaktan ¢ikista ve kuyruk
boyunu belirlemek amaci ile kavsaga uygun mesafede algilayicilar yerlestirilir.
Algilayicilardan gelen sayim ve isgaliye verileri ¢esitli algoritmalarla degerlendirilir
ve kavsak ihtiyaci olan degisken siireler ile igletilmis olur (4).

El ile Kumandah Sinyalizasyon Sistemi:

Herhangi bir kavsaktaki biitiin 151kli cephe gruplari bir kumanda cizelgesine
baglanarak 1s1ikli sinyallerin disaridan yonetilmesi saglanabilir. “El ile Kumanda
Edilen Sinyalizasyon Sistemi” denilen bu sistem, Ozellikle sabit zamanli olarak
kurulmus olan fakat bazi zamanlardaki trafik akimlarinin ortalama degerlerden biiytik
sapmalar ve sik dalgalanmalar gdsterdigi kavsaklarda kullanilir. “Manuel Isletme” ad
da verilen bu sistem trafik ve yaya uyarmali sistemlere benzemekte, ancak talepler
disaridan gozlem ile degerlendirilmektedir (9).

Yaya Uyarmal Sinyalizasyon Sistemi:

Sinyalizasyon tesisleri genellikle kavsaklarda, bazi baglanti yollarinin giris
cikislarinda ve kavsak olmayan yaya gecitlerinde kurulur. Kavsaklardan uzak olan
yaya gegitlerinde, siirekli olarak veya giiniin belirli saatlerinde, yayalara giivenli gecis
hakki tanimak maksadiyla sabit zamanli sinyalizasyon sistemi kullanilabilir. Yaya
akimimin az oldugu yer ve saatlerde ise tasitlara verilen siirekli gecis hakki yayalarin
butonlara basmalara ile kesilir.(10)

Yesil Dalga Koordinasyonu:



Yesil dalga koordinasyonu ile pes pese siralanmis sinyalize kavsaklarda, bir kavsaktan
yesil 1sikta hareket etmeye baslayan tasit kiimesinin, diger sinyalize kavsaklarda da kirmizi
1518a yakalanmadan, yesil 1s1ktan bir dalga seklinde gegmeleri saglanmaktadir (4).

Yukarida belirtilen sinyalizasyon sistemleri incelendiginde hepsinin temel noktasinin
trafik 1siklarinda yogunlugun azaltilmasi ve bir sistem déhilinde bunun gercgeklestirilmesidir.
Fakat incelenen sistemlerin hi¢ birinde kontrol siiriiciiye birakilmamistir. Genel bir kural
cer¢evesinde sinyalizasyon algoritmasinin isletilmesi saglanmistir. Fakat bu sistemlerde
herhangi bir aksaklik veya yukarida belirtildigi gibi yasanacak olas1 gecikmeler trafigi
tamamen etkileyebilmektedir. Bu calismanin yapilan diger ¢alismalardan farki siirliciiniin
direkt olarak trafik hakkinda bilgi alabilmesinde yatmaktadir. Anlik olarak takip edilecek
trafik sinyalizasyonlar1 sayesinde siiriicii kendi otokontroliinii yapabilecek ve gitmesi gereken
azami hiz1 bilecektir. Bununla birlikte trafik sinyalizasyonlarina gereksiz maliyetler harcamak
yerine siiriicliniin bir telefon veya ara¢ i¢i uygulamasi aracilifiyla sisteme dahil olmasi
saglanmistir. Giiniimiizde uygulanan akilli trafik 1siklar1 yogunluga goére 151k tiirlini
ayarlayabilmektedir. Bizim projemiz sayesinde trafik isiklarinda yogunluk olusmayacak,
araglar diisiik hizla seyahat edecekleri igin siirekli olarak yesil 15181 yakalamasi
gerceklesecektir. Bu da yayalarin daha giivenli seyahatini gerceklestirecektir.

Sekil-4 Proje Maket Gosterimi

3. Yontem
Bu calismada gelistirilen sistemi deneysel olarak gosterebilmek amaciyla maket bir
sehir tasarlandi. Calismanin test edilebilmesi amaciyla otonom veya kumanda
yardimiyla hareket edebilen bir arag Arduino mikrodenetleyicisi ile kodlandi. Aracin
iizerine gps modiilii yerlestirildi ve anlik olarak aracin konumunun alinmasi saglandi.
Daha once harita tizerinde belirlenen trafik 1giklarinin konumu ve hangi renkte 15181n
yandig1 anlik olarak uygulama ekrani lizerinde gosterildi. Sehir igi trafik kurallar1 baz
alinarak araglarin sehir icinde maksimum ve minimum gitmeleri gereken hiz
hesaplanarak ortalama hiz saptandi. Maksimum ve minimum hizlar dogrultusunda
araglarin Sekil-5’de gosterildigi gibi trafik 1siklarina olan mesafesi 6l¢iildii.



Yesil lgik

Sekil-5 Proje Sanal Gosterimi
Sekil-5’de ornek sehir ¢iziminde gosterildigi gibi yapilan Sl¢lim sonucunda kirmizi 1sik
yanmakta iken aracin 60 km/s hizla gitmesi gerektigi hesaplandi. Sekil-5 Illustrator programi
ile ¢izildi ve projenin sanal goriiniimii elde etmesi saglandi.

L a s
e

fritzing

Sekil-6 Arac ici Sistem Ekram Tasarimi

Sekil-6’da arag igerisinde bulunacak sistemin devre semasi fritzing programiyla ¢izildi. Arag
icerisine aracin konumunu gérmeye yarayan ve anlik takibi saglayan GPS modiilii, mesafeyi
O0l¢meye yarayan HC-SR04 Ultrasonik sensor ve gitmesi gereken hizin anlik olarak
gosterilecegi Nokia 5110 ekran eklendi. Trafik isiklarindan aliman konum bilgisi aracin
konumundan ¢ikarilarak aradaki mesafe metre cinsinden hesaplandi. Kirmiz1 15181n yesil 1518a
donme siiresi “yol = hiz x zaman (x=v.t)” formiilii ile hesaplanarak aracin gitmesi gereken hiz
OLED ekran tlizerinde gosterildi.

fritzing

Sekil-7 Trafik Isiklar1 Sinyalizasyon Tasarimi



Sehrin {izerine eklenen trafik 1siklarinin baglanti semasi fritzing programiyla c¢izildi ve
Sekil-7’de gosterilmektedir. Trafik 1siklarini temsilen kirmizi, sar1 ve yesil renkte led
lambalar baglandi. Trafik 1siklarmin konum bilgisinin alinabilmesi i¢in GPS modiilii
eklendi. Yine trafik 1siklarinin renkleri arasinda gecis siiresinin kullanilabilmesi i¢in RTC
gercek zamanli saat modiilii kullanildi. Cizilen Sekil-6 ve Sekil-7’de bulunan devreler
GPS modiilii ile birbirleri ile iletisim halinde calisarak sistemin lcd ekranda takibi
saglandi.
. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Projemize baslamadan Once yapilan literatiir taramasinda giliniimiizde kullanilan
sinyalizasyon yontemleri yukarida belirtilmistir. Projemize benzerligi en ¢ok benzeyen
sistem “yesil dalga koordinasyonu “dur. Bu sistemde araglarin belirli bir hizda
gittiklerinde her zaman yesil 1518a denk gelmeleri olanagi saglanmistir. Fakat bu sistem
sadece belirli ana yollarda bulunmaktadir. Ayrica araglarin hizinda degisiklik oldugunda
tekrar ayni hiza ulagsalar bile yesil 1518a denk gelme olasilig1 azdir. Projemizin en 6nemli
farki burada bulunmaktadir. Sehirlerde tim trafik i1siklarinin bilgisi alinarak bir veri
tabaninda toplanmakta, buradan en yakinda bulunan trafik 1s1gmin 151k durumu takip
edilmektedir. Araglarin hizin1 diisiirse veya yiikseltse dahi gitmeleri gereken hiz anlik
olarak giincellenmektedir. Yasal hiz sinirlar1 igerisinde giincellenen sistemde araglarin
azami miktarda yesil 1518a denk gelmeleri saglanmaktadir.

. Uygulanabilirlik

Projemiz bir sehir maketi ve gercek biraz arag {izerinde bir cihaz tasarimi olarak iki farkl
yontemle denenmistir. Gergek ara¢ tlizerinde konumu belirlenen bir nokta trafik 1s181
olarak varsayilmis ve aracin azami miktarda bu cihaz sayesinde yesil 1518a denk geldigi
goriilmistiir. Bu proje biiyiik 6l¢ege aktarildiginda oncelikle ilimiz basta olmak iizere
sehirde bulunan tiim trafik 1siklarina bir gps vericisi yerlestirilecektir. Bu verici anlik
olarak konum bilgisini ve yanan trafik 15181 bilgisini bir veri tabanina gonderecektir. Bu
veri tabanindan alinan bilgilere gore sehirde bulunan tiim trafik isiklarinin 1s1k durumu,
yesil 1518a denk gelmek ic¢in gidilmesi gereken hiz anlik olarak lcd ekran {izerinde
gosterilecektir. Karayollari ile anlagilmasi halinde tiim tilkede bu veri tabani olusturulup
anlik olarak takibin yapilmasi mimkiindiir. Ayrica Sekil 8’de gergek harita
uygulamasindan alinan veriler ile projemizin {iirettigi konum ve hiz bilgilerinin dogru
oldugu saptanmistir. Bu da projemizin gergek hayatta uygulanabilir oldugunu
gostermektedir.
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6. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Tablo-1 Proje Zaman Cizelgesi

Faaliyet Ad1 Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mays Haziran
Proje takiminin kurulmasi v
Proje konusunun belirlenmesi ve malzeme temini v v

Literatiir taramasi v v
Proje algoritmasimin olusturulmasi ve tasarim siireci v 4 v
Prototip yapilmasi v v v

Projenin test edilmesi v v v

Rapor yazimi v v v

Tablo-2 Proje Maliyeti

Uriin Adet Maliyet(TL)
Arduino Leonardo mikrodenetleyici 2 170 x 2=350 TL
GPS Modiilii 2 88x2 =166 TL
Jumper Kablolar 40 16 TL
Protototip Kutusu 1 -
Nokia 5110 Ekram - 84x48 Grafik 1 49 TL
LCD
Toplam 581 TL

7. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Proje trafikte bulunan tiim araglarda kullanilabilir. Trafik 1giklarinin bulundugu tiim
sehirlerde ve ara¢ kullanan tiim stiriiciilerin kullanimina agiktir.
8. Riskler

Proje prototipi bir cihaz olarak gelistirilmistir. Fakat bu cihazin pilinin bitmesi durumunda
trafik 1siklarinin takibi yapilamamaktadir. Bunun i¢in projemizi mobil uygulama olarak
gelistirmeye basladik. Mobil uygulamada cihaza ihtiya¢ kalmayacak ve tiim kontrol akilli
telefonlardan yapilabilecektir. Mobil uygulamamizin ara yiizii bitmis olup, Teknofest
finaline kadar veri tabani iglemlerini bitirmeyi planlamaktayiz.
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