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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi):

Gorme engelli bireyler i¢in tasarladigimiz akilli gozliik; gorme engellilerin hayat kalitesini
yiikseltmeyi hedefleyen donanim ve yazilimlardan olusmaktadir. Sesli komutlarla yonetilecek
olup; engelleri tespit edebilecek, istenilen herhangi bir metni okuyabilecek, nesne taniyabilecek
ve renkleri ayirt ederek kullaniciya bildiren akilli bir gozliik olacaktir.

Akilli gozliik donanimi igerisinde ultrasonik mesafe sensorleri, titresim motorlari, kulaklik,
mikrofon, gl¢ Unitesi ve kamera bulunacaktir. Proje hedeflerinde isteyen herkesin uygulama
gelistirerek akilli gozliige entegre edebilecegi gelisime acik bir platform olmasi
hedeflenmektedir.

Central European University blnyesinde Jennifer L. Cmar makalesinde liseden mezun olan
gorme engelli bireylerin %69'unun bagimsiz yasam becerileri konusunda desteklenmesi
gerektigini belirtmektedir. Bu baglamda Akilli Gozliik Projesi'nin dncelikli amaci bagimsiz
yasam becerilerini icra edemeyen gérme engelli bireylerin bu ihtiyaclarini en az yardimla
gerceklestirmelerini saglamaktir.

Projemiz ana ¢iktisinin gozlik olmasinin en Onemli sebebi; anatomik olarak goérme
engellinin yetersizli§ine en uygun yerin kafa bolgesinde goz hizasi olmasidir. Bu sayede bas
hareketleriyle gozliik {izerinde bulunan alicilar istenilen konuma ve yone hizli bir sekilde
getirilebilecektir. Bir diger sebep ise mevcut ¢dziim olarak kullanilan bastonda oldugu gibi
fazladan bir uzvun mesgul edilmemesidir. Boylelikle uzun saatler kullanilabilen daha estetik
ve kullanigh bir asistan gorevi gorecektir.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Gorme engelli bireylerle yapilan goriismeler sonucunda gérme engelli bireylerin yasadigi
en onemli sorunun gozlerinin gérmemesi degil; kendilerine saglanan olanaklarin yetersizligi
oldugu ortaya ¢ikmistir. Ozellikle sosyal hayata uyum saglamada ciddi problemler yasamakta
ve bagkalarinin yardimi olmadan birgok faaliyeti yerine getirememektedirler. Diisme, carpma
ve yaralanma gibi riskler fazladir. Yollar ve sosyal yasam alanlar1 yeterli uygunluktan uzaktir.
Cadde ve sokaklarda ki bi¢imsiz kaldirimlar, rampalar, {istii a¢ik birakilmis kuyular onlarin
yaralanmasina hatta Oliimiine sebep olabilmektedir. Bununla birlikte kaldirimlarin orta
alanlarina dikilen elektrik, aydinlatma direkleri, beton mantarlar, agaclar ve esnaf tezgahlari da
ayni soruna sebep olabilmektedir.

Onemli diger bir sorun da yolda karsidan karsiya gegmedir. Trafik 1siklarinda renklerin
durumuna gore sinyal veren sesli sistemler ¢ok az olmakla birlikte genelde biiyiik sehirlerde
bulunmaktadir. Siiriictiler gecis Onceligi hakkini engellilere géstermemekte, bu da sonucu



Oliimlere varan kazalara yol agmaktadir. Tiim bu tehlikelerden dolay1 aileler korumaci
davraniglar sergilemekte ve gérme engelli bireyleri sokaga dahi ¢ikarmaya ¢ekinmektedir. Bu
da engellinin kisisel ve sosyal anlamda gelismesini engellemektedir.

Tiim bu tehlikelerden dolay: aileler korumaci davraniglar sergilemekte ve gérme engelli
bireyleri sokaga dahi ¢ikarmaya ¢ekinmektedir. Bu da engellinin kisisel ve sosyal anlamda
gelismesini engellemektedir.

3. Cozim

Proje ana ¢iktis1 Akilli Gozliik icerisinde;

Onceden santimetre cinsinde tanimlanan mesafe icerisine giren engeli, python dilinde
gelistirilmis akilli algoritmalarla bildiren tehlike uyar1 modiilii bulunduracaktir. Bu sistem
engelin yoniine gore gozliigiin saginda veya solunda bulunan titresim motorlarini aktif ederek,
engelin yakinligima gore de titresimin siddetini arttirarak veya azaltarak kullaniciya net bir
sekilde bildirim saglayacaktir.

Okunmas1 istenen metni goriintli isleme (6ngoriilen OpenCV Kkiitliphanesi) kullanilarak
kulakliga aktaran metin okuma modiilii bulunduracaktir. Kameradan alinan goriintiiler optik
karakter tanima sistemi (Tesseract OCR) ile dnce metine ¢evrilecek ardindan metinden sese
cevrilerek (Ongoriilen gTTS) kullaniciya aktarilacaktir. Bu sistemde metnin okunma hizi
kullanicinin istegine gore arttirilip azaltilabilecektir.

Tespit edilmesi istenen renkleri goriintii isleme (Ongdriilen OpenCV kiitiiphanesi)
kullanilarak kulakliga aktaran renk tanima modiili bulunduracaktir. Kameradan alinan
goriintiilerin numpy, scipy, matplotlib kiitiiphaneleri kullanilarak renkleri tespit edilecektir.
Kiimeleme islemi i¢in de kmeans algoritmasi kullanilacaktir. Tespit edilen renkler kullaniciya
sesli olarak tanimlanacaktir.

Tanimlanmas: istenen objeleri Tensorflow Kiitiiphanesi kullanilarak kulakliga aktaran
nesne tanima modiilii bulunduracaktir. Kameradan alinan goriintiiler; yapay zeka kullanilarak
sisteme Onceden 6gretilmis nesnelerle karsilastirilir. Karsilagtirma sonucu tespit edilen nesne
kullaniciya sesli olarak tanimlanacaktir.

Projemiz akilli gbzliik igerisinde yukarida tanimlanan o6zellikler sesli komut sistemi ile
caligsacaktir.

Bu sistemde mikrofondan alinan sesler Speech Recognition Kiitiiphanesi kullanilarak
Google Cloud Speech veya Wit.ai metoduyla metne cevrilerek komut haline getirilecektir.
Komutlar yukarida tanimlanan modiillerle eslestirilecektir. Akilli gdzliikte bulunan 6zellikler
bu komutlarla ¢alistirilacak veya durdurulacaktir.

Kullanim kilavuzu ve igerik belgeleri de dncelikle Braille alfabesinde ve diger dillerde
hazirlanacaktir.



3.1. Donanim Ozellikleri;

Akill Gozlugii 1 giic kaynagi, 1 bluetooth / kablolu kulaklik + mikrofon, 3 mesafe sensorti,
1 kamera, 1 PCB Board ve bu donanimlardan gelecek datalar1 ¢oziimleyerek isleyecek bir
isletim sistemini (Ongoriilen Rasbian) {izerinde barindiracak bir akilli gézliikten olusmaktadir.

Akilh gozliigiin yazilimsal depolama alani olarak 16Gb SD mini kart, engellerin bulundugu
konumun tespit edilmesi icin mesafe sensori, kullanici geri bildirimleri igin titresim motorlari,
donanim gereksinimlerinin ¢alismasi i¢in Lityum-iyon pil, kullanici iletisim kanallar1 i¢in
kulaklik + mikrofon kullanilmasi planlanmaktadir. Platform yazilim gilincellemesi internet
sitesi Uzerinden kablosuz olarak gergeklestirilebilecektir.

4. Yontem

Dogrulama yontemleri: bilgisayar ortaminda simiilasyon, laboratuvar ortaminda fiziksel
gergeklestirme, elektronik Ol¢iim ve operasyonel senaryo testleri. Yontem: Elektronik
tasarimlarin bilgisayar ortaminda PROTEUS hazir paket programi kullanilarak hazirlanmasi
ve gomiilii yazilimlarin Python programlama dili ile IDE gelistirme platformlarinda yazilmasi,
derlenmesi. Yaklasim: Bilgisayar ortaminda tasarlanan elektronik devrelere yine bilgisayar
ortaminda hazirlanan gémiilii yazilimlarin yiiklenmesi. Kamera ve mesafe sensorlerinden daha
onceden toplanan Ornek verilerin fiziksel ortamdan bagimsiz bilgisayar destekli olarak
degerlendirilmesi, algoritma dogrulama faaliyetlerinin gerceklestirilmesi ve sonrasinda
gomuli yazilimin fiziksel test ortamina yiiklenmesi ve degerlendirilmesi. Metodoloji:
Bilgisayar ortaminda yapilan tasarim ve simiilasyonlardan elde edilecek sonuglara gore;
elektronik malzemelerin temin edilmesi, devre tasariminin on prototip olarak breadboard
Uzerinde gergeklestirilmesi, kontrol ve revizyon islemleri sonrasinda prototip devre kart
tasariminin gergeklsetirilmesi, kart lizerine devre elemanlarinin montaji. Gozliigiin tasarim ve
montaj bilesenlerinin sanayi ortaminda plastik enjeksiyon ile tasarima uygun olarak Uretilmesi.
Uygulamalar: Elektronik komponentlerin fiziksel olarak birlestirilmesi, yazilimlarin
yiiklenmesi, fonksiyon testlerinin yapilmasi ve kullanilacak online kiitiiphane ve servislerle
baglant1 ve haberlesme testlerinin gergeklestirilmesi. Proje kapsaminda gelistirilecek olan
iiriinde asagidaki 6 ana donanim bileseninin kesinlikle bulunmas1 gerekmektedir.

Bunlar:

1- Enerji i¢in 3800mAh veya lizeri lityum batarya ile 9 saate kadar pil 6mrti, sarj linitesi ve gii¢
adaptori moduld.

2- Tehlike uyar sistemi i¢in mesafe sensorii modiilii.

3- Gorsel metin okuma sistemi igin kamera modula.

4- Sesli komut sistemi ve metin seslendirme i¢in bluetooth kulaklik + mikrofon modiilii.
5- Acil durum titresim modiili.

6- GOmiilii yazilim operasyonlarinin icra edilebilmesi ve modiiller arasi koordinasyonun
saglanmasi i¢in mikroislemci / mikrodenetleyici moduli.



On prototip icin tstteki ana donanim bilesenlerinin baglant1 semalarinin olusturulmasi ve
birlestirilmesi islemi sonrasinda proje kapsaminda kullanilacak olan kamera modiiliinden
fiziksel ortamdan alinacak ham verilerde goriintii isleme filtreleri uygulanarak verilerin
anlamlandirilmast.

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Akilli Gozliigii glinlimiizde kullanilan diger teknolojilerden ayiran en 6nemli 6zellik farkl
sistemler aracilifi ile alinan verilerin saglikli bireyin kisisel zevkleri veya giivenlik agiklarini
kapatmak i¢in degil gérme engelli bireylerin hayatini kolaylastirmak ve isteyen herkesin
iizerinde uygulama gelistirebilecegi bir platform olusturarak gérme engelli bireylerin
kullanimina sunmasidir. Gérme engelli bireyler kullandiklar1 teknolojiler (WeWalk Beyaz
Baston) ile engelleri yeterli diizeyde algilayamadiklar1 ve Tiirkge destegi olmadigi igin
kullanimda zorlandiklar1 dolayisiyla sokakta giivenli olarak yiirliyemediklerini belirtmektedir.
Bizde ise dncelikle Tiirkge daha sonra Ingilizce komutlarla ¢alisir halde olacag: igin diger
uruinlere gore ¢cok daha kolay kullanilacak olup engellerin yonleri ve yakinliklarina gore uyari
algoritmasi gelistirerek bu sorunlarin ortadan kaldirilmasi hedeflenmektedir.

Gorme engelliler i¢in tasarlanan yardime1 iiriinler baston ve mobil uygulamalar seklinde
tasarlanmistir. Bu tirlinlerin baston seklinde olmasindan dolay1 en 6nemli dezavantaji kullanim
olarak bir eli mesgul etmesi ve kullanim uzunlugunda agirlasmasidir. Mobil uygulamalarin ise
akilli bir telefon veya internet olmadan kullanimi imkansizdir. Akilli gozllkte ise engelin
bulundugu noktay1 baz alarak goze en yakin kullanim ¢6ziimii; gozliik modelini gelistirmistir.
Bu sayede ¢ok daha fazla yonden gelebilecek tehlikelerin daha rahat, hizli ve giivenli bir
sekilde uyarilmasi saglanacagi gibi kullanim i¢in herhangi bir uzvunda mesguliyeti
kalmayacaktir. Akilli telefona ihtiya¢ duymadigr gibi uygulama gelistirilebilir bir platform
sunmas1 yazilimcilara gérme engelliler i¢in uygulama gelistirme imkani saglayarak direkt
olarak finansman saglayabilir konuma getirecektir.

6. Uygulanabilirlik

Projemiz ana ¢iktis1 olacak Akilli Gozliigiin halihazirda bir 6n prototipe sahiptir. Mesafe
sensorlerinin galistiritlmasi ve engeller igin titresimli geri bildirim mekanizmasi galisir vaziyette
olup hassasiyet kazandirma caligmalar1 devam etmektedir. Kisa bir metin okutulmus ve Tiirkce
olarak mikrofondan verilen sesli komuta dijital ses olarak tepki verdirilmistir.

Farkli alanlarda kullanilan yazilim ve donanimlarin bir araya getirilerek yeni bir iirlin
ortaya ¢ikarilmasi dolayis1 ile hedef olarak yazilimlarin entegre halinde calistirilmasini
saglamak ve bu yazilimlarin bir donanim biitiinii ile kullanicinin hizmetine sunmaktir.

Ileri vadede Akilli Gézliik Projemiz diinya ¢apinda iinlenen Tiirkiye menseili Diinyadaki
ilk akill1 baston olmasi 6zelligi tastyan WeWALK projesi ilham kaynagimiz olmus ve bu proje



ile yapisal olarak biiyiik farklarimiz olmakla beraber kullanicilara ¢ok biyik avantajlarda
sunacagimizdan katma deger {ireten bir iirlin haline iiriin haline getirmeyi hedeflemekteyiz.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Proje dahilinde bazi donanimlara sahibiz ve 6n prototip ¢alismalarimiz bulunmaktadir.
Fakat Arge siireclerinde kullanilmak iizere bazi malzeme ve donanimlar ihtiyag duyulmaktadir.

Yapim Asamas Ihtiyaclar Listesi

Gider Sira No Adi Adet Kapasite Birim Fiyati Toplam (TL)

1 Dijital 1 100MHz | 2.593,31 2593,31
Osiloscope

2 De Source 1 305D 894,00 894,00
(Adaptor) ’ ’

3 Lehim Istasyonu | 1 40WATT | 730,42 730,42

4 Alet Takam 2 280,00 540,00
Cantasi

5 Multimetre 1 600V 762,00 762,00

Toplam 5.519,73

Tablo 1.

Prototip Ihtiyaclar Listesi

Gider Sira No | Malzeme Adi Miktari Birim Fiyat1 Toplam (TL)

1 Mesafe Olgtim 16 Adet | 53,00 848,00
Sensorleri

2 Raspberry Pi Ekran | 3 Adet 456,00 1.368,00

3 Prototip Yan 3Adet | 1850,00 5.550,00
Donanimlari

4 Gelistirme ISartlan 1 Adet 2.700,00 2.700,00
ve ¢evre ekipmanlari
Raspberry Pi 3

5 Model B+ 2 Adet 2.244 4.488,00
Raspberry Pi 4 8GB-

6 Model 4B 1 4.018,61 4.018,61

Toplam 18.972,61

Tablo 2.

Genel Toplam Ihtiyag: 24.492.34 %



Proje Zaman Planlamasi:

AYLAR

Is Tanim Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos

Literatlir Taramasi X

Giincel Donanim | X
Gereksinimlerin
Belirlenmesi

Modillerin Yazilmasi X X

Donanim ve X X
Yazilimin
Biitiinlestirilmesi

On  Degerlendirme X
Raporunun Yazimi ve
Tanitim Videosunun
Gekilmesi

Tablo 3.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemizin hedef kitlesi %90 ve (izeri gérme engeline sahip bireylerdir. Hedef kitlemizin
gdrme engelli bireyler olmasinin nedeni bireylerin yetersiz olanaklar nedeniyle sahip olduklari
hayat risklerini en aza indirgemek ve yasam kalitelerini yiikseltmektir. Ulkemizde 480 Bin
(TUIK 2002), Diinya iizerinde ise 45 Milyon (WHO 2019) gérme engelli birey bulunmaktadir.
Gorme engelli birey sayis1 gittikge artmakta 2050 yilinda 115 Milyon (Lancet Global Health
2017) olmas1 ongoriilmektedir. Saglik Bakanligimizin verilerine gore de 2002 -2017 yillart
arasinda herhangi bir aparat kullanmasina ragmen higbir sey goremedigini belirten 1 Milyonu
askin insan bulunmaktadir.

9. Riskler

Proje ana ¢iktis1 olacak Gozliigiin proje zamani icerisinde zaman kisitlilig1 nedeni ile bazi
ozelliklerinin tam ve verimli bir sekilde aktif hale getirilememesi. Projemiz i¢in kisith zaman
diginda bir risk faktorl gorilmemektedir.

Asil risk bu proje tamamlanamaz ise engelli bireylerin hayatina katacag1 yasam kalitesinin
eksikligidir.
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