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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Ulkemizdeki TSK, EGM ve JGK ‘da gérev yapan kahraman giivenlik giiclerimizin gorevlerini
daha 1yi icra edebilmesi icin ¢alisma yapiyoruz. Yaptigimiz bu ¢alisma dahilinde giivenlik gii¢lerimizin
daha iyi, etkin ve caydirici olabilmeleri igin bir proje gelistirdik. Projemiz TSK, EGM ve JGK
personellerinin iletisim i¢in kullandig: telsizlerin, gorev ve operasyon sirasinda uzun kullanima bagl
olarak sarjlariin bitmesi durumda, harekat merkezi ile irtibat1 kesilmektedir. Bu durum her yonii ile
tehlike arz etmektedir. Olasi bir saldir1 durumunda yarali ve zayiat olmasi durumunda ana merkeze
bildirilememesi sonucunda yaralilara miidahale edilememesi dolayisiyla sehit verilmesi ve bununla
beraber diger harekat birimlerinden destek kuvvet ¢cagirilamamasi gibi ¢ok tehlikeli durumlari ortadan
kaldirabilmek i¢in bu projeyi yaptik. Arazide gérev yapan personellerin, olas1 durumlardan meydana
gelen gorev siliresinin uzamasina bagli olarak telsizlerinin sarjlari bitmesi ve yedek bataryalarinin *da
bu stirede kullanilmasi ve en sonunda telsizler ile irtibat kuramamasi biiyiik bir problemdir. Biz bu
problemi tasarladigimiz telsiz sayesinde yer ve zaman fark etmeksizin frekansi araciligi ile siirekli
olarak sarj edilebilmesini sagladik. TSK, EGM ve JGK personelleri artik gorev siiresi uzatilmasi gibi
farkli durumlar ile karsilagtiklar1 zaman merkez ile irtibat1 kesilmeyecek, sarj veya yanlarinda fazla
batarya gotlirmek gibi bir problemleri olmayacaktir. Bu sayede iletisimin siirekli olmas1 saglanarak
hareket merkezi ile irtibatlarinin kesilmesi gibi olasi durumlar yasanmayarak, merkez ile her zaman
irtibat saglanacaktir.

Yaptigimiz sistem TSK, EGM ve JGK ‘da gorev yapan kahraman giivenlik giclerimizin kullanildig
telsizlerin biitiin modeller ile uyumlu bir sekilde ¢alisabilmektedir. Bu sistem ufak bir aparat halinde
tasarlanmistir. Tasarladigimiz sistem VHF ve UHF frekans bantlar arasinda galisabiliyor. Bu iki
frekans bandi birbirlerini tamamlayici bir bant oldugu i¢in amacimiza uygun sekilde kullanabiliyoruz.
Sistem VHF ve UHF bantlar1 arasindaki tiim frekans araligini algilayabilecek sekilde ¢alisabiliyor,
calisan bu sistem ise elektronik bir kart tizerinde tasarlanarak yapilmistir. Bu elektronik kart tamamen
agik kaynakli olarak programlanabilmektedir. Bilgisayar telefon ve gerek olursa tabletten de
programlanabiliyor. Bu kartin tasarimi ise telsizlerin elektronik aksaminin ¢alisma araligi baz alinarak
tasarlanmigtir. TSK, EGM ve JGK ‘da gorev yapan guvenlik guclerimizin kullanildig: telsizlerin ¢ogu
benzer elektronik kartlar1 kullanmaktadir. Bizde aragtirmalar yaparak bu elektronik kartlarin ¢alisma
araliklarim belirleyerek tasarlayacagimiz karti olusturmaya basladik. Kullanilan telsizlerin elektronik
kartlarina saglanan girisler sayesinde kolay bir sekilde baglanabilmektedir.




2. Problem/Sorun:

TSK , EGM ve JGK ‘da gorev yapan personellerin gorev i¢in gittikleri arazi ve kirsal kesim gibi
olumsuz sartlarin oldugu gorev kosullarinda en 6nemli iletisim araglar telsizlerdir. Bu telsizler gorev
yapan personellerin birbirinden haberdar olmasi ve en 6nemlisi harekat merkezlerinden sirekli olarak
aldiklan bilgiler dahilinde hareket etmesi bununla beraber destek birimlerin ¢agirilmasi ,yarali veya
sehitlerin bildirilmesi i¢in telsizleri kullanmaktadirlar. Gorev i¢in gittikleri arazi ve kirsal kesimlerde
olas1 durumlarin meydana gelmesi dahilinde gorev siireleri uzamaktadir. Gittikleri gorev suresi ilk 6nce
belirlenir ve bu gorev siiresine uygun olarak telsiz ekipmanlar1 alinir. Gorev siiresi uzamasi nedeni ile
telsizler i¢in alinan batarya gibi ekipmanlar kullanilarak sarjlar1 bitmektedir. Buna bagli olarak merkezle
irtibatlar1 kesilmektedir ve herhangi bir iletisim saklanilamamaktadir. Bu sorun oldukc¢a bulyik bir
problemdir.

3. C0zim

Gorev stiresince telsizler siirekli olarak kullanilmaktadir. Telsizlerin birbirleri ile irtibat
kurmasi ise frekans araciligiyla olmaktadir.

Biz ise bu frekans1 amacimiza uygun bir sekilde kullanabilmeyi basardik.
Tasarladigimiz sistem VHF ve UHF frekans bantlar1 arasinda calisabiliyor. Bu iki frekans
band1 birbirlerini tamamlayici bir bant oldugu i¢in amacimiza uygun sekilde
kullanabiliyoruz.

Telsizlerin birbirleri ile baglanti kurdugu frekansi gelistirdigimiz sistem tespit ediyor ve bu
frekans1 yakalayip kendi frekansi ile bagliyor. Bu sayede telsizleri kullanmaya basladiktan
sonra sistemimiz aktive oluyor ve telsizler sarj olmaya bagliyor .Konusma siiresince , PTT
tusuna bastiginiz siirede ise sarj edilme miktar1 %50 daha fazla artmaktadir .Kullanilan
sistem glivenlik gli¢lerimizin envanterinde olan telsizler ile uyumlu bir sekilde
tasarlanmistir. Bu sistem telsizlerin elektronik sistemine , dogrudan kolay bir sekilde
baglanabilmektedir. Baglant1 yapildiktan bir siire sonra devreye girerek , frekans
aracilifiyla sarj olmaya baglamaktadir ve telsiz kullanima hazir hale gelmektedir.
Kullandigimiz frekans bantlarinin degismesinde ve bu bantlarin saglandigi direklere zarara
verilmesi gibi tehlikeli durumlarda ise havadan siirekli olarak duran frekans istasyonlari
gelistirerek bu gibi biiyiik problemleri oldugu durumlarda gelistirdigimiz insansiz hava



aracimiz ile herhangi bir frekans kesilme durumlarinda ise insansiz hava aracimiz havan
gerekli bolgeye ugus saglayarak o bolgenin iletisimini saglayabilmesi i¢in siirekli olarak
telsizler ile iletisim kanali kurabilmek icin frekans vererek iletisimin kesilmeden devam

edebilmesini saglayabilecegiz.

Telsizler ile ana merkez tarafindan kurulan irtibatin kesilmesi ve saglanamadigi
durumlarda kullanilmasi i¢in gelistirildigimiz , havadan siirekli olarak iletisim bantlar

saglayabilen 1nsans1z Hava Aracimiz bu sekildedir

/

Burada ise verici olarak ilk kart1 kullandik, ikinci kart1 ise VHF ve UHF bant araligi olan bir telisiz
ile tasarladigimiz kart1 baglayarak saglikli bir sekilde frekans araciligi ile sarj edebildik



4, Yontem

Yaptigimiz sistem TSK , EGM ve JGK ‘da goérev yapan kahraman guvenlik giclerimizin
kullanildig: telsizlerde ¢aligmasi iizere tasarlanmistir. Bu sistem kullanilan telsizler ile alicisi
ve vericisi olmak {izere direkt veya manuel olarak anten girisinde tasarladigimiz aparat
dahilinde kolay1 ve hizli bir bigcimde takilabilmektedir. Takilan sistem telsizlerin kullandiklar
bant araligindaki frekansi bularak ¢alismaya basliyor. Sistem kendisini ¢aligtirdiktan sonra
kullandig1 frekans araligini telsizlere sabitleyerek ilk asamay1 gerceklestiriyor. ilerleyen
asamalarda ise telsizler belirli oranda elektrikle yiikleniyor ve kendisinden baglayarak , iletisim
kurdugu telsizler ile beraber bagli olduklari frekans araciligi ile sarj edilebilmektedir. Bir telsiz
frekansa baglandiktan sonra ortalama olarak 35 ila 55 dakika igerisinde sarj olmaya
baslamaktadir. Bu siireni farkli olmasinin sebebi ise telsizlerin kullanildiklar1 arazi
kosullarindan meydana gelmektedir. Yapilan sistem genel olarak kablosuz sarj teknolojisi
tabanli bir sistemdir. Yaptigimiz projemizde ve tasarladigimiz kartlarimizda bu
Teknolojiden yararlanarak, projemizi amacimiza uygun bir sekilde yapabildik

UHF Antenna

Micro USEB cable

LCD Display

Tasarladigimiz ve kullandigimiz kartlar telsiz ile de monte sekilde birlestirerek agik
arazide denemeler yaptik , denemelerimiz sonucunda ise kullandigimiz bant araliginda
pozitif olarak bataryalarimiz1 frekans aracilig ile sarj edebildik.



5. Yenilikgci (Inovatif) Yonu

Projemiz diger telsizlere gore akilli bir sekilde ¢alismasini siirdiirerek ,arazi ve kirsal kesim
gibi telsizlerin sarj edilebilmesi i¢in gerekli olan elektrigin karsilanamadigi olumsuz kosullarda
giivenli ve saglikli bigimde sarj olabilmektedir. Telsizler i¢in yedek batarya alinmasi ve her giin
sarj edilmesi gibi ihtiyaclar olmayacaktir. Piyasada bulunan telsizlerin uzun stireli kullanimlarinin
yapilabilmesi i¢in sadece bataryalarinda bulunan hiicre sayisini artirarak kullanim siiresinin
artirtlmasi ile ilgili ¢alismalar yapilmaktadir. Bu ¢aligmalarin ortalama bir adet telsiz kadar
maliyetlerinin olmasi ve kullanim siiresinin ise en fazla 18 ila 20 saat arasinda bir kullanim 6mrii
sunmakla birlikte maliyet ve kullanim siiresi olarak herhangi bir avantaji bulunmamaktadir.

Bunun ile birlikte telsizlerin iletisimini saglayan merkezi anten sistemlerinin zarar gormesi gibi
oldukgca tehlikeli durumlarda ise gelistirdigimiz insansiz hava araci ile telsizler arasinda iletisimin
saglanabilmesi i¢in uygun olan frekans araligini iireterek telsizler arasindaki iletigsimlerin siirekli
olarak gerceklestirilebilmesi saglayabilmektedir. Ulkemiz genelinde ortalama olarak TSK ,EGM
ve JGK personelleri tarafinda 15 Milyon adet telsiz kullanilmaktadir. Kullanilan bu telsizlerin
sarjinin bitmesi durumunda , islevini gorememesine bagli olarak ortaya ¢ikan tehlikeli durumlardan
hari¢ ayrica biiyiik oranda elektrik tiiketmektedir ve her giin 1 veya 2 defa , 8 ila 12 saat sarj
edilmektedir .Bir telsiz yaklasik 2.7 tI’ye sarj olmaktadir . Yaptigimiz sistem ile ayrica telsizlerin
sarj edilmesi icin ortalama , giinliik 40.000.000 tl elektrik gideri olan bu biitceyi Ulkemiz

Yaptigimiz sistemin telsiz ile baglantis1 bu sekilde kolaylikla yapilabilmektedir. Sistemin en
son hali bu sekildedir. Su an ise boyutlarinda iyilestirmeler yapabilmek i¢in caligmalar devam
etmektedir.
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Tasarlanilan kartin elektronik Kisimindaki ¢izimi bu sekildedir

6. Uygulanabilirlik

Yaptigimiz sistemi TSK, EGM ve JGK ’da gorev yapan kahraman glivenlik giclerimizin
kullanildig: telsizlere kolay bir sekilde baglanarak galigabilmektedir. Sistemimiz seri
iiretim dahilinde iiretilerek giivenlik giiclerimizin kullandig: tiim telsizlere baglantisi
yapilabilmektedir. Bu sebepten dolayi ticari bir {iriin olarak kullanima agiktir. Sistemimiz
uygulanabilirligi ile ilgili tek riski ise telsizlerde kullanilan bataryalarin sarj kapasitesinin
az olmasidir. Bu kapasiteyi arttirarak batarya dmriinii uzatabilir ve telsizlerin daha verimli
kullanilabilmesini saglayabiliriz.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Yaptigimiz sistemde kullanilan elektronik kartlarin dolara endeksli olmasi baz alinarak
fiyat belirlersek ortalama olarak 500 ila 800 tl arasinda degismektedir. Sistemimizde farkli
olarak ii¢ adet elektronik kart kullanilmaktadir. Bu kartlar iizerinde gelistirmeler yapabilirsek
kullandigimiz bu ii¢ kartin tasarimini, tek kart tizerinde ¢alismasini saglayabiliriz. Bu sayede
hem Yerli hem Milli hem de daha az maliyetler harcanarak sistemimizi Uretebiliriz. Bu
sekilde hem yerli hem de suan ki maliyetinin yaris1 kadar bir maliyet karsiliinda
uretilebilmesi mumkun olabilecektir.

Gelistirdigimiz sisteme benzer olarak kullanilan telsizlerin kullanim siiresini uzatabilmek
icin yedek batarya takarak kullanima devam edilebilmesi miimkiin olabilmektedir. Yedek
batarya kullanim siiresini ise gegici bir ¢6ziim olarak uzatabilmektedir. Bizim gelistirdigimiz
sistem ise hem daha uzun siireli ve yedek batarya ihtiyaci olmadan kullanilabilmektedir, hem



de bataryalar1 kullanim i¢in silirekli sarj edilmesinden dolayr meydana gelen elektrik
giderlerinin Ulkemiz tarafindan farkli ihtiyaglarin giderilebilmesini saglayabilecegiz.

Projemizin fikrini Ekim ay1 igerisinde bulduk. Proje fikrinin arastirilmasini bu ay iginde
tamamladik. Projenin fikrinin olgunlasmasini ve literatiir taramasini da yine bu ay i¢inde yaptik.
Kasim, Aralik, Ocak, Subat , Mart ve Nisan aylarinda ise projemizi hazirladik. Mayis ayindan
itibaren ise test agsamalarini siirdiirmekteyiz. Su an ise birgok test asamasini basariyla
gerceklestirdik. Test asamalarinda yasadigimiz sorunlart gidermekteyiz ve sona dogru
yaklasmaktayiz. Projemizde genel olarak alicilar, vericiler ve telsizler kullanilmaktadir. Bununla
beraber ise acik kaynakli programlanabilir elektronik ve yazilimsal tabanli Kkartlar
kullanilmaktadir. Yaptigimiz projenin prototipini Subat ayinda hazirladik ,Aralik ve Ocak
ayinda ise telsiz alim1 yapildi, bununla beraber telsizlerde kullanilmasi i¢in elektronik kartlar ,
alicilar ve vericiler alindi. Genel anlamda ise maddi harcamalarimiz Aralik ayinda basladi ve
Subat ayinda bitti .Mart , Nisan ve Mayis ayinda ise test asamalarimiz oldu , bu donemde maddi
harcamalar yapilmadi. Haziran ay1 itibari ile eksikliklerimizi gidermek igin harcamalar
yapilmaya baslandi. Bu harcamalarin ise Haziran ayinin sonunda bitmesi planlanmaktadir.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Ulkemizdeki TSK, EGM ve JGK ‘da gérev yapan kahraman giivenlik gii¢lerimiz tarafindan
kullanilmasi i¢in yapilmistir. Projemiz TSK, EGM ve JGK personellerinin iletisim igin kullandigi
telsizlerin, gorev ve operasyon sirasinda uzun kullanima bagli olarak sarjlarinin bitmesi durumda,
harekat merkezi ile irtibati kesilmektedir. Bu durum her yonii ile tehlike arz etmektedir. Bu gibi
tehlikeli durumlarin kahraman giivenlik gili¢lerimiz tarafindan yasanmamasi i¢in kullanilabilecek
bir sistemdir

Bunun ile birlikte iletisimlerini telsizler ile saglayan kurum ve kuruluslar tarafindan elektrik
giderlerinin azaltilabilmesi ve yedek batarya kullanimlarininda ortadan kaldirabilmesi igin
kullanilabilmesi olduk¢a uygun ve faydali bir projedir.

9. Riskler

Sistemimizi telsizler iizerinde kullanmaya basladiktan sonra meydana gelecek tek bir
risk vardir. Bu risk telsizlerde kullanilan bataryalardan kaynakli olabilmektedir.
Bataryalardan kaynaklanan risk pek fazla probleme yol agmamaktadir. Kullandigimiz
sistem telsiz bataryalarini frekans araciligi ile sarj etmektedir. Bu sarj sirasinda kullanilan
bataryalarin dolum stiresi azalmaktadir .Normalde kullanilan telsizler giinde iki defa sarj
edilirken bizim sistemimiz giinde {i¢ defa sarj ederek kullanima hazir hale
getirebilmektedir. Bu fazladan sarj problemini ise telsizlerde kullanilan bataryalarin
MAH(miliamper) degerlerinin daha yliksek olan bataryalar ile degistirilmesi ile kolaylikla
giderilebilmektedir. Kullandigimiz sistemde bulunan telsiz antenlerinin normal anten
boyutlarina oran ile daha biiyli olmasi sebebinden dolay1 ise genellikle kulaklik ile
kullanim1 daha uygun ve rahat olabilmesi miimkiindiir. Ilerleyen siireclerde kullanima
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acilacak olan 5G teknolojisi ile birlikte frekans ve sinyalizasyon verilerinin daha guncel
oranlara sahip olmasi ile birlikte kullanilan anten sistemlere ininde bu 5G teknoloji
dogrultusunda iyilestirilmeleri dahilinde 5 ila 8 cm uzunlugunda antenler ile
sistemimizin sarj edilebilme 6zelligi daha uzun siireli olarak kullanilabilmesi mimkin

olabilecektir

ETKI

OLASILIK HAFIF ORTA CIDDI
KUCUK Bataryanin sarjinin | Sarjin azalmasindan | Harekat merkezi ile
azalmasi dolayi telsizlerde iletisimlerin
iletisim kopuklugu | kesilmesi
olmast
ORTA Cografi kosullarin | Frekans ile ¢alisan | Telsizler ile frekans
uygunsuz olmast telsizlerin uygun baglantisinin
bant bulamamsin yapilamamasi
YUKSEK Telsizlerin irtibati | Telsiz kullanan Arazideki
saglayamamasi personellerin birbiri | personellerin
ile iletisim harekat merkezi ile
kuramamasi iletisimlerinin
kopmas1 ve konum
kaybinin yasanmasi

—

RISK
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kullanildig1 i¢in proje

Kullanilan Genel Demirbag Kullanildig1 Aylar Fiyat
Malzemeler
Telsiz (deneme amagl Subat, Mart, Nisan, Mayis, | 2 Adet telsiz 800 TL

Haziran, Temmuz

bitcesine dahil
edilmemistir.)

3 Adet programlanabilir kart

kullanilmistir
200+100+150=450 TL

Telsiz  i¢in  kullanilan | Aralik, Ocak, Subat

elektronik kartlar

Mart, Alic1 ve verici :200 TL

Haziran

Telsiz alic, vericisi ve anten Nisan, Maysis,

Anten: 150 TL

TOPLAM: (Telsiz hari¢)800 TL dir

10. Proje Ekibi
Takim Lideri:

Istanbul Teknik 5 yillik yazilim ve
Universitesi Yapay zeka programlama dili
ve veri mithendisligi bilgisi vardir.
Ogrencisi

Proje Sorumlusu
Yazilim Gorevlisi

Selguk Universitesi
Veteriner Hekim
Boliimii Ogrencisi

Tasarim ve ¢izim
progrmalari iizeriinde
bir¢ok ¢alismasi
vardir.

Tasarim Gorevlisi
Aragtirmaci
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