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1. Proje Ozeti :

Projemiz fiziksel engelli bireylerin yiizme faaliyetine katilmalarin1 kolaylastiracak ve
bireysel olarak birisine bagimli olmadan yiizme etkinligini gilivenli bir sekilde
gergeklestirebilecegi prototip bir ara¢ hazirlamaktir. Bir nevi hidroterapi de saglayacak olan bu
aracimiz kisilerin yiizme konusunda engellerini ortadan kaldirmasi, onlarin sosyallesmesine
katk1 saglayarak 6zgiiven ve bagimsizlik duygularinin giiglenmesi ve kas yapisinin iyilesmesi
hedeflenmistir.

Projemiz Tiirkiye’nin kiiresel rekabet giiciinii artiracak, ekonomik ve teknolojik
bagimsizligini temin edecek “Milli Teknoloji Hamlesi” yaklasgimina katki saglayacaginm
diisiindiigiimiiz aracimiz yapilan giincellemeler ile askeri alanda kullanilabilecektir.

Ilk olarak tasarimi iizerinde ¢alisilmistir. Ilk asamamizda gerek engelli bireyler gerekse
uzmanlar ile goriismeler 15181nda kullanabilecekleri bir arag ve bu aracin nasil olmasi gerektigi
ortaya ¢ikartilmistir. Tasariminda yiizen bir insanin agirlik merkezi hesaplar1 dogrultusunda, su
icinde hem koltuk altindan hemde oturarak destek alacagi bir model olusturulmaya ¢alisilmistir.

Sekil 1. Tasarim
Yapilan tasarim i¢in prototip iiretim siireci baglatilmigtir. Malzeme se¢imi yapilmis ve
iretime baglanmigtir. PVC borular ve kopiik ile genel govde iiretilmis, Se¢ilen malzemelerde
maliyetin uygun tutulmasina dikkat edilmistir.

Govde tiretiminin ardindan elektronik kisim hazirlanmigtir. Burada iki motorlu bir itki
sistemi tercih edilmis. Kontrol sistemi ve pil bir tlip icerisine yerlestirilmistir. Sualtinda



caligabilen bir joystick ile aracin kontrol edilmesi saglanmstir.

Hazirlanan aracin gerekli yiizme testleri yapilmistir. Testler esnasinda alinan doniitler
ile aracimiz tizerinde gerekli glincellemeler yapilmistir.

Sekil 4. Aracin yiizme ve ylizdiirme testleri

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Insanlik tarihi ile birlikte ortaya ¢ikan engellilik, giiniimiiz toplumlarinda da devam eden
dezavantajli bir durumdur.

Birgok insanin varligina alistigi ve kolaylikla ulasabildigi saglik, egitim, istihdam,
ulasim ve bilgi edinme gibi hizmetlere erisimde, engelli insanlarin yeterli diizeyde
faydalanamamaktadir (Geng, 2015).

Engelli bireylerin toplum igerisinde var olmasi ve yer etmesi ile sosyal yasama dair ilk
adimlar1 atmasi saglanmasi konusunda c¢alismalar bulunmasina ragmen istenen seviyede
olmamaktadir. Engelli bireylerin 6zellikle sportif faaliyetler i¢in de geri planda kaldig: alan
ylizmedir (Arslan, 2021)..Bu faaliyeti konusunda yeterli calisma olmamasi projemiz igin bir
hedef olusturmustur . Suda, kas ve uzuvlarin taginmasi daha kolaydir. Su aktivitesinin kardiyo
bileseni oldugundan, katilimcilar kaslart gerebilir ve dayanikliliklarini artirabilir. Kilo vermesi
veya kas kiitlesi kazanmasi gereken kisiler, bu hedefleri yiizme yoluyla diger sporlardan daha
etkili olarak kullanabilmektedir.

Engelli bireyler i¢in diinyada ve iilkemizde yiizme faaliyetlerine yardimei olarak bazi
calismalar yapilmaktadir. Bunlar, pilajlara yerlestirilen hava tekerli sezlonglar, engeli havuz
asansorleri, rampalar dir. Mevcut kullanilan tiim sekillerde kisi bagimsiz olarak yiizme
faaliyetini gerceklestirememektedir. Engelli  bireylerin yapilan ¢aligmalara nazaran
ylizememesi problemimizin ¢ikis noktasini olusturmaktadir. Var olan ¢oziimler analiz edilerek
bu ¢ozlimlerin neden yetersiz oldugu Ve hangi tiir iyilestirmelerin gerekli oldugu bu boliimde
detayli olarak agiklanmalidir.

Engelli bireyler icin diinyada ve iilkemizde ylizme faaliyetlerine yardimci olarak bazi
caligmalar yapilmaktadir. Bunlar,

e Pilajlara yerlestirilen hava tekerli sezlonglar,
e Engeli havuz asansorleri
e Rampalar

2019).



Mevcut kullanilan sistemlerde kisiler yiizme faaliyetini gerceklestirecekleri anlarda
yanlarindan en az 1 kisinin olmast ve onunla bu faaliyeti gerceklestirmesi gerekmektedir.
Ayrica mevcut kullanilan tiim sekillerde kisi bagimsiz olarak yiizme faaliyeti olarak degil,
sadece su igerisine girmeye agirlikli olarak yardimei olmaktadir.

Ozellikle su igerisinde hareket destegi veren projemizde engelli kisilerin bagimsiz
sekilde ylizmesi ve bu ylizme faaliyetini giivenli sekilde yapabilmesi tlizerinde durulmustur.
Ayrica su igerisinde minimum enerji harcayacak ve rahat hareket etmesi saglanmaktadir.

3. Coziim

Projemiz, engelli bireylere basta olmak {izere yasl bireylerin bir baskasina ihtiyag
olmadan, giivenli bir sekilde ylizme faaliyetini gergeklestirilebilmesi igin prototip bir ylizme
araci hazirlamaktir. Bu yilizme araci, tizerindeki motorlar sayesinde kisiyi istedigi yonde hareket
ettirmekte, batarya durumunu haber vermektedir.

Suda batmayacak yapsi ile kisiyi her zaman su ylizeyinde tutacak olan aracimiz, kisiye
su igerisinde oturma imkami saglamakta, koltukalti ve oturma noktasi ile 3 noktadan kisiyi
desteklemektedir. Bu yapist ile giivenli bir yiiziis saglamaktadir.

Kullanan kisinin el, kol ve ayaklarinin serbest sekilde hareket etmesine imkan saglayan
aracimiz, ergonomik yapisi ile bir nevi Hidroterapi de saglayacaktir.

Kisilerin ylizme konusunda engellerini ortadan kaldirmasi, onlarin sosyallesmesine
katki saglayacaktir. Normal sartlarda olamayacagi bir ortamin iginde olmasi, 6zgiiven ve
bagimsizlik duygularimin giliclenmesine, ayni zamanda kas yapisinin iyilesmesine katki
saglayacaktir. Aracimizin tamamlanmis goriintiisii asagida verilmistir.

Sekil 6. Uretimi tamamlanmis aracimiz

4. Yontem

Engelli bireylerin hayatlarin1 kolaylastiracak ¢aligmalar gelisen teknolojiden destek
alarak cesitliligini arttirmaktadir. Fiziksel engelli bireylerle yaptigimiz goriismelerden yola
cikarak projemizi hazirlayacagimiz yontem siireci, 4 agsamada ele alinarak belirlenmistir. Bu
asamalar literatiir taramas1 ve uzman gorisleri, tasarim, govde iiretimi, elektronik yapi ve
yazilim olarak belirlenmistir.

4.1. Literatiir Arastirmasi ve Uzman Goriisleri Asamasi:

Aragtirmamiz1 Oncelikli olarak engelli bireylerin toplumsal sorunlari ve toplum
icerisindeki sosyallesme durumlar1 incelenmistir. Bu alanda makaleler ve yapilan arastirmalar
bize rehber olmustur.

Fiziksel engeli bulunan bireylerle goriismeler yapilmis ve yiizme faaliyeti konusunda
yasadiklar1 sorunlar ve nasil ¢oziilecegi konusu belirlenerek, iizerinde tespitler yapilmistir.

Engelli bireylerin fizik tedavilerini ger¢eklestiren uzmanlar ile yaptigimiz goriismelerde



mevcut kullanilan rehabilite yontemleri ve hidroterapi ile ilgili gerekli bilgiler toplanmistir.

Ayrica gerek tasarim gerek aracin Ozginliigii diisiiniildiigiinde, alaninda nadir bir
caligma olacak projemiz milli teknoloji hamlesi kapsaminda degerlendirildiginde gerek
iilkemizde gerekse diinyada bu alanda 6rnek bir ¢aligma olacaktir.

4.2. Tasarim Asamasi :

Ik asamanmizda gerek engelli bireyler gerekse uzmanlar ile goriismeler 1s13inda
kullanabilecekleri bir arag ve bu aracin nasil olmasi gerektigi ortaya ¢ikartilmistir. Yapilan
tasarimlar yine uzman kisilerin danigsmanliginda son hali verilmistir.

Bu aracimizin normal can simitlerinden fakli olarak bir oturma yeri tasarlanmistir.
Ayaklarin serbest hareket etmesini saglamak icin bisiklet oturagi seklinde olmasi
distintilmistiir. Sistem iskeleti aliiminyum profil olarak planlanmis, etrafinda can simidi ile
ylizdiiriilmesi diigtiniilmiis, altta sagda ve solda itici motorlar ile genel hareket verilmesi
planlamistir. Tasarim incelendiginde kolay islenebilen PVC su borusu ile iskelet
olusturulmustur. Yiizdiiriicii olarak sekil verilebilir sert siinger malzeme ve yalitim kopiigii
kullanilmast planlanmistir. 3D tasarim programinda Olgiilendirilerek yetiskin bir bireyin
kullanabilecegi olgiide modellenmis ve iskelet tasarim Sekil xx deki gibi son halini almistir.
kisilerin rahatga icine girebilmesi i¢in kollar1 ac¢ilmasi kisilerin boyuna gore bel bolgesi
yliksekligi ayarlanabilmesi ve oturma kismindan da desteklemesi saglanmuistir.
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Sekil 7. Tasarimin nihai iskelet yapis1 ve hacim hesabi

Aracin giivenlik yonii 6n planda tutulmustur. ilk olarak kisiyi su iizerinde maksimum
destek vererek tutmasi tizerine ¢alisilmistir. Suyun kaldirma kuvveti hesaplamalar1 yapilmis ve
kaldirma agirhig: gikartilmistir.

Fr=Vbatan " dsin * g

Sekil 8. Kaldirma kuvveti formiilii

Sekil XX de goriildiigli gibi borular, yiizdiiriicii kopiik ile kaplanmistir ve toplamda
kaplanan alanin hacmi Vbatan = 17.119.206 mm3 olarak 3D program tarafindan hesaplanarak
verilmistir. Kullanilan borularin yogunlugu su ile ayni oldugu i¢in bu hesaba katilmamaistir.

Kaldirma Kuvveti = 17.119,206 * 1 * 9,18.10-3 = 157,15 kg

Yaklasik 150 kg olarak hesaplanmaktadir. Elde edilen bu kaldirma giicii kisiyi rahatlikla
su yiizeyinde tutabilecegi anlamini ¢ikartmastir.

Diger giivenlik kismi ise dengede kalabilmesidir. Kaldirma kuvvetinin yiiksek oldugu
diistintildiiglinde ic¢ine oturan bir insanin agilik merkezi aracimizin merkezinde olacaktir.
Agirlik merkezi su igerisinde ne kadar asagida kalirsa o kadar stabil bir yliiziis
gerceklesmektedir. Ayrica aracin devrilip alabora olmasini da etkilemektedir. Bunun icin
aracimizin alt kismina araca uygun Olciilerde agirlik takilmasi planlanmistir. Yapilacak
testlerde bu agirlik miktari netlestirilecektir. Agirlik merkezi hesabi Sekil 5 de gosterilmektedir.



Sekil 8. Agirlik merkezi (CSMISPUK, 2011)

Aracimizi hareket ettirecek, itici motorlarin konumu, kontrol merkezi ve batarya tiipii
de tasarima uygun yerlere yerlestirilmistir.

4.3. Govde iiretim asamasi:

Hazirladigimiz prototipin pve borularin eklenmesi ile elde edilmesi ekstra bir maliyet
getirmemistir. Kullanilacak malzemelerin temin edilmesinin ardindan plastik kaynak makinasi
ile tiim iskelet olusturulmustur. ilk olarak genel gdvde birlestirilmistir. Kisilerin rahat bir
sekilde i¢ine girmesi i¢in iki kolun agilmasi saglanmaktadir. Sekil 10 de agsama asama govde ve
iskelet liretimi goriilmektedir.

Sekil 11. Yiizdiiriiciilerin yerlestirilmesi

Tim ylizdiiriiciilerin yerlestirilip sekillendirilmesinin ardindan sudan etkilenmeyen
fileli bant ile kaplanmis ve biitiinliik kazandirilmistir. Oturma kismi hazirlanmistir. Yumusak
stinger ile kaplanmustir. Sekil 12 de kaplama asamalar1 goriilmektedir.

Sekil 12. Yiizdﬁrﬁcﬁlerin kaplanmasi



Iticiler kisiye hareket imkam saglayacaktir. Iticiler i¢in hazirlanan 100mm capli boru
hazne ve cisimlerin girmesini engelleyecek 1zgarali kapaklar hazirlanmigstir. Aracimizin sag ve
sol kisimlarina yerlestirilmistir. Sekil 13 de goriilmektedir. Aracin kontroli, tasarladigimiz su
gecirmez joystick ile saglanacaktir. Joystick kisilerin engel ve sag ve sol el kullanim durumuna
gore iki tarafa da yerlestirilebilmektedir.
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Sekil 13. Itici sistemin yerlestirilmis hali.

Aractmizin  kontrol, haberlesme ve pil’in yerlestirilecegi tiip Sekil 14 deki
hazirlanmistir. Tiip aracin arkasina sabitlenmistir.

Sekil 14. Tiip, aliiminyum kapaklar ve montaji

Arag, kisi istege bagli olarak can yelegi giyebilecek ve araci oturabilecek yapidadir.
Ayrica bel ve bacak kismindan gilivenlik kemerleri ile kisi sabitlenerek aracin i¢inden ¢ikma
riski ortadan kaldirilmistir. Acil durumlar igin kemeler kolay ¢ikabilen yapidadir.

4.4, Elektronik Kisim:

Aracimiz kiy1 ve ara¢ olmak lizere 2 sistemden olusmaktadir. Kiyida arag ile siirekli
iletisim halindeki kumanda ve arag lizerindeki kontrol sistemidir.

Ara¢ Sistemimiz kisilerin bireysel araci hareket ettirmesini saglamaktadir. Kiy1
sistemimiz ise can kurtaran veya ilgili bagka kisilerin kullandigi bir kumanda sistemini
icermektedir. Boylece asil kontrol her zaman kiyidaki kiside olmakta acil durumlarda ve kontrol
kayb1 aninda miidahale imkani vermektedir. Aksi durumda tiim sistem kapatilip gercek
cankurtan gelmesi saglanabilmektedir.

Aracimizin elektronik aksami i¢in asagidaki genel olarak araglar kullanilmaktadir.

Arduino Uno ve NANO: Kontrol kart1 olarak Arduino Nano ve Uno kullanilacaktir.
Arduino Nano kumanda iizerinde ve Uno arag¢ iginde kullanilacaktir. Arduino, elektronik ile
ilgili olan her insanin kolayca kullanabilmesi i¢in gelistirilmis agik kaynakli bir mikro kontrolcii
platformudur. Kullanim1 kolay ve maliyeti diisiiktiir.

XBEE s2 Pro: Kiyi ile haberlesme amaci ile kullanilacak olan RF iletisim saglayan
kartlardir.



5200 mah Batarya : Aracin yaklasik 20 dakikalik bir enerji ile harket etmesini
saglamaktadir.

40A ESC’ler Motor Siiriicii : Fircasiz olan itici motorlarimizin ¢alismasi igin
kullanilmaktadir.

M1 Sualti Motoru ve Pervane : Giicii sayesinde aracimizi hareket ettirecek, su
gecirmez yapist ile rahat galisabilecek motorumuzdur. Belirlenen tiim elektronik ekipmanlar
uygun sekilde baglantilar1 yapilarak yalitimlari saglanmistir. Elektronik malzemeler tiipiin
cerisinde uygun sekilde yerlestirilerek kablolanmistir. Sekil 15 de tiipiin igerisine yerlestirilen
kontol kart1 goriilmektedir.

Sekil 15. Elektronik yap1

Aracimizi hareket ettirecek olan motorlarimizda kullanilacak pervaneler 3D program ile
farkl1 tip pervaneler hazirlanmistir. Gemilerde en ¢ok tercih edilen pervane tipi olan
SCHOTTEL Rudder pervane kullanilmistir.

) - &

Sekil 16. Pervaneler

4.5. Yazihim Asamasi :

Yazilimimiz Arduino IDE programi ile hazirlanmistir. RF ile haberlesmektedir.
Aracimiz kiy1 ve arag olmak tizere noktadan kontrol edilmektedir. Arag tizerindeki joystick ile
kullanici, kiyida kumanda ile cankurtran veya gorevliler kontrol etmektedir. Kiy1 kumandasi
her zaman kontrole sahiptir. Batarya durumu kumanda tizerinden izleneilmektedir.

4.6. Test asamasi:

Uretimi tamamlanan aracimiz havuzda insanli ve insansiz olarak yiizdiirme islemi
sonunda Ozellikle agirlik merkezi ve denge iizerine calismalar yapilmistir. Kontol tlipiiniin
konumu ve kullanilan yiizdiriicii siinger miktarlar1 tekrar berlirlenmistir. Sekil 17 de
goriilmektedir.

Sekil 17. Kullanicili ve kullanicisiz olarak suda

Yapilan testlerde agirlik merkezi giincellemeleri yapilmis, kisinin alabora olmamasi i¢in
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tim sistem agirlik merkezi su icinde asagiya c¢ekilmistir. Ortalama yetiskin bir kisiye su
iizerinde hareket imkani1 saglayan sistemimizin batarya kapasitesi arttirilarak daha uzun siireler
yliziilebilmektedir.

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Yapilan arastirmalar ve incelenen 6zel sektor ¢alismalar1 neticesinde engelli bireylerin
ylizme veya hidroterapi faaliyetleri esnasinda kullanilan, bireyin su igerisinde bagimsiz hareket
edebilecegi bir araca rastlanmamistir. Bu yonii ile 6ziin oldugu, kullanim sekli, hareket
kabiliyetleri ve su i¢cinde oturma imkan1 veren yapisi ile benzersiz bir tasarima sahip olmasi ile
yenilik¢i yonii ortaya ¢ikmaktadir.

Engelliler i¢in yapilmis 6zel bir arag olan projemiz kisilerin rahatca icine girebilmesi
i¢in kollar1 agilmaktadir.

Kisiyi sadece kollarindan degil, oturma kismindan da destekleyen sistemimiz kisilerin
boyuna gore bel bolgesi yliksekligi ayarlanabilmektedir.

6. Uygulanabilirlik

Uretim asamasinda kullanilan temel gévde materyallerinin taman {ilkemizde iiretilmis
yerli {irtinlerdir. Borular, vidalar, kopiik, hazne, kablolar ve kaplama icin kullanilan bantlarin
tamami yerli iiretim malzeme olup, 6zellikle secilmistir.

Elektronik aksam i¢inde motorlar, esc, kontrol kart1 ve pil haricindeki tiim {iriinler yine
yerli iiretim olmasina dikkat edilmistir. Tasariminin 6zgiinliigi ve yazilimin tamamen bizim
tarafindan yapilmasi yerliligi desteklemekte Milli Teknoloji Hamlesine katki saglamaktadir.

Aracimiz mevcut hali ile yerlilik orami yiiksek bir ticari bir trliine doniisebilecek
yapidadir. Uretim siirecinde olusabilecek riskler incelendiginde, gerekli ithal malzemelerin
temininde yasabilecek bir sikint1 projenin liretim siirecini olumsuz etkileyebilmektedir.

Kullanimi1 kolay aracimizin bataryasinin bitmesi, ylizmesine engel olmamakta ancak
ylizme desteginin kesilmesine neden olmaktadir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Proje tiretim siirecinin en az maliyetle gerceklesmesi saglanmis, agirlikli olarak yerli
malzemeler tercih edilmistir. Kullanilacak malzemeler listelenmis karsilarina fiyatlar
cikartilmistir.

Tablo 1: Malzeme Maliyetleri

Malzemeler Birim Fiyat Toplam TL
Tiip ve Kapaklar 1 set 1800 1800
PVC Borular 1 set 380 380
Arduino Uno 1 adet 140 140
Arduino Nano 1 adet 130 130
BL 360KV Motor 2 adet 580 1160
PLA Flament 1 adet 140 140
RF Alic1 ve Verici 1 adet 150 150
40A ESC 2 adet 520 520
Kopiik 2 adet 30 60
5200Mah 6S Batarya 1 adet 1100 1100
Genel Toplam 5580

Piyasada engelliler i¢in kullanilan bir araca rastlanmadigi i¢in herkangi bir kiyaslama
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yapilamamustir.

Tablo 2 : Proje Zaman Cizelgesi

S | 2 |3
Yapilan is = E ’% x E ~ s g = E Z
X < = o = © 2] s [ ] o0
w ¥ | <« | O| & | =2 | Z = 1T |- <
Literatiir Taramasi1 ve uzman goriisleri X X X
Tasarim son halinin verilmesi X X X
Malzemelerin temini X X X X
Govde Uretimi, X | X | X
Elektronik Sistemlerin Uretimi X X X
Yazilim Stiregleri X X
Test ve gelistirme asamast X X X X X X
OTR Yazimi X
PDR Yazimi X

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Toplum icerisinde bagta cesitli fiziksel engelleri nedeniyle yiizme faaliyetini
gerceklestiremeyen bireyler ve yash bireyler hedef grubumuzu olusturmaktadir.

Dezavantajli bireyler olarak goriilen bu kisilerin, topluma kazandirmaya ve sosyal
yasantilarini gelistirmeye ¢alisilmistir.

9. Riskler

Ongoriilebilen risklere bakildiginda ;

Gerekli ithal malzemelerin temin edilmemesi : Biiyiik oranda yerli iiretim malzeme
kullanilan projemizdeki ithal elektronik malzemeler piyasada ¢ok kullanilan, alternatifi olan
malzemelerden tercih edilmistir. Yapilan arastirmada projede belirlenen malzemelerin temin
edilememesi durumunda alternatif farkli malzemeler kullanilabilmesi bu sorunun olugmasini
engelleyecektir.

Elektronik kontrol sisteminin su almasi : Elektronik kisminin su almasi tim
kontroliin yitirilmesi demektir. Kullanilan haznemiz Tiirk patenli bir iirlin olup 50 metre
derinlikteki basinca dayanikli yapisi ile bu sorunun olugsmasini engellemektedir.

Bataryanin erken icinde bitmesi : Batarya ortalama 20 dakika siirlis saglamaktadir.
Yiizde 20 kalan miktari ile kisiye uyar1 vermektedir.

Her ne kadar ayarlanabilse de, su icinde Kisinin alabora olmasi: Aracimiza binen
kisinin paniklemesi veya biiylik dalgalara maruz kalmasi alabora olmasina neden olmaktadir.
Agrilig1 uygun kisilerin binmesi saglanarak biiyiikk oranda onlenmekte, alabora esnasinda
aracimiz yan yatmakta ve sonrasinda toparlamaktadir.

Tablo 2 de verilen zaman ve ig planlamasinda bulunan kirmizi hattimiz projenin o ana
gelene kadar yapilamayan ve yapilamayacak olan bir durum var ise gecgerli son stiredir.
Malzemelerin temin edilememesi, gerekli maddi kaynaklarin bulunamamasi gibi durumlar igin
isaretlenmemistir.

Kirmizi tarihe kadar iiretimi yapilamayan projemiz i¢in, kurum idaresi, yerel yonetimler
ve Ozel sektor ile goriisiilerek gerek maddi, gerek malzeme temini gibi konularin ¢6ziilmesi
saglanacaktir. Kurum idaresi bu konuda gerekli adimlar1 atacaktir. Bu durum B planimiz olarak
takip edilecektir.
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Projemizin tretilmesinde kurumumuzun yerel imkanlari, maddi imkanlar1 6ncelikli
olarak kullanilmaktadir. Kurum biitcemizi asan harcamalar kurumumuz bilgisi dahilinde
yapilmaktadir. Sponsor dnceliginde 6demesinin yapilmasi i¢in adimlar atilmaktadir. Bir ¢ok
alim ileti tarihli faturalandirma yapilarak temin edilmektedir.

Tablo 3: Olasilik/Etki Tablosu

Etki .
Cok Hafif Hafif Orta Derece 3 Ciddi 4 Cok Ciddi 5
1 2
Olasilik
o Diisiik 4
Cok Kiigiik 1 Anlamsiz Diisiik 2 LD S Elektronik kontrol Diisiik 5
sisteminin su almasi
Kiiciik Diisiik 6 Orta 8
g Disiik 2 Disiik 4 Su i¢inde kisinin Malzemelerin Temin Orta 10
alabora olmasi Edilememesi
Diisiik 6 Orta 9
Orta I??erece Diisiik 3 Bataryanin erken Maddi destek Orta 12 Yiiksek 15
bitmesi bulunamamasi
Yitksel Diisiik 4 Orta8 O Yiiksek 16 Yiiksek 20
Cok ‘g“ksek Disiik 5 Orta 10 Yiiksek 15 Yiiksek 20 VeI

Edilemez 25
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