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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Her y1l 6zellikle kis aylarinda sobalarin yanmaya baslamasiyla birlikte iilkemizin hemen her
bolgesinden ¢ok sayida karbon monoksit (CO) zehirlenmesi haberleri medyaya yansimakta ve tim
kis sezonu boyunca hemen her giin bu haberleri duymaktayiz. Yiizlerce vatandasimiz hayatini
kaybetmekte, bir o kadar1 da sakat kalmaktadir. Soba dumani, sofben, dogalgaz ve egzoz
sizimtisindan Kkaynaklanan oliimlere; kokusuz, renksiz, oldiiriicti, zehirli bir gaz olan karbon
monoksit sebep olmaktadir. O nedenle bu gaza 'Sessiz Katil" denmektedir. Ozellikle soba
dumanina bagli karbon monoksit zehirlenmeleri toplu 6liimlere yol agmaktadir. 2013 yilinda 2398
karbon monoksit zehirlenme vakasi yasanmis ve 221 vatandasimiz hayatin1 kaybetmistir.[1]
Yaptigimiz aragtirmalara gore karbon monoksit zehirlenmelerine bagli 6liimler Onlenebilir
Oliimlerdir. Alinacak tedbirlerle gerek soba dumani, gerekse sofben, dogalgaz ve egzoz dumani
kaynakli karbon monoksit zehirlenmeleri 6nlenebilirdir.

Biz de bu sorunun ¢6ziimiine iliskin olarak “Karbon monoksit zehirlenmelerine karsi nasil bir
proje gelistirebiliriz?” sorusuna yanit aradik ve yenilik¢i bir erken uyari sistemi gelistirdik. Erken
uyari sistemimiz elektronik devre ve yazilimdan olusmaktadir. Projemiz; ortamda karbon monoksit
salimimi oldugunda sesli uyar1 vermekte ve pencere camina takilan iki adet fan1 ¢aligtirarak oda
icerisinde ideal hava ortami saglanana kadar caligmaktadir. Ayrica sistem devreye girdiginde
112(Hizir Acil Servis),itfaiye, yakin akraba, ilgili birimler vb. yerlere e-posta gonderimi
yapmaktadir. Pencere camina takili olan fanlardan bir tanesi camin iist kismina, digeri camin alt
kismina monte edilmistir. Ust kisminda takili olan fan oda tavaninda birikmis olan karbon monoksiti
disar1 atilmasini saglamakta, diger fan ise disaridan igeriye oksijen vererek temiz hava girisi
saglamaktadir.
1.1.Tasarim: Projemizin elektronik tasariminda; ortamdaki karbon monoksitin algilanmasi i¢in 1

adet MQ?7 karbon monoksit sensorii, sesli uyari igin 1 adet buzzer, gérsel uyari i¢in 1 adet yesil ve
1 adet kirmiz1 led, algilanan karbon monoksitin digariya atimi ve ortam igerisine temiz hava giris
icin 10 cm ¢apinda 2 adet fan, fanlarin kontrolii i¢in 1 adet role, tim sistemin ¢aligsmasini ve
yonetilmesini saglayan 1 adet mikrodenetleyici karti (Nodemcu) kullamilmistir. Bu sistemde
Nodemcu kartinin kullanilmasinin sebebi dahili wifi modiilii ve analog veri okuma desteginin
olmasidir.[2]
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Resim-1:FElektronik Devrenin Tasarimi



Resim-1 de goriildiigi iizere elektronik devre kart1 {izerinde 2 adet sensor bulunmaktadir. Devreye
MQ?2 sensorii; sistemi test etmek ve sunum yaparken kolaylik olmasi agisindan konulmustur. Karbon
monoksit gazi zehirli bir gaz oldugundan bu gazin salinimi1 sunum asamasinda yapilmayacaktir. Bu
2 sensor dip switch in konumuna gore aktif olmaktadir.

1.2.Yazihm: Gerekli olan yazilimi Arduino IDE ortaminda gelistirdik. Mobil cihazlar {izerinden
verilerin izlenilmesi ve e-posta bildirimi i¢in ise BLYNK (iot web server)
https://blynk.io/ 1OT sisteminden faydalandik.[3] Gelistirdigimiz yazilm sayesinde
sensor verileri anlik olarak cep telefonundan mobil uygulama ile takip edilebilmekte, ortamda
karbon monoksit kacagi olmasi durumunda e-posta gonderebilmekte ve anlik olarak bildirim
aliabilmektedir.

1.3.Montaj: Montaj asamasina ge¢ilmeden dnce devre tahtasi lizerinde denemeler yapildi. Sonra ise
elektronik sistemin diizgiin bir sekilde ¢caligmasi i¢in Proteus baski devre programinda gerekli ¢izim
caligmalarimiz1 yaptik. Proteus programindaki c¢aligmalardan sonra bakir plaket {izerine
kullanacagimiz tiim elektronik bilesenlerin lehimlenmesi asamasina gecildi. Bakir plaket iizerine
tiim elektronik malzemelerin yerlestirilmesiyle montaj islemi tamamlanmis oldu.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Projemizin yapilmasini gerekli kilan en 6nemli problem; onlarca vatandagimizin hayatini
kaybetmesine neden olan ve ciddi bir halk sagligi sorunu haline gelen karbon monoksit
zehirlenmelerinin 6niine gegmektir. Var olan ¢oziimleri analiz etmek i¢in piyasadaki karbon
monoksit alarm sistemlerini inceledik. Piyasadaki iiriinlere baktigimizda gazi algiladiginda
sadece sesli uyar1 vermekte ve baska hicbir sey yapmamaktadir. Burada gelistirilmesi
gereken birden fazla nokta oldugunu tespit ettik. Bu sistemler sadece sesli uyar1 vermesinin
yaninda insan sagligini koruyucu islevleri yapmasi gerekmektedir. Bu islevlerden bazilari
sunlardir:

a. Ortamdaki karbon monoksit gazinin disar1 atimi i¢in pencerenin iist
kismindaki fan devreye girmeli: Ozellikle pencerenin iist kisminda fanin olmasinin sebebi
karbon monoksit gazinin ¢ok hafif bir gaz olmasindan dolay1 oda tavaninda birikmesinden
dolay1dir.

vermeli: Ortama bol oksijen verilmesi insan sagliginin korunmasi adina ¢ok

onemlidir.

c. Yetkili birimlere e-posta gonderimi yapmah: Yetkili birimlere e-posta
gondererek erken miidahale sayesinde 6liimlerin azaltilmasi hedeflenmelidir.

3. Coziim

Yukarida belirttigimiz problemin ¢oziimiine iliskin olarak; projemizin piyasadaki iirlinlere
gore daha islevsel hale getirilmesi, sorunsuz elektronik altyapi ve yazilim ile ¢oziime
kavusturulmasidir. Projemiz zehirli gazi algiladiginda yapilmasi gereken tiim adimlari
atmaktadir. Bu adimlar sunlardir:

a. Karbon monoksit gazim algilladiginda sesli uyar1 vermekte: Projemize ekledigimiz
buzzer ile sesli uyar1 verilmektedir. Bu donanim mevcut piyasa iiriinlerinde oldugu gibi
bizim projemizde de mevcuttur.



b. Ortamdaki gazin disar1 atim i¢in pencerenin iist Kismindaki fan devreye girmekte:
Karbon monoksit gazinin algilanmasiyla; sistemin kontroliinii yapan mikrodenetleyicinin
roleyi tetiklemesi sayesinde fanlar devreye girerek bu islev kazandirilmistir. Tavanda biriken
zehirli gazin disartya atimi bu sayede gergeklestirilmistir.

c. Ortama taze hava girisi icin pencerenin alt kismindaki fan iceriye oksijen vermekte:
Karbon monoksit gazinin algilanmasiyla fanlar1 kontrol eden mikrodenetleyici ve role ile bu
islev kazandirilmistir. Ortama bol oksijen verilmesinin saglanmasi projemizin en énemli
islevlerinden biridir.

d. Yetkili birimlere e-posta gondererek erken miidahale sayesinde oliimlerin
azaltilmasi: Uzerinde dahili wifi modiilii olan mikrodenetleyici(ESP8266) kullanarak ve
BLYNK IOT sistemi kullanilarak projemize bu islev kazandirilmistir.

Projemizin en 6nemli toplumsal faydalari; halk sagliginin korunmasina yardimci olmasi ve
gerekli tedbirleri alarak islevlerini yerine getirmesi ve yetkililere haber vermesidir. Yukarida
saydigimiz 6zellikleri sayesinde teknolojik, yerli ve milli yenilik¢i bir projedir.

4. Yontem

a. Ulkemizde son yillarda yasanan karbon monoksit(CO) zehirlenmelerine bagli olarak
gerceklesen oliim sayilar1 ve yaralanma sayilar1 arastirildi: Proje kapsaminda yaptigimiz
arastirmalar neticesinde karbon monoksit(CO) zehirlenmelerine bagli olarak c¢ok sayida
olay yasanmakta ve bunun sonucunda bir¢ok vatandasimiz ya sakat kalmakta ya da yagamini
yitirmektedir. Asagida verilen tabloda 2011 yilina ait zehirlenme ve Oliim sayilari
verilmistir.(Tablo-1)
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Tablo-1: 2011 yilina ait zehirlenme ve 6liim sayilari

b. Karbon monoksit zehirlenmelerine neden olan etkenler arastirildi.
Karbon monoksit gazina bagl olarak gerc¢eklesen zehirlenme olaylarinin cihazlara gore
gOsterimi asagidaki tabloda verilmistir.[4](Tablo-2)
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Tablo-2:Cihazlara gore karbon monoksit zehirlenme ve 6liim sayilari

C. Arastirmalarimiz neticesinde karbon monoksit salinimini tespit edip geregini yapabilecek
projenin tasarimi danisman 6gretmenimiz gozetiminde yapildi.

d. Projemizi gergeklestirmek igin gerekli elektronik malzeme listesi hazirlandi ve tedarik
edildi.  Kullanilan  elektronik  malzeme  listesi  asagidaki  gibidir.(Tablo-3)

Malzeme Ad1
1 ‘ ESP8266 Nodemcu Mikrodeneteyici Kart 1
2 ‘ Karbon Monoksit Sensorii(MQ7) 1
3 ‘ Kiiciik Hoparlor(Buzzer) 1
4 ‘ Role(5V-220V) 1
5 ‘ Led 3
) ‘ Fan(Bilgisayar Fani) 2
7 ‘ Bakir Plaket 1
<8 Dip Switch 1
9 ‘ Voltaj Regiilatorii 1

Tablo-3:Elektronik Malzeme Listesi



e. Malzemelerin temin edilmesinden sonra devre tahtasi tizerine kurulumu
yapildi.(Resim-2)

Resim-2:Devre tahtasi tizerinde basit kurulum

f. Arduino programimda yazilim gelistirilerek ilk hali ile devre g¢alistirildi.(Resim-3)

@ co-zehirlenmeleri | Arduine 1.8.19
Dosya Dizenle Taslak Araclar Yardim

co-zehirlenmeleri

#define BLYNE PRINT Serial

#include <ESPS266WiFi.h>
#include <BlynkSimpleEsp8266.h:

char auth[] = "4hb4wzhxiJes3WAS-g IfBnUNkyDEEL3™;
char ssid[] = "A&FA"; // Enter your Wifi Username
char pass[] = "ahmetferda"; // Enter your Wifi password

int spk = D2;

int kirmizi = D7;
int yesil = D&;
int co = RO;

int codeger = 0;
int role = D5;
byte mail;

int esikdeger=300;

void setup()

{

Serial.begin{115200);
.begin{auth, ssid, pass);
i= (spk, COUTEUI);

= (kirmizi, OUTEUT):

= (yesil, CUTEUT);:
CUTPUT) =

vinMode (role.

Resim-3: Arduino programinda yazilim gelistirme



g. Devrenin ve yazilimin diizgiin calistigt denemeleri yapildiktan sonra Proteus
programinda devre gizilerek bakir plaket tizerine devrenin kurulumu igin ¢aligmalar
yapildi. (Resim-4)

TR 1746
" TRQ 906202 >

Resim-4:Proteus programinda baski devrenin tasarlanmasi

h. Bakir plaket iizerine tiim elektronik malzemelerin lehimlemesi isleminden sonra
devrenin diizenli sekilde ¢alismasi saglandi. (Resim-5)

Resim-5:Elektronik malzemelerin bakir plaket iizerine yerlestirilmesi ve lehimlemesi



i. Projemiz i¢in model bir pencere hazirlandi ve fanlarin pencere camina montaji yapildi.
(Resim-5)

Resim-5:Model pencere iizerine fanlarin montaji

J. Bakir plaket tizerinde hazirlanan elektronik devre kartimiz ve model penceremizin
montajlar1 tamamlanarak proje hazir hale getirildi.(Resim-6)

Resim-6:Projenin Tamamlanmasi
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k. Gelistirdigimiz yazilim sayesinde 112(Hizir Acil Servis),itfaiye, yakin akraba, ilgili
birimler vb. yerlere e-posta génderimi yapmaktadir.(istenilen adrese e-posta génderimi
yapabilmektedir.) (Resim-6)

16470 &

&«

e Blynk 210ca
Alicilar: ben ~

«

Yanitla

“

B G

8 U 2

DIKKAT!!IKarbon Monoksit
Salinimi  Gelen Kutusu

Blynk 210ca
Tum Aile Bireylerinin Dikkatine.Karbon Monoksit

Gaz Tespit Edildi.Pencereleri A¢in ve Ortami

>

Tomina

yanitla

Yonlendir

16:47 0 & Bl G
< B T &8 :

DIKKAT!!!IKarbon Monoksit
Sa||n|m| Gelen Kutusu

Blynk 21 0ca
Tam Aile Bireylerinin Dikkatine.Karbon Monoksit

Gaz Tespit Edildi.Pencereleri Agin ve Ortami

Resim-6: Projenin e-posta gondermesine 6rnek

tizerinden sistem takip edilebilmektedir.(Resim-7)

Resim-7: Blynk mobil uygulama ile sistemin takibi

ZBlynk I0T” [3] sisteminin yazilimimiza entegrasyonu sayesinde mobil uygulama
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5. Yenilikei (Inovatif) Yonii

5.1.Donanimsal olarak yenilik¢i yonii: Piyasadaki benzer iirlinler incelendiginde; karbon
monoksit alarm sistemlerinin var oldugunu fakat islevleri bakimindan yetersiz olduklarini
gordiik. Mevcut lriinler sadece sesli uyar1 vermekte ve baska da bir fonksiyona sahip
degildirler. Projemiz ise karbon monoksit salinimini gelistirdigimiz baski devre kartinin
verimli ¢aligsmasi sayesinde ¢ok hizli bir sekilde algilamaktadir. Gaz algilandiginda pencere
iizerindeki fanlar devreye girer ve ideal ortam saglanana kadar calismaya devam eder.
5.2.Yazilimsal olarak yenilik¢i yonii: Ortamda karbon monoksit gazi algilandiginda yetkili
birimlere de e-posta gondererek bu durumu haber vermektedir. BLYNK IOT mobil
uygulamasi sayesinde ortamdaki gaz miktar1 takip edilebilmektedir. Piyasadaki tirtinlerde bu
ozellikler bulunmamaktadir. A¢ik kaynak kodlu olmasi sayesinde ise gelistirdigimiz proje
istenilen sekilde Ozellestirilebilir.
5.3.Tasarimsal olarak yenilik¢i yonii: Kaliteli baski devre kartlar1, hassas devre tasarimi
ve bilgisayarli tasarim (Proteus) sayesinde projemizin galisma tepki siiresi piyasadaki
iriinlere gore daha iyi oldugu gozlemledik. Projemiz ve piyasa iiriinii arasindaki

kargilastirma tablosu asagidaki gibidir.
PROJEMIZ MEVCUT PIYASA URUNU
® 5-18 Volt ile Calisir. ® 12 Voltile Caligir.
® Bip sesi vererek sesli bildirim vardir. ® Bip sesi vererek sesli bildirim vardir.
® Gorsel bildirim vardir.(LED ile) ® Gorsel bildirim yok.
® Karbon monoksit saliniminda fanlar ® Boyle bir dzellik yok.
caligir.
® (Gaz kacagi oldugunda e-posta ile ® Boyle bir dzellik yok.
bildirim gonderir.
® Cep telefonundan mobil uygulama ile ® Boyle bir dzellik yok.
sensorler takip edilebilir.
® Yazilim ozellestirilebilir ve agik ® Boiyle bir dzellik yok.
kaynak kodludur.

Tablo-4: Projemiz ve piyasa liriinii arasindaki karsilastirma tablosu

6. Uygulanabilirlik

Proje fikrimiz hayata tatbik edilebilir niteliktedir. Maliyetinin diisiik olmasi, montajinin
kolay olmasi, insan sagligina hizmet etmesi, halk sagligina katkida bulunmasi, kullanim
alaninin genis olmas1 projenin uygulanabilirligini desteklemektedir.
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Projenin hayatimiza tatbik edilmesinde onemli bir risk gormemekteyiz. Aksine projenin
insanlara faydasi olacagi inanci igerisindeyiz. Yillar ge¢se de insanlar soba kullanacak,
dogalgaz sobasi1 veya sofben kullanacak. Bu sebeple projenin gegerliligi devam edecektir.

Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
Projemizde kullandigimiz malzeme listesi ve maliyet tablosu asagida gosterilmistir.(Maliyet
hesaplanirken kaynak gosterilen web sayfasi referans alinmustir.[5])

Malzeme Adi Adeti | Fiyati
1 | ESP8266 Nodemcu Mikrodeneteyici Kart 1 59 %
2 | Karbon Monoksit Sensorii(MQ7) 1 49%
3 | Kiiciik Hoparl6r(Buzzer) 1 8%
4 | Role(5V-220V) 1 10%
5 | Led 3 1%
6 | Fan(Bilgisayar Fani) 0 40%
7 | Bakir Plaket 1 10%
8 | Dip Switch 1 3t
9 | Voltaj Regiilatorii 1 25%

TOPLAM 230 %

Piyasadaki tiriin fiyatlarina baktigimizda projemizin maliyetine yakin veya biraz daha ucuz
satildigin1 gordiik. Fakat burada dikkat edilmesi gereken sudur ki; projemizin 6zellikleri ile
piyasa iriinlerinin 6zellikleri arasinda ¢ok fark olduguna dikkat etmek gerekir.

Projemize ait is/zaman takvimi asagida goriildigii gibidir.

AYLAR
Isin Tamm | Eyliil | EKim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran
Literatiir X X X
Taramasi
Arazi X X X X
Calismasi
Verilerin X X X X X X
Toplanmasi
ve Analizi
Proje X X X X X
Raporu
Yazimi

Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullamicilar):

Projemiz; soba, sofben, dogalgaz sobasi vb. kullanan herkese hizmet etmek igin
tasarlanmistir. Dolayisiyla projemizin hedef kitlesi boyle bir iiriine ihtiya¢ duyan tiim
insanlardir. Boylelikle projemiz “Insanlik Yararma Teknolojiler” kategorisinin en iyi
orneklerinden biri olmaya adaydir.
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8. Riskler

Projemizi olumsuz yonde etkileyebilecek unsurlar sunlar olabilir:

a. Pencerelere fanlarin takilmasi sonucu kis aylarinda ortam igerisine soguk hava
girisi oluyor diye diistinebilirler. Bu sorunu ortadan kaldirmak i¢in fanlarin 6niine
giin 151811 igeriye alan ve soguk hava girisine izin vermeyen saydam bir malzeme
konulabilir. Ortamda gaz algilandiginda bu malzeme yukariya ya da asag1 hareket
etmesiyle fanlarin ¢alismasma engel olmaz ve bu olumsuzluklardan kurtulmus
olunur. Tasarimin daha da iyilestirilmesiyle bu sorun ortadan kalkar.

b. Evde internet yoksa projemiz tiim 6zellikleriyle calismaz hale gelir. Ortamda
karbon monoksit gazini algiladiinda internete bagli olmadigi i¢in e-posta
gondermez ve mobil uygulama {izerinden veriler takip edilemez. Yazilim {izerinde
iyilestirme yapilarak projenin internete baglanmayan baska bir modeli yapilir. Bu
model gaz1 algiladiginda sesli uyar1 verir ve penceredeki fanlar iglevlerini yerine
getirir.

C. Projenin enerji beslemesi noktasinda bir problem olusursa; 12 Volt bir adaptor
kullanimi ile veya “18650 pillerin”[6] gilines enerji panelleriyle sarj edilmesi
saglanarak bu sorun da ortadan kaldirilmis olur.
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