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Takım Yapısı 
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BİGA İÇDAŞ FEN LİSESİ ROKET TAKIMI 

İSİM SOYİSİM ÖĞRENİM DURUMU / SINIF OKUL TAKIMDAKİ ROL 

Murat Demirtaş YÜKSEK LİSANS Biga İÇDAŞ Fen Lisesi Danışman 

Emine Elif  (Kaptan) Elgin LİSE / 10. SINIF Biga İÇDAŞ Fen Lisesi Aviyonik Tasarım 

Ahmet Burak Özden LİSE / 10. SINIF Biga İÇDAŞ Fen Lisesi Aviyonik Tasarım 

Yağmur Melek Yıldız LİSE / 10. SINIF Biga İÇDAŞ Fen Lisesi Yapısal Mekanik 

İsmail Eray Karaman LİSE / 10. SINIF Biga İÇDAŞ Fen Lisesi Cad Çizimi 

Fatih Kuştepe LİSE / 9. SINIF Biga İÇDAŞ Fen Lisesi Üye 

Yiğit Potur LİSE / 9. SINIF Biga İÇDAŞ Fen Lisesi Üye 

Selim  İpek LİSE / 9. SINIF Biga İÇDAŞ Fen Lisesi Üye 
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Yarışma Roketi Genel Bilgiler  
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Tahmin Edilen Uçuş Verileri ve Analizleri 

  Ölçü 

Boy (mm):  2030 

Çap (mm): 127  

Roketin Kuru Ağırlığı (g): 15173  

Yakıt Kütlesi (g):  1864 

Motorun Kuru Ağırlığı (g):  1584 

Faydalı Yük  Ağırlığı (g):  5095 

Toplam Kalkış Ağırlığı (g): 18621  

  Ölçü 

Kalkış İtki/Ağırlık Oranı: 17,1 

Rampa Çıkış Hızı (m/s): 24,5  

Stabilite (0.3 Mach için):  1,89 

En büyük ivme (g):  5,76 

En Yüksek Hız (m/s):  169 

En Yüksek Mach Sayısı: 0,5 

Tepe Noktası İrtifası (m): 1527 

Yarışma Roketi Hakkında Genel Bilgiler  

L1050   

Motor 

2022 TEKNOFEST ROKET YARIŞMASI KRİTİK TASARIM RAPORU 
(KTR) 
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Genel Tasarım 

2022 TEKNOFEST ROKET YARIŞMASI KRİTİK TASARIM RAPORU 
(KTR) 

Burun konisi 320 mm 

Burun konisi  
omuzluğu 200 mm 

Görev yükü ve  
Paraşütü 280 mm 

Ana Paraşüt 
160 mm 

Ayrılma Sistemi 
720 mm 

Motor 640 mm 

Kanatlar 
200 mm 

Roket Dış 
Çapı 127 mm 

Kanatçık 
uzunluğu 
100 mm İç Entegrasyon 

Gövdesi 300 mm 
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Operasyon Konsepti (CONOPS) 

2022 TEKNOFEST ROKET YARIŞMASI KRİTİK TASARIM RAPORU 
(KTR) 

Uçuş Profil Tablosu 

Zaman (s) İrtifa (m) Hız (m/s) 

1 Fırlatma 0 0 0 

2 Rampa Tepesi 0,53 6 24,5 

3 Burn Out 3,7 353 166 

4 Tepe Noktası 19 1527 -0,8 

4 Paraşüt Açılması 19 1527 -0,8 

5 Paraşüt Sonrası 21 1512 -7,1 



Herkese Açık | Public 

6 5 Mayıs 2022 Perşembe 

ÖTR - KTR Değişimler - 1 

2022 TEKNOFEST ROKET YARIŞMASI KRİTİK TASARIM RAPORU 
(KTR) 

Değişim Konusu ÖTR’de hangi 
sayfada? 

ÖTR’de içerik neydi? KTR’de içerik ne oldu? KTR’de hangi 
sayfada? 

Kullanılacak RF modulü 35 RF modülü olarak  
Lora6100 pro-868 tercih 
edilmişti. 

EBYTE E32-900T30D 
tercih edildi. 

52 

Özgün aviyonikte kullanılan sensör 25, 29 BME280, MPU6050 ve 
DS18B20 kullanılacaktı. 

BME280, BMP180 ve 
LDR  tercih edildi. 

47 

Ön gövde uzunluğu 12 Ön gövde uzunluğu 85 
cm’ydi. 

Ön gövde uzunluğu 90 
cm oldu. 

15 

Kanatçık malzemesi 10 Alüminyumdu. Karbonfiber olmasına 
karar verildi. 

13 

Paraşüt çapı 21 Ana paraşüt çapı 250 cm, 
görev yükü paraşütü çapı 
180 cm’ydi. 

Ana paraşüt çapı 240 
cm, görev yükü paraşütü 
çapı 160 cm oldu. 

37 
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ÖTR - KTR Değişimler - 1 

2022 TEKNOFEST ROKET YARIŞMASI KRİTİK TASARIM RAPORU 
(KTR) 

Değişim Konusu ÖTR’de hangi 
sayfada? 

ÖTR’de içerik neydi? KTR’de içerik ne oldu? KTR’de hangi 
sayfada? 

Şok kordon kanalı çapı 4 Şok kordon kanalının çapı 
0,6 cm’di. 

Şok kordon kanalının 
çapı 3 cm oldu 
 

23 
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 Burun Konisi – Detay  Takım 
Logosu 
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(KTR) 

Teknik 
Özellikler 

Fibergl
ass 

Yoğunluğu 
(g/cm³) 

1,9-2 

Çekme 
Mukavemet

(Mpa) 

300-
400 

 

Bükülme 
Mukavemet

(Mpa)  

400-
470 

 

Basma 
Mukavemet

(Mpa) 

400-
500 

 

Kopma 
Mukavemet

(Mpa)  

450-
500 

 

Sertlik(Rock
well M)  

70-110 
 

MEKANİK 
KISIM 

Dış 
ÇAP(cm) 

İÇ 
ÇAP(cm) 

ET 
KALINLIĞI(cm) 

UZUNLIK
(cm) 

Burun 12.7 12.3 0.2 32 

Shoulder 12.3 11.9 0.2 20 Malzeme Seçenekleri:  Fiberglass  -  Carbonfiber  -  Alüminyum  
Bu seçenekler arasında Fiberglass’dan yapılması uygun bulunmuştur. 
Burun konisini fiberglass seçme nedenlerimiz: Yoğunluğu düşüktür. Alüminyuma göre hafif bir malzemedir.  
Maliyeti carbonfiber’e göre daha düşüktür. Yüksek mukavemet gücüne sahiptir. Sinyal geçirmeme gibi 
sorunu yoktur. Isıl dayanımı yüksek bir malzemedir.  
 
Üretim yöntemi: Vakum infüzyon tekniği  
 
Vakum İnfüzyon Tekniği Kullanma Nedenimiz: Tek taraflı bir kalıba ihtiyaç vardır. Kalıbın yüksek mukavemetli 
bir malzemeden yapılmasına gerek yoktur. Homojen olarak kalınlık ayarlaması yapılabilir. Eğer gerekirse 
ağırlığı azaltmak için üretim sırsında çekirdek takviyesi yapılabilir. Kontrollü bir üretim sağlar ve işçilik hatası 
minimumdur.  
Üretim Aşaması: Öncelikle ölçülerimize uygun kalıp hazırlanacaktır.  Ardından kalıplar sayesinde doğru 
ölçülerde parçalar üretilecektir. 
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Logosu 
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(KTR) 

Ogive şekli Görsel: 1diğer şekillere göre 
yüksek bir performansı 

göstermemektedir. Roketimiz 0,5 mach 
ile uçtuğu için yüksek bir performans 

beklememekteyiz. Üretim kolay olduğu 
için ogive şekli tercih edimiştir 

Görsel: 1  

Tanjant Ogive 

   Model roketçilikde üretim kolaylığı ve 
zaman kazancı nedeniyle en çok tercih 
edilen burun konisi şeklidir.  

NOT:  Burun konisi uzunluğu L, ogive yarıçapına eşit yada küçük olmalıdır 
aksi taktirde şekil yarım küre şeklinde olur. 

Burun konimizin 
şekil kat sayısı 
2,5:1 olarak 
hesaplanmıştır.  

Görsel:2 
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Kanatçık Mekanik Görünüm 
Takım 

Logosu 
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(KTR) 

Teknik Özellikler Alüminyum 

Yoğunluğu (g/cm³) 2,6-2,8 

Çekme 
Mukavemet(Mpa) 

260-310 

Akma 
Mukavemet(Mpa) 

240-270 

Uzama(%50)  20 

Sertlik(Rockwell 
M)  

95 

Malzeme Seçenekleri:  Fiberglass  -  Carbonfiber  -  Alüminyum  
Bu seçenekler arasında kanatları Carbonfiber, kanat merkezleme halkalarını alüminyumdan 
yapılması uygun bulunmuştur. 
 
                                                                           

KANATÇIK 
Carbonfiber Seçme Nedenlerimiz: Yüksek mukavemet gücüne sahiptir. Yoğunluğu düşüktür. Kolay 
temin edilebilir.  İlk olarak alüminyum düşünülmüştür fakat uygun ölçülerde plaka bulunamamıştır. 
Diğer en uygun seçenek olarak carbonfiber yapmaktır. 
Üretim Yöntemi: İnternetten hazır olarak plaka alınacaktır.  
Üretim Aşaması: Plaka uygun ölçülere lazer kesim ile kesilecektir.      
Lazer Kesim Kullanma Nedenimiz: Kısa zamanda  üretilebilir. Hassas işler için kullanılır. İşleme 
(malzeme bağlı olarak farklılık gösterebilir.) kolaylığı  sağlar. Isı deformasyonu minimum seviyedir. 
KANAT MONTAJ HALKASI 
Alüminyum Seçme Nedenlerimiz: Yüksek mukavemet gücüne sahiptir. Isıl dayanımı yüksek bir 
malzemedir. Üzerine kolayca işlem yapılabilir. 
Üretim Yöntemi: Tornalama 
Üretim Aşaması: Torna tezgahı kullanarak kanat montaj halkası üretilecektir. Kanat montaj 
halkalarına ve arka gövdeye kanatlar kolay takılıp çıkartılabilmesi için taşlama yapılacaktır. 
Tornalama Kullanma Nedenimiz: Parçaları döndürerek silindir şeklinde istenilen çapta üretebilmesi. 

Teknik Özellikler Carbonfiber 

Yoğunluğu (g/cm³) 1,5 

Çekme 
Mukavemet(Mpa) 

>600 

Sıkıştırma 
Mukavemeti 

(Mpa) 
>535 

Çekme 
Modülü(Gpa) 

>45 
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     Roketimizde 4 adet kanatçık kullanılacaktır. Openroket programında roketimize aerodinamiği 
sağlanması, istenilen irtifaya ulaşması ve uygun stabiliteyi sağlaması için Görsel: 3deki şekiller 
denenmiş uygun değerleri sağlayan şekil kesik uçlu delta modeli olarak bulunmuştur. Kanatların 
kesik uçlu delta şekli olmasına karar verilmiştir. Roketimiz ses altı hızlarda uçtuğu için 
sürtünmeyi en aza indiren aerodinamik şeklinde (Görsel:4) olasına karar verilmiştir. Kanat 
montaj halkalarına kanatlar vidalar ile montajlanacaktır. Daha sonra arka gövdeye 
yerleştirilecektir. 
 Görsel:3  

MEKANİK KISIM ÖN KENAR (cm) ARKA KENAR (cm) DIŞ KENAR (cm) FİNS TABS (cm) 

Kanatçık 12.7 10 3 1,2 

MEKANİK KISIM Dış ÇAP(cm) İÇ ÇAP(cm) 

Kanat Merkezleme Halkası  12,3 8,03 

  

Görsel: 4  

Hücum kenar 

Firar kenar 
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm 

Takım 
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4 adet rivet ile 
sabitlenecektir. 

Ön Gövde 
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm 

Takım 
Logosu 
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Orta Gövde 
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm 
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4 adet rivet ile 
sabitlenecektir. 

Arka Gövde 
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Teknik 
Özellikler 

Fiberglass 

Yoğunluğu 
(g/cm³) 

1,9-2 

Çekme 
Mukavemet

(Mpa) 

300-400 
 

Bükülme 
Mukavemet

(Mpa)  

400-470 
 

Basma 
Mukavemet

(Mpa) 

400-500 
 

Kopma 
Mukavemet

(Mpa)  

450-500 
 

Sertlik(Rock
well M)  

70-110 
 

Yapısal – Gövde Parçaları 

Malzeme Seçenekleri:  Fiberglass  -  Carbonfiber  -  Alüminyum  
Bu seçenekler arasında Fibergalss’dan yapılması uygun bulunmuştur. 
Gövdeleri Fiberglass Seçme Nedenlerimiz: Yoğunluğu düşüktür. Alüminyuma göre hafif bir malzemedir.  
Maliyeti carbonfiber’e göre daha düşüktür. Yüksek mukavemet gücüne sahiptir. Sinyal geçirmeme gibi 
sorunu yoktur. Isıl dayanımı yüksek bir malzemedir. 
Üretim yöntemi: Vakum infüzyon tekniği  
Vakum İnfüzyon Tekniği Kullanma Nedenimiz: Tek taraflı bir kalıba ihtiyaç vardır. Kalıbın yüksek mukavemetli 
bir malzemeden yapılmasına gerek yoktur. Homojen olarak kalınlık ayarlaması yapılabilir. Eğer gerekirse 
ağırlığı azaltmak için üretim sırsında çekirdek takviyesi yapılabilir. Kontrollü bir üretim sağlar ve işçilik hatası 
minimumdur.  
Üretim Aşaması: Öncelikle ölçülerimize uygun kalıp hazırlanacaktır.  Ardından kalıplar sayesinde doğru 
ölçülerde parçalar üretilecektir. 
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.)  

Takım 
Logosu 
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(KTR) 

İç Entegrasyon Gövdesi 



Herkese Açık | Public 

Takım 
Logosu 

20 5 Mayıs 2022 Perşembe 
2022 TEKNOFEST ROKET YARIŞMASI KRİTİK TASARIM RAPORU 

(KTR) 

Teknik 
Özellikler 

Fibergla
ss 

Yoğunluğu 
(g/cm³) 

1,9-2 

Çekme 
Mukavemet

(Mpa) 

300-400 
 

Bükülme 
Mukavemet

(Mpa)  

400-470 
 

Basma 
Mukavemet

(Mpa) 

400-500 
 

Kopma 
Mukavemet

(Mpa)  

450-500 
 

Sertlik(Rock
well M)  

70-110 
 

Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.)  

MEKANİK 
KISIM 

Dış 
ÇAP(cm) 

İÇ 
ÇAP(cm) 

ET 
KALINLIĞI(cm) 

UZUNLUĞU 
(cm) 

Entegrasyo
n Gövdesi 

12.7 12.3 0.2 30 Malzeme Seçenekleri:  Fiberglass  -  Carbonfiber  -  Alüminyum  
Bu seçenekler arasında Fibergalss’dan yapılması uygun bulunmuştur. 
 
Entegrasyon Gövdesini Fiberglass Seçme Nedenlerimiz: Yoğunluğu düşüktür. Alüminyuma göre hafif bir 
malzemedir.  Maliyeti carbonfiber’e göre daha düşüktür. Yüksek mukavemet gücüne sahiptir. Sinyal 
geçirmeme gibi sorunu yoktur. Isıl dayanımı yüksek bir malzemedir.  
 
Üretim yöntemi: Vakum infüzyon tekniği  
 
Vakum İnfüzyon Tekniği Kullanma Nedenimiz: Tek taraflı bir kalıba ihtiyaç vardır. Kalıbın yüksek mukavemetli 
bir malzemeden yapılmasına gerek yoktur. Homojen olarak kalınlık ayarlaması yapılabilir. Eğer gerekirse 
ağırlığı azaltmak için üretim sırsında çekirdek takviyesi yapılabilir. Kontrollü bir üretim sağlar ve işçilik hatası 
minimumdur.  
Üretim Aşaması:Öncelikle ölçülerimize uygun kalıp hazırlanacaktır.  Ardından kalıplar sayesinde doğru 
ölçülerde parçalar üretilecektir. 
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.)  
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Bulkhead Motor Kundağı 
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Arka gövdede motoru rokete sabitlemek için 75mm Brown Kraft Paper apogee motor mount tube kullanılacaktır. Merkezleme 
halkaları ile rokete sabitlenecektir. İnternet üzerinden temin edilecektir. Hafif , ucuz ve montajlamada kolaylığı sağladığı için bu 
yöntem seçilmiştir.  

Motor Kundağı 

Bulkhead (Alüminyum)  

    Arka Gövdede motor kundağının bitiminde durarak motor bölmesini kapatmada görevlidir. Alüminyumdan olmasına 
karar verilmiştir. Bunun nedeni openroket tasarımında ve openroket simülasyonlarında roketin ağırlık ve basınç merkezini 
ayarlamak için roketin istenilen irtifaya ulaşması ve istenilen stabilite değerini sağlamak için çeşitli denemeler sonucunda 
bu şekilde yapılması uygun görülmüştür. Ayrıca alüminyum yüksek mukavemetli ve hafif bir metaldir. Kanat montaj 
halkalarında olduğu bibi torna tezgahı ile üretilecektir. 
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
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Şok Kordon Kanalı Bulkhead (Fiberglass) Merkezleme Halkası 
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       Merkezleme halkası, arka gövdedeki motor kundağını rokete sabitlemek için kullanılacaktır. Bu şekilde motorun, 
motor kundağının içinde hareket etmesi önlenecektir. Asıl amacı motoru rokete sabitlemektir. 
        Openroket tasarımında ve simülasyonlarında bizden istenilen değerleri sağlaması için 23.slatta verilen ölçülerde 
tasarlanmıştır. Kanatçık montaj halkalarında alüminyum kullanma nedeni (13.slaytta nedeni verilmiştir.) ile aynıdır. Aynı 
üretim yöntemi ile üretilenecektir.  

       Bulkheadler, entegrasyon gövdesinin ön ve arkasında aviyoniği rokete sabitlemek için kullanılacaktır. Üzerinde barut 
çanakları, mapa, ateşleme teli vs.leri üzerinde bulundurur. Ayrıca burun konisinin shoulderında da bulunmaktadır. 
Patlama gerçekleşince burun konisini roketten ayrılmaması için tutucu parça görevindedir. Fiberglassdan yapılması uygun 
bulunmuştur. Hafif ve yüksek dayanıma sahip olduğundan bu malzeme seçilmiştir. 
 

Merkezleme Halkası 

Bulkhead (Fiberglass) 

Şok Kordon Kanalı 
   Burun konisini rokete bağlamak için şok kordonunun bir ucu roketin içindeki mapaya diğer ucunu  şok kordon 
kanalının içinden geçirerek burun konisindeki mapaya bağlanacak bu şekilde burunun roketten ayrılmaması 
sağlanacak.  Ön gövdeye epoxi yardımı ile yapıştırılacaktır. Hafifliğiden, ezilme ihtimaline karşı dayanabileceğinden ve 
kolay bulunduğundan dolayı pvc plastik boru temin edilecektir. Roketimizin  üretimi sırasında kanalın yanma ihtimali 
oluşursa etrafı ve içi yanmaz kumaş ile kaplanacaktır. 
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   Motor montaj stratejisi göre motor rokete en son takılacaktır. Kanatlar kanat merkezleme halkalarına 
vidalanacaktır. Daha sonra arka gövdeye bulkhead, merkezleme halkası ve ardından kanatçık bölmesi sırayla 
vidalanacaktır. Daha sonra motor kundağı arka gövdeye yerleştirilecektir. Aeropack 75mm Retainer Flanged 
(görsel:5) kanatçık araka merkezleme halkasına vidalanacaktır. Bütün bu aşamalar bittikten sonra en son olarak 
retainerın kapağı açılarak motor yerleştirilecek ve kapağı kapatalanacaktır. Bu şekilde roketin montajı 
tamamlanacaktır. 

Motor bölümü: Kanatçık montaj, motor kundağı ,merkezleme halkası, bulkhead ve retainerdan oluşmaktadır. 
• Kanatçık montaj elemenlarının üretimi, montajlanma stratejisi ve teknik bilgileri  13.slaytta açıklanmıştır. 
• Motor kundağının temini ve teknik özellikleri  21.slaytta (Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler başlığı altında)  
      açıklanmıştır.   
• Alüminyum bulkheadin teknik özellikleri ve üretimi 21.slaytta ( Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler başlığı altında)  
      açıklanmıştır. 
• İnternet üzerinden Aeropack 75mm Retainer Flanged temin edilecektir. Kullanma nedenimiz montajı sırasında 

gerçekleşebilecek aksaklıkları kontrol etme ve düzeltme olana sağlıyor. Gerekirse yedek parça değişimi söküp geri takma imanı 
sağlıyor. 

• Merkezleme halkası  23.slaytta belirtilen bulkheadin alüminyum seçme nedeni ve üretim yöntemi aynı nedenlerden dolayısıyla 
alüminyum olmasına ve torna tezgahında üretilmesine karar verilmiştir.   

Görsel:5 
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1 2 3 

4 5 Motor 

1 
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1 

2 

3 

Burun Bütünleştirme Stratejisi 

Görsel 1 de ön gövdeye roketin paraşüt bölümü 
sonra da görev  yükünün  paraşüt bölümü  ile 
görev yükü sırası ile ön gövdeye yerleştirilecek. 
Görsel 2 de burun konisi shear pinlerle ön 
gövdeye montajlanacaktır. Görsel 3te burun 
gövdeye montajlanmış halde olacaktır. 
 
https://youtu.be/MRUhKFzliME 
Montaj videosu 
 

https://youtu.be/MRUhKFzliME
https://youtu.be/MRUhKFzliME
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M6 mercimek başlı imbus cıvata kanat montaj halkalarını 
,alüminyum bulkhead, merkezleme halkalarını arka 
gövdeye montajlamak için kullanılacaktır.  

M6 ve M4 somon vida kullanacağız. M6 aviyoniği  gijon 
yardımı ile fiberglass bulkheadlerimize onları da iç 
entegrasyon gövdesine sabitleyeceğiz. M4 somon 
vidalarımızı kanatları kanat montaj halkalarını 
sabitlemede kullanacağız. 

M4 imbus cıvataları  kanatları kanat montaj halkalarını 
sabitlemede kullanacağız. 

M6 gijon aviyoniği rokete sabitlemek için 
kullanacağız. 

SHEAR PIN 

RIVET 

Ayrılmanın 
gerçekleşeceği yerde 
(burun konisinde) 
bulunacaktır. 

Gövdeleri birbirine 
tutturmak için 
kullanılacaktır.  

Vida ve cıvatalarımızı  çelik 
malzemeden alacağız 
gereken dayanım 
değerlerini karşılamaktadır. 
Civatalar ve vidalar 
640Newton\mm2 civarı 
çekme dayanımına sahiptir. 

Görsel: 7  

Görsel:6  

Görsel: 8 

Görsel: 9  

Görsel: 10  

Görsel: 11  
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Roket rampaya yerleştirildikten sonra arka gövdede bulunan ve rivetler yardımıyla 
sabitlenmiş parça çıkartılacaktır. Ardından hakem altimetresi yerleştirilecektir ve 
çıkarılan parça tekrar yerine yerleştirilecektir. . 
 
Barut, entegrasyon gününde 5 adet yeşil etiketi aldıktan sonra rokete konulacaktır. 
 
 

Aviyonik Bütünleştirme  Stratejisi 

1 

2 



Herkese Açık | Public 

Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm  
Takım 

Logosu 

30 5 Mayıs 2022 Perşembe 
2022 TEKNOFEST ROKET YARIŞMASI KRİTİK TASARIM RAPORU 

(KTR) 

Paraşüt Açma Sistemi  
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Paraşüt Bölümleri 

Görev yükü 

Görev yükü 
ayrılma 

Ana paraşüt 
ayrılma 
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 Kullanılmasına karar verilen sistem KARA BARUT İLE AYRILMA SİSTEMİDİR. Ateşleme telinden yararlanılacaktır. 
Paraşütler ve şok kordonları yanmasını önlemek için yanmaz kumaş kullanılacaktır. Barut miktarı hassas ölçümlerle 
hesaplanmış ve 2,2 gr kullanılacaktır.  

KARA BARUT AYRILMA SİSTEMİ CO2 Tüplü Ayrılma Sistemi Yaylı Sistem 

Avantajları 

Maliyeti düşük, üretimi kolay 
üretimi için  zaman kazancı 
sağlar. Çanakların, ateşleme 
telinin etmesi tedarik kolaydır. 

Soğuk bir gaz olduğu için 
paraşütlere ve şok kordonlarına 
zarar vermez. 
 

Tekrar test olanağı sağlar. 
Güvenli ve paraşütlere zarar 
vermez.  

Dezavantajları 
Ateşleme sonucu ortaya çıkan ısı 
paraşütlere zarar verebilir. 
Güvenlik açısından risklidir 

Fazla yer kaplıyor. Üretimi ve 
tasarımı zor. Ağırlığı fazladır. 

Fazla yer kaplar. Üretimi ve 
tasarımı zordur 
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MALZEME ROKETTEKİ İŞLEVİ: 

Barut Haznesi: Barutu yerleştireceğimiz hazne. 

Barut: Ayrılmayı basınçla sağlayan patlayıcı. 

Paraşütler: 
Roketimizi ve faydalı yükümüzün güvenli bir şekilde iniş yapmasını 
sağlamaktadır. 

Şok Kordon: Paraşütlerimizi ve gövdeye  bağlayan bir çeşit ip  

Yanmaz Kumaş: 
Barutun patlamadan sonra alev çıkıp paraşütlerimize ve şok kordonlara 
zarar  vermemesi için kullanacağımız kumaş. 

Mapa: 
Şok kordonu ile gövdeye bağlanacak malzemeleri bağlamak için kullanılır. 
Tek parça  dövülmüş çeliktir. Bulkheadlere sabitlenerek  kullanılmaktadır. 

Fırdöndü Paraşüt iplerinin ve şok kordonlarının  karışmaması için kullanılır. 

Karabina: Şok kordonlarını , mapaları fırdöndüleri birbirine bağlamakta kullanılır. 

Ateşleme Teli: 
Uçuş  bilgisayarından gelen  haber ile kıvılcımı  barut çanaklarına  
iletmekten  sorumludur 

Paraşütler belirlenen 
ölçülerde kalıp 
hazırlanmıştır. Paraşüt 
kumaşı , paraşüt ipi, şok 
kordon kanalı , fırdöndü 
ve mapa internetten 
temin edilmiştir. 
Paraşütler terzide 
hazırlanan kalıpta 
diktirilmiştir.   
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ROKETİN KURTARMA STRATEJİSİ : 

1 Roketin tepe noktasına ulaşması(5000ft) 

 

2 

Uçuş bilgisayarının tepe noktasını algılaması ve ateşleme 

teline uyarı vermesi 

 

3 

Ateşleme telinin kıvılcımı barutlara ileterek patlamanın  

gerçekleştirilmesi 

 

4 

Tepe noktasında oluşan basınç sayesinde burun konisinin 

açılması  ve faydalı yükün dışarı fırlatılması 

 

5 

Faydalı yükün kendi paraşütünü açması aynı zamanda roketin 
ana paraşütünü açması 

 

6 

Roketin 7,1m/s hızla(tek parça halinde) ,faydalı yükün 6,9  

m/s hızla yere inmesi 

7 Roketin yere inişi 

8 Yere inen roketin ve faydalı yükün konum bilgilerini göndermesi 

 

9 

Roketin ve görev yükünün azami 1 saat içerisinde tekrar  

kullanılabilir bir şekilde kurtarılması 
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Ayrılma  Basınçlandırılacak 
hacim çapı (mm) 

Basınçlandırılacak 
hacim (m^3) 

Ulaşılmak istenen basınç 
(Bar) 

Ayrılma 123 mm 0.00000713 m3 0.689 
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• Rokette tepe noktasında  tek bir ayrılma gerçekleşecektir (5000 ft). Bu ayrılmaya ait istenilenler 
yukarıdaki tabloda verilmiştir. 

 
• https://www.insanerocketry.com/blackpowder.html 
      Sitesinde yapılan hesaplamalara göre patlama için gerekli olan barutun 2,2 gr olduğu hesaplandı. 

 
• Kullanılacak olan barut entegrasyon alanında rokete yerleştirilecektir. 
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Özellikler Ana Paraşüt Görev Yükü 

Paraşütü 

Açıklama 

Renk Mor Turuncu Gök yüzünde kolay görülebilen, göze 

çarpan renkler seçilmiştir. 

Malzeme  

(Paraşütler için) 

Ripstop Nylon Ripstop Nylon Hafif, güçlü ve tedarik etmesi kolay. 

Malzeme  

(Paraşüt  İpleri ) 

Braided Nylon Braided Nylon Hafif, güçlü ve tedarik etmesi kolay. 

 

Malzeme  

(Şok Kordonu) 

Tubular Nylon 

 

Tubular Nylon 

 

Hafif, güçlü ve tedarik etmesi kolay. 

Çap (açık) 240 cm 160 cm 37.slaytta hesaplamaları yapılmıştır. 

Katlanmış Çap  

(kapalı) 

12,3 cm 12,3 Katlandıktan sonra ölçülerek bulunmuştur. 

Katlanmış 

Uzunluk 

(kapalı) 

21 12,5 Katlandıktan sonra ölçülerek bulunmuştur 

Yere İniş Hızı 7,1 m/s 6,9 m/s 37.slaytta 5-9 m/s hız aralığına olması 

koşuluyla beklenen düşme hızı değerleridir. 

Kubbe deliği 24 cm 16 cm D/d≤10 verilen değer aralığa uygundur. 

Şekil round(yuvarlak) round(yuvarlak) Sabit bir yükü indirmek için sürtünmenin en  

fazla yararlanıldığı geometridir. 

Kütle 786g 560g  Ölçülerek bulunmuştur. 

Dilim Sayısı 12 12 Roketin düşüş hızını bu şekilde minimuna indirmek. 
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   PARAŞÜT ÇAP HESABI: 

FD = 0,5*ρ*Cd *A* v2 

FD sürüklenme kuvveti (N) 

ρ havanın özkütlesi = 1.22 kg/m3 

Cd sürüklenme katsayısı=0,8 

A paraşüt alanı  

v roketin hızı  

FG = m*g 

FG roketin ağırlığı 

m roketin toplam ağırlığı kütlesi 

(kg) 
g yerçekimi ivmesi = 9.81 m/s2 

FD = FG 
0,5*ρ*Cd *A* v2 = m*g 

0,5*1,22*0,8*A*7,12=11*9,81 

24,6*A ≌ 107,91  

A≌4,38(m^2) 

A≌r2.3  

r≌1,2m  

R≌2,4m 

Ana  paraşütümüz 240cm çapında 

olmasına karar verdik. Ayrıca 

denklemimizi hem openroket 

simülasyonlarında hem de 

https://descentratecalculator.

onlinetesti ng.net/ adresinden 

hesabı doğruladık.  

0,5*1,22*0,8*A*6,92=5*9,81 

23,3*A ≌ 49,05 

A ≌ 2,1(m^2) 

A≌r2.3  

r≌ 0,8m  

R≌1,6m 

Görev yükü paraşütümüz 160cm  

çapında olmasına karar verdik. 

Ayrıca denklemimizi hem openroket 

simülasyonlarında hem de 

https://descentratecalculator.onlinete

sti ng.net/ adresinden hesabı 

doğruladık.  

GÖREV YÜKÜ PARAŞÜTÜ ANA PARAŞÜT 

Kurtarma Sistemi – Paraşütler -1.2 
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868 MHz 

1575,42 MHz 

• Roketimizde 2 adet GPS vardır. 

Biri  faydalı yükte diğeri ise 

aviyonikte  bulunur. 

• Kullanılan haberleşme bilgisayarı 

anlık  konum verisini kesintisiz 

paylaşacaktır. 

          LORA 

Kurtarma Sistemi – Paraşütler -1.3 

GPSlerin görselleri aviyonikte 
bulunanı  …… slaytta , görev 
yükünde bulunan  …….slaytta 
verilmiştir. 

Arduino NANO 

VCC RX TX GND 
GND VCC TX RX M0 M1 

On/Off 
Yük Pili 

3,3V 
Dijital Pin 

Dijital Pin 
GND 

G
N

D
 

5
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Paraşüt 
Sistemi 

Paraşüt Alanı 
(m^2) 

Paraşüt Sisteminin 
Taşayacağı Kütle (kg) 

Paraşüt Sürükleme 
Katsayısı  

Düşüş Hızı (m/s) 

Ana 
Paraşüt  

4,38 10,168 0,8 7,1 

Görev Yükü 
Paraşütü 

2,1 5,095 0,8 6,9 

2022 TEKNOFEST ROKET YARIŞMASI KRİTİK TASARIM RAPORU 
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• Görev yükünün bilimsel bir işlevi yoktur. 

• Toplam kütlesi  5095 gramdır. 

• Üst kısmı demir, alt kısmı PLA malzemesi kullanılacaktır. Konum belirleme 

sistemi PLA kısmının içinde bulunacaktır. 

• Tepe noktasında roketten ayrılan görev yükü üzerinde  bulunan gps 

modülü ile yer tespiti yapılıp lora modülü ile  yer istasyonuna iletilerek 

görev yükünün bulunması 

sağlanacaktır. 

• Görev yükünün üzerinde yeryüzüne indiğinde konum 

tespitinin yapılabilmesi için bir adet NEO7M gps modülü,  konum 

verisini yer istasyonuna aktarabilmek için lora  haberleşme modülü 

bulunmaktadır. 

• Roketimiz tepe noktasına gelince aviyoniğimiz barut haznesindeki 

barutu patlatarak burun ayrılması gerçekleşecek. Aynı zamanda 

faydalı yük ve paraşütü roketten ayrılacaktır ve roketin paraşütü 

açılacaktır.  

• Güvenli bir şekilde yere inişi gerçekleşince üzerinde bulunan gps 

sayesinde yeri belirlenip arama kurtarma çalışması yapılanacaktır. 
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LORA 

Anahtar 

Roket rampaya yerleştirildikten sonra 
burun konisi çıkartılacak, görev 
yükünün alt kısmında bulunan 
anahtar aktif edilecektir. 
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Paraşüt Açılma Testi: 
 -Testin Amacı- 
Paraşütlerin yük altında açıldığını ispatlamak 
 
-Test Yöntemi- 
 Diktirdiğimiz paraşüte demir bir ağırlık 
bağlayıp yüksek bir yerden atarak paraşüt 
açılma testini gerçekleştireceğiz. 
 
Bu testi 06/05/2022 tarihinde itfaiyede veya 
minareden atarak gerçekleştireceğiz. 

Kurtarma Sistemi Testi: 
-Testin Amacı- 
Kullandığımız barutun ayrılma için yeterli 
olduğunu ispatlamak 
 
-Test Yöntemi- 
Kurtarma sisteminin protetip düzeyde montaj 
ve kurulumu gerçekleştirilip kurtarma sistemi 
çalıştırılacaktır. 
 
Bu testi 08/05/2022 tarihinde tüm önlemleri 
alarak okulumuzun boş bir alanında 
yapılacaktır. 
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Ana Uçuş Bilgisayarı Yedek Uçuş Bilgisayarı • Ana uçuş bilgisayarı olarak EASYMİNİ 
ALTİMETER kullanılacaktır. 
 

• Yedek uçuş bilgisayarı olarak özgün sistem 
kullanılacaktır. 
 

• Ana ve yedek uçuş bilgisayarı arasında 
herhangi bir bağlantı yoktur.   
 

• Ana uçuş bilgisayarının ayrılmayı 
gerçekleştirememesi durumunda yedek uçuş 
bilgisayarı, ldr sensöründen ve barometrik 
sensörlerden elde ettiği verilerle patlamayı 
gerçekleştirecekir. 

-Ticari sistemdir.                                     -Özgün sistemdir 
-Barometrik sensör kullanır.                 -2 farklı basınç sensör ve ldr  
                                                                   kullanmaktadır. 
 

Görsel: 12  

Görsel: 13 
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ANA UÇUŞ BİLGİSAYARI :   EasyMini ALTIMETER  

Özgün/Ticari Üretim  : Ticari Üretim 
Modeli                          : 09201 
Max İrtifa                     : 100.000 feet 
Kullandığı Sensör        : Barometrik 
Örnekleme Hızı           : 100/yükseliş; 10/iniş 
Besleme Gerilimi        : 3.7V-12V 

Sadece tepe noktasında bir ayrılma yapacağımız için ana uçuş bilgisayarımız olan EasyMini’de kullanılmadan önce 
programı üzerinden herhangi bir ayar yapılmayacaktır. Ayrılma için EasyMini’nin apogee çıkışları kullanılacaktır. 

Görsel: 12 Görsel: 13 
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Komponent Ürün Adı / Kodu / 
Türü 

Kurtarma Algoritmasında Verileri 
Kullanılıyor Mu? 

Kurtarma Algoritmasında 
Kullanılan Verilerin İşlevi 

İşlemci Arduino Nano                                -                             -  

1. Sensör BME 280 Basınç 
Sensörü 

Evet Ayrılmanın yapılması için gerekli 
olan üç kriterden biridir. 

2. Sensör BMP180 Basınç 
Sensörü 

Evet Ayrılmanın yapılması için gerekli 
olan üç kriterden biridir. 

3. Sensör LDR ışık sensörü Evet Ayrılmanın yapılması için gerekli 
olan üç kriterden biridir. 

Haberleşme Modülü  EBYTE E32-900T30D 
RF Modülü 

Hayır                              - 

GPS Modülü  NEO7M GPS Hayır                               -  

2022 TEKNOFEST ROKET YARIŞMASI KRİTİK TASARIM RAPORU 
(KTR) 



Herkese Açık | Public 

Aviyonik – 2.Sistem Detay/2.1 

48 5 Mayıs 2022 Perşembe 
2022 TEKNOFEST ROKET YARIŞMASI KRİTİK TASARIM RAPORU 

(KTR) 

 

NEO-7M-0 

GPS Alıcı 
       LORA 

VCC RX TX GND GND VCC TX RX M0 M1 
BME 280 BMP 180 LDR BUZZER MOSFET 

ARDUİNO NANO 

5
V

 

P
W

M
 P

İN
İ 

5V 
DİJİTAL PİN 

DİJİTAL PİN 

GND 
G

N
D

 

5
V

 

D
İJ

İT
A

L 
P

İN
 

D
İJ

İT
A

L 
P

İN
 

G
N

D
 

G
N

D
 

G
N

D
 

D
İJ

İT
A

L 
P

İN
 

GND VIN SCL SDA 

GND 

GND VIN SCK SDI 

5
V

 

G
N

D
 

A
5

  

A
4

 

5
V

 

G
N

D
 

A
5

  

A
4

 

B
LO

K
 D

İY
A

G
R

A
M

: 
K

ar
t 

Ü
re

ti
m

 
Yö

n
te

m
i 

Kartımızı https://www.pcbway.com  
üzerinden ürettirmeyi planlamaktayız. 1

0
K

 
D

ir
e

n
ç 

Güç 
Çıkışı 

1
0

K
 

D
ir

en
ç 

DİJİTAL PİN 

Drain 

Gate Source 

GND 

1
K

 
D

ir
e

n
ç 

DİJİTAL PİN 

https://www.pcbway.com/
https://www.pcbway.com/


Herkese Açık | Public 

Aviyonik – 2.Sistem Detay/2.2 

49 5 Mayıs 2022 Perşembe 
2022 TEKNOFEST ROKET YARIŞMASI KRİTİK TASARIM RAPORU 

(KTR) 



Herkese Açık | Public 

50 5 Mayıs 2022 Perşembe 

Aviyonik – 2.Sistem Detay/3.1 

2022 TEKNOFEST ROKET YARIŞMASI KRİTİK TASARIM RAPORU 
(KTR) 

Başla 

Buzzeri aç ve 5 sn 
sonra kapat 

GPS e bağlan ve 5 
sn bekle 

Buzzeri aç ve 5 sn 
sonra kapat 

Konum verisini 
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. 

•  Filtreleme olarak kalman filtresi kullanılacaktır. 

• Kalman filtreleme için bu formülleri kullanarak  kalman değeri hesaplanır. 
Hesaplanan değer  denemelerle her seferinde güncellenerek  kaydedilir. 
Her seferinde bir önceki ile kıyaslanarak kalman filtreleme yöntemi 
kullanılır.  kullanılacaktır. 

FİLTRELEME: 

Hesaplanan  
kalman  
değeri 

Ölçüm sonucu elde  
edilen değer 

Kalman kazancı 

Bir önceki  
hesaplanan kalman  

değeri 
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Kullanılacak Modul :   EBYTE E32-900T30D 

• Frekans Bandı                : 868 mhz 
• Alış Hassasiyeti              : -147 dBm 
• Maksimum çıkış gücü   : 30 dBm 
• Çalışma voltajı               : 2.8~5.5V 
• Modulation                    :  LoRa 

• Frekans Bandı     :   868 MHz 
• Anten Kazancı     :   2,14 dBi 

Kullanılacak Anten :    LTE-UCG-401-1 

      Parametre:                                        Değer: 
• Gönderici modülün çıkış gücü        : 30dbm 
• Alıcı anten kazancı                            : 2dbi 
• Verici anten                                       : 2dbi 
• Serbest uzay kaybı                            : 97 dbm 
• İletim kaybı                                        : 2 dbm 
• Atmosferik kayıp                               : 3 dbm 
• Polarizasyon Kaybı                            : 3dbm 

 
    Hassasiyet = -71 dbm 
 
• Alış hassasiyeti -147 dbm olan rf modülü bize uygundur. 
• Konum ve irtifa bilgileri  yer istasyonuna iletilecektir. 

K
az

an
çl

ar
 

K
ay

ıp
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r 
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Test: Tarih: Yer: 

Algoritma Testi: 10/05/2022 Okul 

İletişim Testi: 09/05/2022 Biga 

Kurtarma Sistemi Testi: 08/05/2022 Okul 

Paraşüt Açılma Testi: 06/05/2022 İtfaiye veya minare 

Mekanik Testler  10-20 
/06/2022 

Sanayi ve üniversite 

Algoritma Testi: 
  Breadbord üzerine kullanacağımız aviyonik 
sistem ile aynı devre kurgusuna sahip bir devre 
oluşturacağız. Bu devreyi pistonlu hava emme 
tulumbası içerisine koyacağız. Havayı 
vakumladığımızda basıncın azaldığını göstereceğiz. 
Havayı bir miktar vakumladıktan sonra vanayı 
açacağız. Burada apogee yi temsilen basıncın 
yükseldiğini göstereceğiz. Basınç yükselmeye 
başladığında kullandığımız ledin yanması şeklinde 
kodlayacağız. Bu sayede vanayı açtığımızda basınç 
artışa geçmiş olacak, apogee algılanacak ve led 
yanacak. 
 
Bu testi 10/05/2022 tarihinde okulumuzda 
gerçekleştireceğiz. 

TE
ST

 T
A

K
V

İM
İ:
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İletişim Testi: 
  Kullanacağımız GPS’in ve RF modullerinin elektronik 
bağlantılarını  yapıp 2 RF modülü arasındaki iletişimi 
sağlayacağız. Sonra kurduğumuz devreyle birlikte açık bir 
alana çıkacağız. Sonra takım arkadaşımız lora modülüyle 
birlikte roketin maksimum 2 km uzağa düşeceğini 
varsayarak koyduğumuz yerden uzaklaşacak. Bu sayede 
aradaki mesafe açıldıkça yine de GPS verilerini 
alabildiğimizi göreceğiz. 
 
Bu testi 09/05/2022 tarihinde Biga’da açık bir arazide 
yapacağız. 
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Malzeme Adet Birim Fiyat: Toplam Fiyat 

Ön gövde 1 100$ 100 $ 

Orta gövde 1 50 $ 50 $ 

Arka Gövde 1 110 $ 110 $ 

Burun konisi 1 130 $ 130 $ 

Şok Kordon kanalı 1 15 $ 15 $ 

İç Entegrasyon Gövdesi 1 50 $ 50 $ 

Bulkhead 4 15 $ 60 $ 

Motor Kundağı 1 20 $ 20 $ 

Retainer 1 75 $ 75 

Kanat Montajlama Halkası 2 10 $ 20 $ 
Kanatlar 4 75 $ 300 $ 

Görev yükü (toplam) 1 30 $ 30 $ 

Paraşütler(toplam) 1 200 $ 200 $ 

Malzeme Adet Birim Fiyat: Toplam Fiyat 

Ayrılma Sistemi 
(malzeme) 

1 40$ 40 $ 

Easy mini 1 97 $ 97 $ 

BME280 1 32 $ 32 $ 

BMP180 1 2 $ 2 $ 

LDR 1   2$ 2$ 

Lora modul 4 30 $ 120 $ 

GPS 2 12 $ 24 $ 

Anten 4 5 $ 20 $ 

Pil 6 10 $ 40 $ 

1537 $ TOPLAM BÜTÇE: 
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Durumu 

KTR 
Slayt No 

Açıklama 

1 3.1.9.  Takımlar en az altı (6) en fazla on (10) kişiden oluşmalıdır. Alana en fazla 6 
takım üyesi gelebilecektir. 

2 Takımımız 7 kişidir. 

2 3.1.11.  Her takımın yarışmaya bir (1) danışmanla katılması zorunludur.  2 Bir danışmanımız vardır. 

3 3.1.24.5.  Lise takımlarının öğretmen danışmanları fen bilimleri ve meslek lisesi 
alanından bir öğretmen veya daha önce yurt içi veya yurt dışında roket 
yarışmalarına katılım sağlamış herhangi bir alandan öğretmen olmalıdır.  

2 Danışmanımız fen bilimleri 
alanından bir öğretmendir. 

4 3.1.25.  Takım içerisinde takım kaptanı bulunmalıdır. 2 Takım kaptanımız vardır. 

5 3.2.1.1.  Takımlar, fırlatma sonrası rokete ait tüm bileşenleri (alt bileşenler ve sistemler 
dahil) ve Görev Yükünü tekrar kullanılabilir şekilde kurtarmaktan 
sorumludurlar. Kurtarmayı sağlamak için paraşütlerin kullanılması zorunludur. 

34 Kurtarma sistemi olarak 
paraşüt kullanılacaktır. 

6 3.2.1.4.  Roketler tepe noktasında Görev Yükünü ayırmakla ve birincil paraşütünü 
açmakla yükümlüdürler. 

5 Roketimiz bu  maddeye 
uygun tasarlanmıştır. 

7 3.2.1.6.  Roket, tepe noktasına ulaşmadan önce herhangi bir ayrılma gerçekleştiremez  5 Roketimiz bu  maddeye 
uygun tasarlanmıştır. 

TAM KARŞILAMAKTADIR KISMEN KARŞILAMAKTADIR TAM KARŞILAMAKTADIR 
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8 3.2.1.8.  Lise kategorisindeki roketlerin tek bir paraşüt ile kurtarılması sağlanacaktır 
.Takımlar, paraşütün uçuşun tepe noktasında açılmasını sağlayarak roketi 
kurtarmaktan ve görev yükünü de tepe noktasında roketten ayırmaktan 
yükümlüdürler.  

5 Uygundur. 

9 3.2.1.11.1.  Lise Kategorisi için L1050 model motor kullanılacaktır. 3 L1050 motor kullanılacaktır. 

10 3.2.1.14.  Takımların motor ve motora dair herhangi bir alt bileşen için tasarım ya da 
üretim yapması kesinlikle yasaktır 

Uygundur. 

11 3.2.1.19.  Kurtarma işlemini yapan takımların, roketin kurtarılan bileşenleriyle birlikte 
altimetreyi de değerlendirmek üzere hakem heyetine teslim etmesi ve 
herhangi bir ek müdahaleye gerek kalmadan altimetreden irtifa verisinin 
okunabilmesi gerekmektedir. 

Uygundur. 
 

12 3.2.1.20.  Görev yükü roketten bağımsız olarak kurtarılacak olup rokete ait tüm parçalar 
bir arada kurtarılacaktır. Hem Görev Yükü hem de söz konusu parçaların 
konumunu belirleyen bir sistem (GPS, radyo vericisi vb.) bulunacaktır.  

38 Biri rokette diğeri faydalı  
yükte olmak üzere 2 GPS 
vardır. 

13 3.2.1.21. Takımların “Open Rocket Simulation” menüsüne (Şekil 3) uygun olarak yörünge 
benzetimlerini gerçekleştirmesi zorunludur. Open Rocket dosyasına Şekil 3’te 
belirtilen simülasyonu eklemeyen takımlar değerlendirmeye alınmayacaktır.  
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14 3.2.1.23.  Takımlar Görev Yüklerini “Unspecified Mass” ismiyle girmeyecektir. Görev Yükü 
“PAYLOAD” ismi ile adlandırılıp, kütlesi en az 4000 gram (4 kg) ve tek bir parça 
olarak girilecektir. Şekil 3 ile verilen “Fırlatma Simülasyonu- Launch Simulation” 
ekranında yer alan değerler simülasyona girilmelidir. Bu değerler ile benzetim 
yapmamış olan takımlar elenecektir. 

3 Görev yükü payload ismiyle 
adlandırılmıştır ve kütlesi 4 
kilogramdan fazladır. 

15 3.2.2.1.  Kurtarma sistemi olarak paraşüt kullanılmalıdır. 36 Uygundur. 

16 3.2.2.2.  Roketin ve parçaların hasar görmemesi için ikincil paraşütle taşınan yüklerin 
hızı azami 9 m/s, asgari ise 5 m/s olmalıdır. 

34 Uygundur. 

17 3.2.2.3.  Birincil paraşüt ile roketin takla atması önlenmelidir. Bu paraşüt ile roketin 
düşüş hızı azaltılmalıdır; ancak düşüş hızı 20 m/s’den daha yavaş olmamalıdır.  

34 Uygundur. 
 

18 3.2.2.4.1.  Lise kategorisinde roketin bütün parçaları birbirine bağlı olarak tek bir paraşüt 
sistemi ile kurtarılmalıdır.  

5 Uygundur. 
 

19 3.2.2.4.2.  Lise kategorisinde kullanılan tek paraşüt ile roketin ve parçaların hasar 
görmemesi için paraşütle taşınan yüklerin hızı azami 9 m/s, asgari ise 5 m/s 
olmalıdır. 

34 Uygundur. 
 

20 3.2.2.5.  Görev Yükü, roketin parçalarına herhangi bir bağlantısı olmadan tek başına 
kendi paraşütü ile “bağımsız” olarak indirilmelidir. 

5 Uygundur. 
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21 3.2.2.6.  Kurtarma sisteminde (paraşüt) ayırma işlemi için kimyasal sıcak gaz üreteçleri 
(kara barut vb.), pnömatik, hidrolik mekanik ya da soğuk gaz içeren bir sistem 
kullanılabilir. 

32 Kara barut kullanılmıştır. 

22 3.2.2.7.  Paraşüt ayırma işleminde güvenlik sebebiyle ticarî olmayan basınçlı kapların 
(basınçlı tank, tüp vb.) kullanılmasına kesinlikle müsaade edilmeyecektir. 

Uygundur. 

23 3.2.2.8.  Takımların sıcak gaz üreteç sistemlerinde kendi piroteknik malzemelerini 
kullanmalarına izin verilmeyecektir.  

Uygundur. 
 

24
4 

3.2.2.10.  Yarışmada kullanılabilecek ticarî basınçlı kapların entegrasyon alanında 
doldurulması gerekmektedir. Ticari basınçlı kapların atış alanında doldurulması 
kesinlikle yasaktır. 

Uygundur. 
 

25 3.2.2.12.  Sistem üzerinde bulunan haberleşme bilgisayarları yer istasyonuyla anlık 
konum verisini kesintisiz paylaşacaktır.  

38 Uygundur. 
 

26 3.2.2.13.  Her paraşüt birbirinden farklı renkte ve çıplak gözle uzaktan rahat seçilebilir 
olacaktır (paraşütlerin kesinlikle beyaz ve mavi renklerde veya bu renklerin 
farklı tonlarında olmaması önemlidir).  

36 Paraşütlerde mor ve 
turuncu renkler tercih 
edilmiştir. 

27 3.2.2.14.  Takımlar, kurtarma işlemlerinde Görev Yükü ve roketin tüm bileşenlerini azami 
bir saat içerisinde bulmakla yükümlüdür. 

34 Uygundur. 
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28 3.2.3.1.  Görev Yükünün kütlesi asgari dört (4) kg olmalıdır. 40 Uygundur. 

29 3.2.3.2.  Entegrasyon alanında Görev Yükü kütle ölçümü hakem heyeti tarafından 
yapılacak olup, ölçümün rahat bir şekilde yapılabilmesi için Görev Yükünün 
roketten kolay bir şekilde ayrılması sağlanacak şekilde tasarım ve üretim 
yapılmalıdır 

Uygundur. 

30 3.2.4.1.  Lise, Orta İrtifa ve Zorlu Görev kategorilerinde yarışacak roketlerin ses altı 
hızlarda (1 Mach’dan düşük hız) uçmaları gerekmektedir. 

3 Uygundur. 
 

31 3.2.4.4.  Uçuş kontrol yüzeyleri sabit olmalıdır. Hareketli kontrol yüzeylerine ve aktif 
kontrol yapılmasına izin verilmemektedir. 

Uygundur. 
 

32 3.2.4.5.  Tüm kategorilerdeki roketlerin 0.3 Mach’taki stabilite değeri 1.5 ile 2.5 
arasında olmalıdır. 

3 Uygundur. 
 

33 3.2.4.6.  Open Rocket ana tasarım sayfasında 0.3 Mach için stabilite değeri 
hesaplanmakta olup takımlar bu değeri dikkate almalıdırlar. 

Uygundur. 
 

34 3.2.4.7.  Rampadan asgari çıkış hızları; Lise Kategorisi için 15 m/s’dir. 5 Uygundur. 



Herkese Açık | Public 

Kontrol Listesi  

61 5 Mayıs 2022 Perşembe 
2022 TEKNOFEST ROKET YARIŞMASI ÖN TASARIM RAPORU 

(ÖTR) 

No  
Gereksinim 
Madde No. 

Gereksinim  
Karşılama 
Durumu 

KTR 
Slayt No 

Açıklama 

35 3.2.5.1.  Roketin iç ve dış basıncı dengeli olmalıdır. Basınç dengesini sağlamak için 
burun ile gövde ön bölgesi arasında, aviyonik sistemlerin bulunduğu gövde 
parçasında ve gövde arkası ile motor arasındaki gövde üzerinde 3.0-4.5 mm 
arasında çapa sahip asgari üç (3) delik bulunmalıdır.  

Uygundur. 
 

36 3.2.5.2.  Roketler hem uçuş boyunca maruz kalacağı yapısal yüklere hem de 
taşıma/rampaya yerleştirme esnasında maruz kalacağı yüklere dayanıklı 
olmalıdır. Orta irtifa, Yüksek İrtifave Zorlu Görev Kategorilerinde takımlar 
roketlerin maruz kalacağı kuvvetleri analizler ve hesaplar ile göstereceklerdir. 

Uygundur. 

37 3.2.5.3.  Aerodinamik yüzey (gövde, kanatçık, burun) malzemesi olarak PVC, sıkıştırılmış 
kağıt/kraft ve PLA kullanılamaz. Aerodinamik yüzeylerde ve roket içerisinde 
mukavemet gerektiren yerlerde sağlamlığı testler ve analizler ile 
kanıtlanmamış, tasarım raporlarında belirtilmemiş malzemelerin kullanılması 
durumunda takım elenecektir. 

Uygundur. 
 

38 3.2.5.4.  Kullanılacak mapaların (İng. eye bolt) tek parça ve dövülmüş çelikten imal 
edilmiş olması gerekmektedir. Büküm mapalarının kullanımına izin 
verilmeyecektir. Bu kural mapa yerine kullanılabilecek veya mapa ile benzer 
kuvvetlere maruz kalabilecek her parça için de geçerlidir. 

33 Uygundur. 
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39 3.2.5.5.  Burun omuzluğunun diğer gövdeye girecek kısmının gövde dış çapının en az bir 
buçuk (1.5) katı olması gerekmektedir. Entegrasyon gövdelerinin entegre 
edilecekleri gövdelerin her ikisine de gövde dış çapının en az (0.75) katı kadar 
girmesi beklenmektedir. Bu duruma uymamak diskalifiye sebebidir. 

9 Uygundur. 
 

40 3.2.5.7.  Kaydırma ayakları, gövdenin yapısal olarak güçlendirilmiş bölgelerine takılmalıdır. 
Bir rokette asgari iki  adet kaydırma ayağı bulunmalıdır. Bunlardan bir tanesi motor 
bölgesinde, motorun ağırlık merkezi ile gövde sonu arasında olmalıdır. Roketin 
ağırlık merkezi iki kaydırma ayağının arasında olmalıdır. 

4 Uygundur. 
 

41 3.2.5.9.  Roket kesit alanında çıkıntı yaratan ve roketin yapısal/aerodinamik bütünlüğünü 
bozacak parçaların roketin yanması bittikten sonra kütle merkezinin ilerisinde yer 
alması sağlanacak şekilde önceden sabitlenmiş olmalıdır.  

Uygundur. 
 

42 3.2.5.10.  Uçuş bilgisayarı ve görev yükündeki tüm anahtarlar roketin nozülünden azami 
2500 mm mesafede olmalıdır 

Uygundur. 
 

43 3.2.5.11.  Roket motoru, bütün gövde bağlantıları tamamlandıktan sonra gerektiğinde 
demonte edilebilir bir şekilde montajlanmalıdır.  

26 Uygundur. 
 

44 3.2.6.3.  Lise kategorisinde asgari bir (1) adet uçuş kontrol bilgisayarı kullanılması 
zorunludur  

43 Uygundur. 
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45 3.2.6.4.  Lise kategorisinde kullanılacak asgari bir (1) adet uçuş kontrol bilgisayarının ticari 
ürün olması zorunludur. 

43 Ana uçuş bilgisayarımız ticaridir. 

46 3.2.6.6.  Ticari uçuş kontrol bilgisayarında konum belirleme ve haberleşme sistemi 
bulunmuyorsa takımların ayırıca haberleşme bilgisayarı geliştirmesi zorunludur. 

Uygundur. 

47 3.2.6.9.  Sistemde kullanılan uçuş kontrol bilgisayarlarının arasında herhangi bir elektriksel 
veya kablosuz bağlantı olamaz. 

43 Uygundur. 

48 3.2.6.10.  Kullanılan uçuş kontrol bilgisayarları birbirinden tamamen bağımsız olmalıdır. Her 
bilgisayarın kendisine ait işlemcisi güç kaynağı, kablolaması olmalıdır 

43 Uygundur. 

49 3.2.6.11.  Kullanılan uçuş kontrol bilgisayarları, ayrılma sistemi eyleyicisine birbirinden 
bağımsız hatlar ile bağlanmalıdır. 

43 Uygundur. 
 

50 3.2.6.12.  Uçuş kontrol bilgisayarları ve/veya bağlı oldukları sistemlerden biri kısmen veya 
tamamen bozulsa bile diğeri roketin kurtarma işlevlerini aksaksız ve durmaksızın 
yerine getirmelidir.  

Uygundur. 
 

51 3.2.6.13.  Uçuş kontrol bilgisayarlarında en az iki (2) adet sensör bulunmalıdır ve uçuş 
kontrol algoritmasında bu sensörlerden gelen veriler kullanılmalıdır.  

43 Ana aviyonik olarak ek-7 de 
verilenlerden easy mini 
seçilmiştir. Yedek aviyonik olarak 
kullanacağımız özgün aviyonikte 2 
adet sensör vardır. 
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52 3.2.6.14.  Bütün uçuş kontrol bilgisayarında en az bir (1) adet basınç sensörü olmak 
zorundadır. 

43 Uygundur. 

53 3.2.6.15.  Uçuş kontrol bilgisayarında iki (2) adet basınç sensörü kullanılması durumunda 
kullanılan sensörlerin birbirinden farklı olması gerekmektedir  

47 

54 3.2.6.16.  Uçuş kontrol algoritmasında GPS’den gelen veriler ile ayrılma sistemi 
tetiklenmemelidir. 

50 Uygundur. 
 

55 3.2.6.18.  Eğer eyleyici tek ise, ana ve yedek uçuş bilgisayarı tarafından kontrol 
edilmelidir. Bu eyleyici sistemler kontrolsüz bir şekilde çalışmamalıdır ve 
istemsiz olarak kurtarma sisteminin aktive edilmediğinden emin olunmalıdır. 

56 3.2.6.19.  Kurtarma sistemleri istemsiz olarak aktif konuma gelmemelidir.  Uygundur. 

57 3.2.6.20.  Bütün takımların, roketlerinden ve faydalı yüklerinden anlık olarak veri alan bir 
yer istasyonuna sahip olması gerekmektedir. 

Uygundur. 
 

58 3.2.6.21.1 Roketlerin kurtarılmasına çıkılması için rokete ait konum verilerinin yarışmacı 
yer istasyonuna anlık olarak iletilmiş olması gerekmektedir.  

Uygundur. 
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59 3.2.6.22.  Roket parçalarının yer istasyonundan uzak yerlere düşeceği göz önüne alınmalı 
ve alıcı-verici antenlerin menzili roketlerin uçuş yörüngesi dikkate alınacak 
şekilde seçilmelidir. 

Uygundur. 

60 3.2.6.23.  RF modülünün gücü değerlendirilerek link bant genişliği bütçesinin yapılması 
ve ilgili tasarım raporlarında sunulması gerekmektedir. 

52 

61 3.2.6.24.  Roket üzerindeki aviyonik alt sistemler ve sensörler uçuş esnasında maruz 
kalacakları titreşim, basınç ve şok gibi etkiler altında görevlerini rahatlıkla 
yerine getirmelidir. Bu kapsamda gerekli koruyucu önlemler alınmalı, tasarım 
doğrulama aşamasında ilgili testler gerçekleştirilmeli ve sonuçları ilgili tasarım 
raporlarında sunulmalıdır.  

Uygundur. 
 

62 3.2.6.26.  Uçuş kontrol bilgisayarlarına dışarıdan erişilebilir bir şekilde güç verilebilecek 
şekilde tasarım ve üretim yapılmalıdır. İpli, şöntlü veya rokete dışarıdan 
tornavida vb. aletler kullanılarak sistemlerin başlatılmasına izin 
verilmeyecektir. 

Uygundur. 
 

63 3.2.6.28.  Görev Yükü içerisindeki elektronik devrelere de roket gövdesi üzerinde yer 
alacak uygun anahtarlarla güç verilebilecek şekilde tasarım ve üretim 
yapılmalıdır.  

Uygundur. 
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64 3.2.6.29.  Sisteme güç sağlayan her türlü güç kaynağı (akü, pil , süperkapasitör vb.) ile 
besledikleri ilk devreler arasında mekanik açma/kapama anahtarı (Ing. on/off 
switch) bulunacaktır. Mekanik anahtar vasıtasıyla bağlantı kesildiğinde güç 
besleme elemaninin herhangi bir sistem elemanıyla bağlantısı olmayacaktır. 

Uygundur. 
 

65 3.2.6.30.  Sistemde Li-Po vb. pil kullanacak takımların “Li-Po Safe Bag” kullanmaları 
gerekmektedir. 

Uygundur. 
 

66 3.2.6.32.  Kullanılacak piller roketin ihtiyacını karşılayabilecek kapasitede ve yeterince 
dolu olmalıdır. 

Uygundur. 
 

67 3.2.6.33.  Uçuş algoritmalarında ayrılma sekanslarını tetikleyecek asgari iki kriter 
belirlenmelidir. 

50 

68 3.2.6.34.  Karar verme parametrelerinde sensörlerden okunan veriler esas olmalıdır. Uygundur. 

69 3.2.6.35.  Sensörlerden okunan veriler doğrudan kullanılmamalı ve herhangi bir hatalı 
okuma ya da sensör hatası durumu göz önünde bulundurulmalıdır. Bu gibi 
durumlar için alınacak önlemler (filtreleme vs.) ilgili tasarım raporlarında 
detaylı anlatılmalıdır. 

51 Uygundur. 
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70 3.2.6.36.  Özgün uçuş bilgisayarları ve tüm uçuş algoritmaları takım üyelerinin kendi özgün 
tasarımları olmalıdır. Takım üyeleri özgün sistemler ile ilgili detayları açıklayabilmeli 
ve özellikle uçuş algoritmalarını değiştirebilecek yetkinlikte olmalıdır. 
Tasarımlarının özgün olmadığı tespit edilen takımlar diskalifiye edilecektir. 

Uygundur. 

71 3.2.6.37.  Kullanılacak ticari uçuş kontrol bilgisayarlarının EK-7’de yer alan listedeki 
ürünlerden seçilmesi gerekmektedir 

44 Easy mini tercih edilmiştir. 

72 3.2.7.1.  Tasarım ve üretim aşamalarında kullanılacak malzeme, donanım ve süreçler insan 
sağlığına ve çevreye zarar vermemelidir. 

Uygundur. 
 

73 3.2.7.2.  Tasarım, insan hatasını en aza indirecek sadelikte ve gürbüzlükte (gürültü etkilerine 
ve belirsizliklere karşı dayanıklı) olmalıdır. 

Uygundur. 
 

74 3.2.7.3.  Tasarım, üretim ve test süreçleri için planlamalar ve risk azaltma çalışmaları 
yapılmalı ve ilgili tasarım raporlarında bu çalışmaların yapıldığı sunulmalıdır. 

Uygundur. 
 

75 3.2.7.4.  Tasarım, üretim, entegrasyon ve atış günlerinde güvenliği tehlikeye atacak unsurlar 
belirlenmeli, gerekli tedbirler eksiksiz planlamalı ve icra edilmelidir. 

Uygundur. 
 

76 3.2.7.5.  Fırlatma, uçuş ve kurtarma aşamalarında sistemin güvenliğini tehlikeye atacak 
risklerin varlığı önceden listelenmeli ve risk azaltıcı tedbirler planlanıp icra 
edilmelidir. 

Uygundur. 
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77 4.1.1.  Yarışmacı takımların hazırladıkları raporlarda başka takımların güncel veya geçmiş 
rapor içeriklerinden kopya çekmek, ortak çalışma/test/analiz yapmak yasaktır. 

Uygundur. 

78 4.1.2.  Takımların rapor içeriklerinde kendi üretmedikleri tablolar, görseller, denklemler ve 
benzeri içeriklerin kullanımında ilgili içeriğin alındığı belgeye referans vererek 
kullanması beklenmektedir.  

Uygundur. 

79 4.1.3.  Takımların, referans verecekleri içeriklerde APA (American Psychological 
Association) referans tipini kullanmaları gerekmektedir. 

Uygundur. 

80 4.1.4.  İlgili raporların (ÖTR ve KTR) teslimatında takımlar tarafında kontrol listesi 
doldurulacak ve Yarışma Komitesine raporla birlikte teslim edilecektir. 

56-69 Uygundur. 
 

81 4.3.1.  Takımlar, Kritik Tasarım Raporunda (KTR) tasarımlarının nihaî üretim, entegrasyon 
ve test aşamalarına geçmeye hazır olduğuna dair gerekli gerekli analiz ile testleri 
yapmaktan ve sunmaktan sorumludurlar. 

Uygundur. 

82 4.3.3.  ÖTR’de ilk versiyonu sunulacak Hata Modları ve Etkileri Analizine yönelik olarak 
takımlar tasarım süreci sonunda bu analizi son haline getirmiş olmaları 
gerekmektedir  

70 Uygundur. 

83 4.3.4.  Benzetim süreçleri iteratif olup, roket tasarımının geçirdiği aşamalar neden-sonuç 
ilişkileriyle birlikte KTR’de sunulmalıdır. 

Uygundur. 
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84 4.3.5.  Detaylı Bilgisayar Destekli Tasarımların (İng. CAD), kullanılan CAD programı 
üzerinden entegrasyon videolarının hazırlanması gerekmektedir. Raporda yazan ya 
da yazmayan her detay CAD tasarımında gösterilmeli ve anlatılmalıdır. 

Uygundur. 

85 4.3.6.  Sistem entegrasyon şeması kullanılarak açıklanmalıdır (Yani, “Zorlu Görev 
kategorisi için kademeler birbirlerine nasıl bağlanır” “Burun gövdeye nasıl 
bağlanır”, “Paraşüt gövdeye nasıl bağlanır”… 

Uygundur. 
 

86 4.3.7.  Gövde, burun, elektronik kart vb. gibi tüm sistemlerin nerede, nasıl ve hangi 
malzemeler ile üretileceğinin bilgisi detaylı olarak verilmelidir. 

Uygundur. 
 

87 4.3.8.  Zaman, üretim ve test planlarının hazırlanmış olması gerekmektedir 53 Uygundur. 

88 4.3.9.  Tasarımın üretilebilir olduğunun kanıtlanması ve analiz/test sonuçlarının 
TEKNOFEST Roket Yarışması Komitesine sunulması gerekmektedir.  

Uygundur. 
 

89 4.3.10.  KTR’de belirtilen her kriter ve tasarım detayının yarışmada kullanılacak sistem/alt 
sistem/bileşen için kullanılacağı değerlendirilecek ve Yarışma Komitesi bu 
doğrultuda geri bildirimlerde bulunacaktır. 

Uygundur. 
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Ömür/ Görev Evresi Hata Etkisi Hata Tespit Yöntemi Mevcut Tasarım Kontrolleri Alınan Tedbirler Şiddet Puanı (S) 

Hatanın gözlemlendiği ömür/ görev 
evresi nedir?  
 
-Depolama 
-Taşıma 
-Rampaya Yükleme ve Ateşleme hazırlık 
-Uçuş 
 
(Aynı hata türü sistemin farklı ömür 
evrelerinde gözlenebiliyor ise, bu ömür 
evreleri için ayrı satırlarda tek tek ele 
alınız.) 

Yerel Etki 
 
(Hata türünün kendi 
üzerindeki etkisi) 

Son Etki 
 
(Hata türünün görev 
başarımı ve 
Değerlendirme Komitesi 
beklentileri üzerindeki 
etkisi) 

Söz konusu görev 
evresinde hatanın tespiti 
ne şekilde olmakta? 
 
(Periyodik test, ölçüm, 
muayene, kullanıcıyı 
görsel ve/veya işitsel 
yollarla uyaran işaretler, 
insan-kullanıcı 
arayüzlerinde yer alan 
uyarı mesajları, gözle 
muayene vb) 

Önleyici (P) 
 
Hata türünü ve/veya 
hata nedenini 
engelleyen mevcut 
kontroller nelerdir? 

Tespit Edici (D) 
 
Hatanın tespit edilmesini 
sağlayan mevcut kontroller 
nelerdir? 

Hata oluştuktan sonra 
hatanın etkisini ortadan 
kaldıran ya da azaltan tasarım 
tedbirleri nelerdir? 
 
(Yedekleme, başka bir 
sistemin devreye girmesi, 
algoritmada alınan önlemler 
vb.) 

Görev başarımı ve 
Değerlendirme Komitesi 
beklentileri açısından bu 
etki ne derece önemlidir? 

Uçuş Paraşütün zarar 
görmesi 

Roketinn yere çok hızlı 
inmesi 

Görsel Muayene  Paraşütün önüne 
yanmaz kumaş 
konması 

Oluşan kıvılcım ve patlamayla 
ortaya çıkabilecek sorunların 
düşünülmesi 

Paraşütün önüne yanmaz 
kumaş konması 10 

Uçuş Patlamanıın 
gerçekleşmemesi 

Rokette gereken 
ayrılmanın 
gerçekleşmemesi 

Görsel Muayene Kontrol edilmesi Görüntüsü yedek barut bulundurulması 

5 

Uçuş Gövdelerin dayanımı ve 
yapısal değerleri düşük 
olması 

Roketin sağlıklı 
uçuşumnu 
gerçekleştirememesi  

Basınç ve Dayanım 
Testleri 

Yüksek viskoziteli 
reçine kullanılması 

Basınç ve Dayanım vb. Testler Reçine alınırken güvenilir 
yerden temin etmek 10 

Uçuş Gövdelerin dayanım 
değeri düşük olması 

Roketin sağlamlığı ve 
aerodinamik yapısını 
sağlamaması 

Basınç ve Dayanım 
Testleri 

Üretimi Kontrollü 
Gerçekleştirilmesi  

Basınç ve Dayanım vb. Testler Testler sonucundaki verilere 
bakarak kullanıma uygun olup 
olmadığı karar verilir 

10 

Depolama 
Taşıma 

Cıvatanın 
mukavemetinin 
azalması 

Roketin yapısal 
bütünlüğünü yitirmesi 

Görsel Muayene  Rokette kullanılan 
cıvataların korozyona 
dayanıklı malzeme ile 
kaplanması 

Nem testi yapılması İkinci bir bağlantı elemanının 
aynı yapısal parçaların 
bağlantısı için kullanılması 7 
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(KTR) 

Ömür/ Görev Evresi Hata Etkisi Hata Tespit Yöntemi Mevcut Tasarım Kontrolleri Alınan Tedbirler Şiddet Puanı (S) 

Hatanın gözlemlendiği ömür/ 
görev evresi nedir?  
 
-Depolama 
-Taşıma 
-Rampaya Yükleme ve 
Ateşleme hazırlık 
-Uçuş 
 
(Aynı hata türü sistemin farklı 
ömür evrelerinde 
gözlenebiliyor ise, bu ömür 
evreleri için ayrı satırlarda tek 
tek ele alınız.) 

Yerel Etki 
 
(Hata türünün kendi 
üzerindeki etkisi) 

Son Etki 
 
(Hata türünün görev 
başarımı ve 
Değerlendirme Komitesi 
beklentileri üzerindeki 
etkisi) 

Söz konusu görev evresinde 
hatanın tespiti ne şekilde 
olmakta? 
 
(Periyodik test, ölçüm, 
muayene, kullanıcıyı görsel 
ve/veya işitsel yollarla 
uyaran işaretler, insan-
kullanıcı arayüzlerinde yer 
alan uyarı mesajları, gözle 
muayene vb) 

Önleyici (P) 
 
Hata türünü ve/veya hata 
nedenini engelleyen mevcut 
kontroller nelerdir? 

Tespit Edici (D) 
 
Hatanın tespit edilmesini 
sağlayan mevcut kontroller 
nelerdir? 

Hata oluştuktan sonra hatanın 
etkisini ortadan kaldıran ya da 
azaltan tasarım tedbirleri nelerdir? 
 
(Yedekleme, başka bir sistemin 
devreye girmesi, algoritmada 
alınan önlemler vb.) 

Görev başarımı ve 
Değerlendirme 
Komitesi beklentileri 
açısından bu etki ne 
derece önemlidir? 

Uçuş UB yazılımının 
çalıştırılamaması 

Görev adımlarının 
başarılı bir şekilde 
gerçekleştirilememesi 

Telemetre verileri Uçuşta beklenen titreşim ve 
şok seviyelerinde çalışabilecek 
UB seçimi 

Uçuş öncesi yer testleri Yedek UB kullanımı 
10 

Uçuş Rokette bulunan 
aviyoniklerin 
çalışmaması 

Görev komutlarının 
üretimememesi ve roket 
ile iletişim 
kurulamaması 

Aviyonik güç kontrolü ve 
Telemetre verileri 

Kilit mekanizmalı konektör 
seçimi 

Uçuş öncesi yer testleri Besleme hattı yedeklenmesi 

7 

Uçuş Faydalı Yük'ün yanlış 
irtafada sistemden 
ayrılması 

Yanlış irtifada Faydalı 
Yük ayrılması sonucu 
kurtarma işleminin 
başarısız olması 

Telemetre verileri Faydalı Yük ayrılma koşullarının 
uçuş algoritmasında birkaç defa 
kontrol edilmesi 

Algoritma hata koşullarının 
yerde test edilmesi 

Hatalı ayrılma sonrası Faydalı 
Yük'ün sistem dışına nominal bir 
şekilde çıkıp paraşütün açılmasına 
olanak verecek şekilde 
yerleştirilmesi 

7 
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Referanslar  

• https://tr.wikipedia.org/wiki/Burun_konisi_tasar%C4%B1m%C4%B1 

• https://modelroket.com/burun-konisi-tasarimi/ 

• https://modelroket.com/model-rokette-neden-kanatcik-kullaniyoruz/ 

• https://www.apogeerockets.com/Building_Supplies/Misc_Hardware/
Removable_Plastic_Rivets 

• https://www.apogeerockets.com/Building-Supplies/Misc-
Hardware/Nylon-Shear-Pins-20-pack 

• https://altusmetrum.org/EasyMini/ 
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