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1. Proje ¥zeti (Proje Tanémeé)

2020 yili orman yangini sayisinin ve yanan alan miktarinin 6nceki yillara gore arttig1 bir yil
olmustur. Orman Genel Miidiirliigli tarafindan 3 bin 413 adet yanginda 20 bin 938 hektarlik bir
orman alaninmn yandig1 agiklanmistir. (OGM, 2020a) Orman yanginlar1 ekolojik olarak ¢ok biiyiik
zararlara sebep olmaktadir. Yanginin basladigi alandaki bitki Ortiisiiniin tahrip olmasi, yaban
hayatinin ve habitatin zarar gormesi, dogal giizelliklerimizin yok olmasi ve kuraklik bu
zararlardan sadece birkagidir. Buradan hareketle biz de orman yanginlariyla miicadele edebilmek
i¢in bir proje yapmaya karar verdik.

Projemizde 2 asamali bir yanginla miicadele ekosistemi olusturmay: diistinmekteyiz. Yangin
noktasinin tespiti i¢in bir ekipman ve yangina miidahale i¢in de bir drone tasarimi iizerinde
calistyoruz. Dronumuz koordinati verilen bdlgeye otonom olarak ulasarak yangin sondiirme
toplar atacak ve yangina erken miidahale edecektir. Bu sayede ormanlarimizi daha etkin sekilde
korumay ve itfaiye ekiplerine yardimci olmay1 amagliyoruz.

Tim tasarim ve ugus parcalarinin montaji kendimize ait olan bir {irlin ilizerinde calistik.
Yazilim olarak ArduPilot A¢ik kaynak kodlu uygulamay1 gelistiriyoruz.




2. Problem/Sorun

Yangin, Tiirkiye ormanlari i¢in en biiyiik tehdit durumundadir. Tiirkiye, iklimi, bitki ortiisii ve
cografi konumu nedeniyle yangma hassas bir bolgededir. Ozellikle Akdeniz ve Ege bélgeleri
yangin yoniinden riskli bolgelerdir. Tiirkiye’de yillik yangin istatistikleri diger Akdeniz
iilkelerindeki gibi yiiksektir. Orman yanginlar1 yanan alandaki florayi, faunayr ve tim orman
ckosistemini etkiler (Ozkazang ve Ertugrul, 2011). Orman yangmlarmm olus sekillerini
inceledigimizde ; yanginlarin yakitlarinin zemindeki kuru yapraklar, kiiciik veya biiyiik dallar,
orman tabaninin st katmanlar1 ve agag tepesi artiklart oldugunu 6grendik (Andrews, Heinsch &
Schelvan 2011). Yani ormanlar ¢ogu zaman zemindeki kuru otlarin tutusarak diger agaca dogru
ilerlemesi ile yayilmaktadir.
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Orman yanginlartyla miicadele eden
itfaiye ekiplerinin Orman Genel
Midiirliigii’niin yangin sondiirme ekipleri
oldugunu Ogrendik. Ormanlarin yiiksek
noktalarindaki gozlem kulelerinden etrafi
stirekli gozlemleyen personel, eger bir
duman goriirse itfaiye ekiplerine haber

Gézlem kulelerinden etrafi veriyor ve onlarda hazirlanip su dolu
gozleyen Orman Calisanlari

yiikselen dumanlari itfaiye
ekiplerine haber verir.

araclarla yangin icin tarif edilen noktaya
dogru yola ¢ikiyorlar. Ulastiklarinda da su
figkirtarak yangimma miidahale ediyorlar.
Ulagilmas1 zor arazi kosullar1 nedeniyle

Yangin Muidahalesi

yangina erken miidahale  genellikle
miimkiin olmamaktadir. Itfaiye ekipleri
yangina miidahale icin zamanla
yarigtyorlar, fakat ¢ogu zaman bu siire ¢ok
fazla zaman aliyor.

1.Sogutma calismalar yapilarak

yanginin riski diistralar.
2.Yeniden alev alma riskine
karsi itfaiye ekipleri hep risk
altindadir.




3.3.C°z¢m

Yangina erken miidahale edebilmek ve yangimi biiylimeden kontrol altina almak ilk
¢oziimiimiizdiir. Bunun igin irettigimiz sistem 2 asamalidir. ilk asamada yaptigimiz
aragtirmalardan yola ¢ikarak, yangini erken tespit eden bir duman dedektor sistemini, yangin
cikma ihtimalinin en fazla oldugu yerlere yerlestirecegiz. 2.asamada ise duman tespit eden
sistemimizin yolladig1 koordinata, hizlica yangin séndiirme drone’unu gondererek bolgeye
kimyasal toz dolu basingli toplar atacagiz.
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Urettigimiz bu sistemin birden ¢ok kisi, kurum ve dogaya faydasi bulunmaktadir.

Bizler yanginlarin biiylime ve g¢evreye zarar verebilme ihtimalini en aza indirmeyi,
yangin sondiirme ve itfaiye ekiplerinin can giivenligini yiikseltmeyi hedefliyoruz.
Ormanlarimiz1 da koruyarak ekosistemi korumayr amagliyoruz. Orman Genel Miidiirliigi
Yanginla miicadele yontemlerine de faydali bir katki sunuyoruz.



4. Yontem

Projemizde tasarimimi gergeklestirdigimiz 2 elektronik ekipman ve 1 sondiirme unsuru
bulunmaktadir. {lki tespit ekipmanimiz olan ve orman yangm alanlarinda duman,ates teshisi
sensorleri ve konum sms’i gonderebilen bir arduino devresidir. Orman yangin riski yiiksek
bolgeler, yanginin kolayca baslayabilecegi, insan aktivitelerinin ormanla yakinlastigi yerlerdir.
Tiirkiye’de orman yanginlarinin %89’u insan faaliyetleri kaynakli, sadece %11°1 ise yildirim
kaynaklidir (OGM, 2020b). Biz de bu tespitten yola ¢ikarak ekipmanimizi gerekli bdlgelere
yerlestirecegiz. Bu ekipmanimiz ihtiya¢ duydugu enerjiyi iizerindeki gilines panelinden alan ve
geceleri de yedek piliyle devrede kalan bir sistemdir. Ikincisi Gps Kontrolii ile otonom goérevler
yapabilen ve tasarimini 3D olarak iirettigimiz, sondiirme topu atabilen kamerali bir gérev dronu
tasarimidir. Yangin bolgesi koordinatlarmi alan kule ve itfaiye ekipleri en yakin noktadan bu
dronu goreve gondereceklerdir. Sondiirme unsuru olarak cevre dostu kimyevi toz dolu, 1siyla
etkilestiginde patlayan basingli bir top tasarimi iizerinde calismaktayiz. Bu c¢alisma, disiplinler
aras1 ¢ok agamali bir proje olarak gelistirilmektedir.

Yaptigimiz atis testlerinde hedefledigimiz noktaya yangin sondiirme toplarini
basariyla birakabilmekteyiz, fpv kamera sayesinde yanginin seyrini gozlemleyebilmekteyiz.



5. Yenilik-i ( dovatif) Y°n ¢

Projemiz tasarimindan, yazilimina, tiim mekanik unsurlarinin montajina kadar her
yoniiyle kendi tasarimimizdir. Drone ekipmanimizin tasarimi, kendimizin yaptigi
aliminyum pargalar ve 3D baski malzemlerinden elde edilmistir. Diinyada bir ¢ok
gorevler yapmak icin tasarlanmis cok ¢esitli insansiz hava araci bulunmaktadir.
Ulkemizde de Insansiz Hava araglari konusunda basarili isler yapan bir cok 6zel ve
devlet kurumu vardir. Elbette ki bizler de bu araglar1 inceleyerek kendi tasarimimizi
ortaya c¢ikardik. Hi¢ olmayan bir Insansiz Hava Aracim yoktan biz tasarladik gibi bir
durum yoktur. Bu iilkemizdeki bir ¢ok firma icin de gecerlidir. Insansiz Hava araglar1 ve
drone’lar bizler bu islerle ilgilenmeye baslamadan once de vardi. Fakat bizler tipki
iilkemizin de oldugu gibi disa bagimlilig1 azaltacak, kendi iiretimimizle biiyliyecek olan
Tiirkiyemize katki sunmanin bilinci i¢indeyiz. Tasarimda ve iiretimde yerlilik; {iretim
maliyetimizi de asag1 ¢ekecektir. Inceledigimiz bazi IHA destekli Yangin sdndiirme
sistemlerinde Drone’lara baglanan hortumun yangin alanina havadan taginmasi veya
spreyleme seklinde odaya kimyevi toz figkirtmasi seklinde ¢oziimler gordiik.

Fakat orman yanginlariyla miicadelede kullandigimiz yontem ve sundugumuz 2
asamali ekosistemin benzerini gormedik.

Bildiginiz gibi Orman Yanginlarinda en 6nemli unsur zamandir. Biz de A¢ik kaynak
kodlu Arduino mimarisini kullanacagimiz duman tespit sisteminde GPRS altyapisini
kullanarak hem yangin sondiirme ekiplerine, hem gozlem kulesine hem Orman Genel
Midiirliigiiniin ilgili tiim birimlerine es zamanli olarak Yangin koordinatini ulastiracagiz.
Bu sistemi de giines panelleri ile daimi elektrik beslemesi ile kullanacagiz.

Drone’un alt kismma koyacagimiz dikey bir tasima
noktasina yerlestirdigimiz Yangin sondiirme toplarimi da
kendimiz gelistirmekteyiz. Yaptigimiz 6n calismalarda
Basingli  kopiikk ve kil karisimlar ile deneylerimiz
sirmektedir.  Fakat simdilik  iirlinlin  gelistirilme
asamasinda piyasadan temin edilen yangin sondiirme
toplarin1 kullaniyoruz.




6. Uygulanabilirlik

Projemiz hali hazirda tiretmis oldugumuz ve ucar durumdaki drone ile zaten hayata
gecmis vaziyettedir. Drone’un altindaki yangin sondiirme sisteminin alt kapagina entegre
ettigimiz servo motoru ile ilgili koordinata gittiginde yangin sondiirme toplarini
atabilmektedir. Ust diizey Drone kullanimi becerisi gerektirmeden otonom ugus 6zelligi ile
gorev alanina gidebilmekte ve kamerasi ile goriintii aktarimi verebilmektedir. Bu sebeple
Orman genel mudirligii alt yapisina hizlica adapte olabilir durumdadir. Orman Genel
Midirligi Yangin gozetleme kulesi personeline verilecek bir Hava Araci egitimi sonrasi,
pilot bolgeler secilerek ilk denemesi yapilabilir durumdadir.

7 Tahmini Maliyet ve Proje Zan
Yang®md; DomiEki pmané Yan glespit EKi pmané
Mal z e me Ac Adet Toplam Fiyat Mal zeme AdEé Adet Fiyat
Fér-aseéez 4 600 Arduino 1 70
Esc 4 240 Yangén tespit o 3 500
U-uk Kontr 1 1000 GPRS Modg¢l ¢ 1 250
GPS 1 300 Géenek Panellerii 1 70
Telemetri 1 400 Piller 2 2000
FPV sistemi 1 1500 Yangén s°ndg¢r me 4 1000
Tablet 1 1500
Rc Kumanda 1 750
Toplam 10500TL
Projemizde uyguladigimiz tiim bu iirlinler atdlyemizde mevcut olup, su anda bir
iretim maliyetimiz bulunmamaktadir. Yangin sondiirme toplarini da kendimiz iiretmeye
basladigimizda birim maliyeti 250 TL olan bu ekipmani da ¢ok daha uygun fiyata temin
edebiliriz. Bu sayede daha diisiik maliyetlere ulasabiliriz.
Faal i yet AdEé Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran

Proje takiminin kurulmasi ve Konu se¢imi

Teknik Bilgilerin gézden gecirilmesi

Proje takviminin hazirlanmasi

Literatiir taranmasi

Proje On Degerlendirme Raporu ve Video Diizenlemesi

IHA 3D Tasarim, Baski ve Montaj Calismasi

Yangin Topu Uretim ve Gelistirme Caligmasi

Orman Yangini Tespit Ekosistemi Caligmast

Ates Aris1 Drone’u Ugus ve Yangin Tespit Sisteminin Testleri

Proje Detay Raporunun Diizenlenmesi




s. Proje Fikrinin Hedef Kit

Hedef kitlemiz diinyadaki dogal giizelliklerin korunmasi adina tiim insanlik ve ormanlarda
yasayan tiim canlilardir. Orman yanginlarinda zarar goren tiim etkilenenler adma bir
toplumsal faydaci projedir. Fakat 6zel amacimiz; yanginlarla miicaadele eden Orman Genel
Midirligii Ekiplerimize yardimci olabilmektir. Orman ekiplerinin yangina miidahalede
gecikmesini onleme ve onlarin ates ve dumanla daha az temas etmelerini saglamaya
calisiyoruz. Yanginlarin biiylimeden kontrol altinda tutulmasini hedefliyoruz.

9. Riskler

Projemizin uygulanabilirlik agisindan gerekli tiim teknik bilgisi ve hazirliklari
tamamlanmigtir. Fakat tabi ki gergek 6lgekte bir uygulama deneyimleme imkani
bulunmamustir. Bu durumda Orman Genel Midiirliigii ile koordinasyon kurularak gergek alan
denemeleri yapilarak bir de orada goriilmesi daha gerceke¢i sonuglar verecektir.

Projemiz gercek alanda orman yangini tespit eden sistemin verdigi koordinata ulasma
konusunda sikinti yasamayacaktir. Fakat olasi bir biiylime gergeklesmis ve yayilmisg bir
yangina da etkin sekilde miidahale etmek igin yeterli olmayabilir. Bu durumda havadan,
yanginin seyri hakkinda anlik goriintii aktaran kamerasi ile yangin sondiirme ekiplerine bilgi
aktarabilir.

€S

Risk Olas1 Riskler Etki (1-100 | Tedbirler ve Planlamalar
Cesidi
Teknik Dronelarda ve tespit sisteminde ortaya 8 Sistemin yayginlagmasi durumunda bakim
cikabilecek arizalar personeli istintam edilebilir.
Zaman Projenin zamaninda tamamlanamamast | 3 Ekip haftalik calisma plan1 gézden gecirilerek
gilincellenir.
Kapsam | Tiim yurtta uygulanabilirlik sikintist 5 Uzman destegi ve goriisleri almarak gerekli
yayginlastirma iizerine ¢aligilabilir.
Maliyet Tasarimda kullandigimiz pargalarin 1 Genel olarak uygun fiyata ve performansa
birim maliyeti sahip tiriinler temin edilebilir. Seri tiretim
noktasinda anlagmalar yapilarak parca
maliyetleri diisiiriilebilir.
Altyap1 Drone kullanma bilgi ve donanimina 6 Drone kullanimi konusunda personelin
sahip personel eksikligi egitilmesi gerekmektedir.
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