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OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Goriiniim

Gorsel 1: Tum
Roket CAD

Rocket
Length 1925 mm, max. diameter 100 mm
Mass with motors 15551 g

1

-]

50 poo 350 400 j50 500 550 600 850 700 |50
bt (EAANN TR AN AN NN RN T B

Sag(Burun)
Entegrasyon
Uzantisi
150mm

Faydali Yuk

PS5 mm, max. diameter 100 mm

Gorsel 2: Tum Roket
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Sol(Motor)
Entegrasyon
Uzantisi 150mm

Motor 486mm
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OpenRocket =
Iﬁé
v e
Apogee: 2014 m

Max. velocity: 209 m/s (Mach 0.62)
Max. acceleration. 713 G

Gorsel 3: Tum Roket
Uretim Sonrasi

Burun Konisi
Omuzlugu 150mm

Karabarut Ayrilma

—> Sistemi 85mm

Tim Roket Uzunlugu 1925mm

Kanatgik Kok
Kenari 200mm

Kanatgik
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Uzunlugu
85mm

Roket Capi
100mm

Stablity:

Stabilty: 1.74 cal

& CG:1146 mm
I ® CP1320 mm

T OO

Roket Capi at M=0.30
100mm

A

Fotografta yer

Kanatcgik Ug <J

Kenari 100mm

alan roketimizin
uretimi %100
tamamlanmis
ve entegre
edilmistir.
Verilen
degerler Uretim
sonrasi 6l¢ulen
degerlerdir.
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OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Goriiniim

Fotografta yer
alan
roketimizin
uretimi %100
tamamlanmig
ve entegre
edilmigtir

llgili fotografta
yer alan mavi
sticker CGyi,
Kirmizi sticker
CP’yi temsil
etmektedir.
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= Rocket Stability: 1.74 cal P . ']
-20;;: Lengt 5 mm, max. diameter 100 mm Gorsel 4. Tum ROket

= Mass with motors 15551 g ® CP:1320 mm O
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= Max. velocity: 209 mis (Mach 0.62)
zsé Max. acceleration: 7.13 G

Stickerlarin burun
ucundan uzakhgi

Gorsel 5: Tum Roket
Uretim Sonrasi
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A Statik Marjin CP / CG Karsilastirmasi /son
simulasyon

RMT
Tablo 1: Tasarim-Uretim Sonrasi DeJer Karsilastirmasi
Tasarimdaki Deger Uretim Sonrasi Deger Fark (%) ligili balam, Tim
Roketimizin %100
) - uretilmesi ve
Maksimum Irtifa 1686 m 2014 m 19,454 % entegre edilmesi
sonrasinda
Maksimum Hiz 182 m/s (Mach 0.54) 209 m/s (Mach 0.62) 14,835% doldurulmustur.
Maksimum lvme 6,2G 7,13 G 15%
Rampa Cikis Hizi 26 m/s 27,4 m/s 5,384 %
CP Lokasyonu (burundan) 1323 mm 1320 mm 0,226 % _
ligili bélimde, Fark
(%) hesabi yapilirken
CG Lokasyonu (burundan) 1148 mm 1146 mm 0,174 % Mutlak
DeQer(Tasarim-
. .. e 1. Uretim)*100/Tasarim
Statik Marﬂgéce)r?) Mach’taki 1,75 cal 1,74 cal 0,571 % formalu kullanilmigtir.
Toplam Kitle 17514 ¢ 15551 g 11,208 %
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A Statik Marjin CP / CG Karsilastirmasi /son
o simulasyon
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llgili fotografta
yer alan mavi
sticker CGyi,
Kirmizi sticker
CP’yi temsil
etmektedir.

Stickerlarin burun
ucundan uzakhgi

Gorsel 5: Tum Roket
Uretim Sonrasi
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Gorunumleri ve Detaylan
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Saplama
Deligi Mapa

Fitil Deligi

Sicak Gaz Ureticisi Ornegi

Gorsel 10: Uretilmis ve Entegre Edilmis

.o I : P -.t A . . .. : " . . .. . .
Gorsel 8: Paragut Agma Sistemi CAD Gorsel 9: Uretilmig Paragiit Agma Sistemi Parasiit Acma Sistemi

Uretilen piroteknik kapsdil, yalnizca bir dérnektir. Alanda hakemler tarafindan teslim alinan kapstil kullanilacaktir.

ilgili sistem %100 uretilmis olup, ilgili Parasiit Agma Sistemi goriintiisii Tamamen Uretilmis ve Roketimiz Uzerinde Cekilmistir
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Kurtarma Sistemi Mekanik Gorunim

Gorsel 11: Parasut Bolimleri CAD . N il .
Gorsel 13: Uretilmis Ana Roket Paragiti Gorsel 15: Gorev Yiikii ve Parasilti

Gorev Gorev Yukd Ana Roket
YUkU parasuti Parasitu

Gorsel 12: Uretilmis Parasit Bolumleri,
Gorev Yiki ve Ust Gévdedeki yerleri

Gorsel 14: Uretilmis Gorev Yiiki Parasiiti

llgili sistem %100 Uretilmis olup, llgili Parasit Bélimleri Uretim Sonrasi Fotograf Tamamen Uretilmis ve entegre edilmis roketimiz izerinde ¢ekilmistir

31 Mayis 2022 Sali TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 8



Parasut Acma Sistemi Testi

Gorseller 16-19: Paragiit A¢gma Sistemi Testinden fotograflar

Tum aviyonik sistemlerimiz roketin idnﬁm

testi ticari bilgisayarimizin Fire igniter modu ile yapmaktayiz

Testimiz Ankara Atatiirk Lisesi bahcesinde yapilmistir. Tim iSG kurallarina uyulmustur
Roketimiz %100 uretilmistir, Biitiin bilegenler testte kullanilmistir

ilgili teste tiim sistemlerimiz %100 retilmis ve entegre edilmistir.

Testlerimiz bize verilen stre sinirini gegmemektedir

Testlerde ISG kurallarina uyulmustur
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ATA Parasut Testleri

N/

Gorseller 21-22: Ana Roket Paragutu Gorseller 23-24: Ana Roket Parasiti Testinden

Gorsel 20: Paragit Testinden fotograf

ATA

Gorseller 25-26: Gorev Yukl Paragiti Gorseller 27: Gorev Yuki Parasiti Testinden Fotograf

ilgili teste tim parasttler %100 Uretilmistir. Testlerimiz bize verilen sure sinirini gegmemektedir \ ‘ Testlerde ISG kurallarina uyulmustur \
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Gorev Yikiu Mekanik Gorinum

Gorsel 28: Gorev Yuki CAD Gorsel 29: Uretilmis Gérev Yiikii

Gorsel 30: Uretilmis Gorev Yiiki Aviyonik Sistemi

Gorev Yiku Aviyonik Sistemimiz %100 Uretilmigtir

lIgili Sistemimiz %100 Uretilmigtir.
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Aviyonik — 1. (Ticari) Sistem Detay

Tablo 2: 1.Aviyonik Sistem Detaylari

Tam Adi : Altus Metrum - TELEMEGA

Kodu : 09200 - V5.0

Turd: Ticari Ugus Bilgisayari

AQirlik ve Boyutlar : 24.95 g ve 83mm x 32mm x
16mm

ile uyumlu ¢alhigmaktadir.

Pil : Anahtara baglh SONY 3.7v Li-ion pil

Yer istasyonu - Haberlesme - Anten : ALTOS : Aetum . s
uygulamasi, kendi Alici RF’i TeleDongle yagi anten : TeleMega v5.0

AAlus

6-event Flight Computer with Tilt Limits

sistemine gonderiyor.
Tablo 4: 1.Aviyonik Sistem

Gorsel 31: 1. Aviyonik Sistem Yer

Detaylari

Istasyonu Anteni

— e g _
TI CC1200 RF Sistemimizde Veri gondermede kullanilan RF AItOS programinda - Main Deploy Altitude(m) degeri girilecek.
Winbond W25Q64FV Sistemimizde Gug kesintisinde verileri AltOS programinda - RF igin iletigim araligi girilecek.
tutuyor
AltOS programinda - Buzzer igin araliklar girilecek.
u-blox MAX-8Q GPS Sistemimize GPS verilerini sagliyor
AltOS programinda - Kart yonu girilecek.
MS5607 Sistemimize Yukseklik verilerini sagliyor
_ AtiS rampasinda aktivasyon butonu (switch) aktif hale getirilerek
ADXL375 Sistemimize Ilvme verileni sagliyor caligtirilacak.
BMX160 Sistemimize Gyro verilerini sagliyor Switch aktif hale getirildikten sonra Telemega-yer istasyonu ile baglantisi veri

Tablo 3: 1.Aviyonik Sistem Detaylari

paketi iletimi denetlenecek.
e
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Aviyonik — 1.Sistem Mekanik

Gorunum

Gorsel 35: 1. Aviyonik Karti

Gorsel 33: Aviyonik Sistem Semasi Gorsel 34: Uretilmis Aviyonik Sistem

TaoGlas passive patch
antenna
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TI CC1200
ST Micros

sn: 8283

Mega v5.0

STM32L151 ARM
Cortex M3

lIgili Sistemimiz %100 Uretilmigtir.
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Aviyonik — 2.(Ozgiin) Sistem Detay

Tablo 5: 2. Aviyonik Sistem Detaylari

Uriin Adi / Kodu / Kurtarma Algoritmasinda Verileri Kurtarma Algoritmasinda
Komponent " T .
Taru Kullanihyor Mu? Kullanilan Verilerin Iglevi
islemci ATMEGA 328P - -
1. Sensor BMP 180.'B.a'1$|ng Evet Kurtarma sistemini tetikleme
Sensoru
2. Sensor BMI 160 Gyro Sensoru Evet Kurtarma sistemini tetikleme
- RFM95W 868MHz RF T <
Haberlesme Modiili Modii Lora SMD Hayir lletisim saglama
GPS Modulu UBlox NEO 7M Hayir GPS verilerini saglama

Y uksekligimiz apogee’yi gectiginde (BMP180) ve Egimimiz yataya gectiginde (BMI 160) ,ayrilma gerceklesir.
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xaa Aviyonik — 2.(Ozgiin)Sistem Mekanik
- Gorunum

Gorsel 37: Uretilmis Aviyonik Sistem

Gorsel 36: 2. Aviyonik Sistem Semasi

RFM95W

U-Blox Neo
7m

BMP180

GY-GPSUI-NED
u6M W7M mheN

BMI160
Atmel ATMEGA 328P

2. Aviyonik sistemimiz, Ozgiin pcb sistemine gegmemiz nedeniyle, kendi pcb sistemimiz
uretilmigtir.

llgili Sistemimiz %100 Uretilmistir.
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Aviyonik Testler

Gorseller 39-49-: Aviyonik Testlerinden fotograflar

'i
.

Algoritma Testi

Kart
Fonksiyonellik
Testi

lletisim Testi P S e e e

ilgili testler ugusta kullanilacak ve %100 uretilmis bilesenler

. Testlerimiz bize verilen sure sinirini gegmemektedir Testlerde ISG kurallarina uyulmustur
ile yapiimigtir
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Alia Ayarlan Alia Test
| TakmID:
Port Ayarlani
Sayac:
Irtifa:
Port Kapat .
Roket GPS Irtifa:
Roket Enlem:
Verici Ayarlan
— — Roket Boylam:
Port Ayarlan Gérev Yikii GPS Irtifa:
- = Gorev Yiki Enlem:
‘ Port Ag Gorev Yuki Boylam:
i  Kademe GPS irtifa:
‘ Génder Kademe Enlem:
i Kademe Boylam:

0

0

10.1999998092651
1461.55004882813
39.9250183105469
32.8369522094727
1361.60998535156
41.1045913696289
29.02441024738027
1666.60998535156
41.0914840698242
29.0614128112793

Jiroskop X: 1.50999999046326
Jiroskop Y: 0.490000009536743

Jiroskop Z: 0.610000014305115

Tvme X:
fvme Y:

ivme Z:

Agi:
Durum:

CRC:

SE2248124350BD2A9B24A4880D6CD214

0.0410999990999699
0.0140000004321337
-0.955200016498566
5.07999992370605

1

130

Faydali yik ve Yedek(Ozgiin) Aviyonik
sistemlerden, Hakem Yer Istasyonuna veri
gonderilmistir.

Testlerimiz bize verilen sire sinirini
gegcmemektedir.

Gorseller 50-52-: Hakem Yer istasyonu
Testinden fotograflar

Testlerde ISG kurallarina uyulmustur.
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Burun Konisi Mekanik Gorunum

) . Gorseller 54-55: Uretilmis Burun Konisi
Gorsel 53: Burun Konisi CAD

1

Burun konimizin, KTR asamasinda kompozit olmasi planlanirken. Uretim zorlugu nedeniyle karbon katkili pla’dan Uretilmistir.

ilgili Sistemimiz %100 Uretilmigtir.
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Kanatcik Mekanik Gorunum

Gorsel 56: Kanatcikh Merkezleme

Gorsel 57: Uretilmis Kanatgikli
Sistemi CAD Merkezleme Sistemi

Kanatciklarimiz merkezleme halkalarina metal macun (epoksi) yardimiyla sabitlenmigtir.

lIgili Sistemimiz %100 Uretilmigtir.
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&

Govde Parcalan & Govde Montaj Parcalar
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

Gorsel 58: Ust Govde CAD

® - . . . . ‘

Gorsel 59: Entegrasyon Govdesi CAD

® ® ® ® . .\

Gorsel 60: Alt Govde CAD

e e

Gorsel 61: Uretilmis Ust Gévde

Gorsel 63: Uretilmis Alt Govde

igili Sistemlerimiz %100 Gretilmistir.
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@ Govde Parcalan & Govde Montaj Parcalar

(YAPISAL) Mekanik Gorunum

Gorsel 64: Entegre Edilmis Govdeler CAD Gorsel 65: Uretilmis ve Entegre Edilmis Gévdeler

Gorsel 66: Kanatgikli Merkezleme Sistemi CAD Gorsel 67: Uretilmis Kanatgikl Merkezleme Sistemi

igili Sistemlerimiz %100 Gretilmistir.
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Govde Parcalan & Govde Montaj Parcalar
v (YAPISAL) Mekanik GoOriiniim

Mekanik olarak digaridan ulasilabilecek kisimlar Hakem Altimetrisinin Kondugu kapak ve switchlerdir.

Gorsel 71: Uretilmis
Hakem Altimetresi

Gorsel 68: Hakem

Altimetresinin Kapagdi
gecece(i kapak
CAD
. Hakem
Altimetresinin
Gorsel 69: Hakem kondugu kapak
Altimetresi Kapag ~ Gorsel 72: Uretilmis 2 tane M4
: CAD Hakem Altimetresi T(aa\[/:)‘?‘aillere:?;t::'e
| I 2} apad Ayni sekilde
cikarilarak
ulasilabilmekte
Gorsel 70: Gorev dir.
Yiikii CAD .
v Gorsel 73: Uretilmis
o @ | Gérev Yiki
. \&/

lIgili Sistemlerimiz%100 Uretilmistir.
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=~ Yapisal - Govde/Govde I¢i Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

RMT

Roket gévdemiz tek parca degildir. U¢ parcadan olusmaktadir (Ust govde,Entegrasyon gévdesi, Alt gévde)

Gorseller 74-75:
Entegrasyon Govdesi
CAD

7D

. ® :
&3

Tablo 6: Yapisal Destek Parcalari Baglanma Sekilleri

Baglanma Sekli

Merkezleme Govde disindan m4 vida ile baglanir.
Halkalari
O kanalli disk Govde digindan; Ust gévdeye shear pin, alt
govdeye m4 vida ile baglanmaktadir.
Motor Kapagdi Govde digindan m4 vida ile baglanir.

Burun Bulkhead

Govde disindan m4 vida ile baglanir.

Motor Blogu

Govde digindan m4 vida ile baglanir.

Karabina

Mapalara ve Sok kordonlarina baglanmaktadir

Mapa

Parcalar Gzerinde bulunan diglere baglanmaktadir

ilgili Sistemlerimiz %100 Gretilmistir.
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=~ Yapisal - Govde/Govde I¢i Yapisal Destekler
) (Entegrasyon Govdeleri vb.)

Ayrilma Durumu Hangi Govdeye Baglaniyor ?
Merkezleme Yok Alt gévde
Halkalari
Ayrilma Durumu Hangi Govdeye Baglaniyor ?
O k?nalll Yok Entegrasyon Gévdesi
disk
Ayrilma Durumu Hangi Govdeye Baglaniyor ?
I\/Iotov r Yok Alt gdvde
Kapagi
ilgili Sistemlerimiz %100 Uretilmistir.
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=~ Yapisal - Govde/Govde I¢i Yapisal Destekler

(Entegrasyon Govdeleri vb.)

RMT
Ayrilma Durumu Hangi Govdeye Baglaniyor ?
Burun
Bulkhead Ust GO\(/)dn(:l/JliluurgS Konisi
Ayrilma Durumu Hangi Govdeye Baglaniyor ?
Motor
Blogju Yok Entegrasyon Govdesi Sag
(Motor) Uzantisi
‘ Ayrilma Durumu Hangi Govdeye Baglaniyor ?
Sok Kordu
. Var .
Karabinasi Parasut l;/:gSIIc()jll<rKorduna
Ayrilma Durumu Hangi Govdeye Baglaniyor ?
Mapa Yok Ust Gévde ve Entegrasyon
Sol (Burun) Uzantisi
ilgili Sistemlerimiz %100 Uretilmistir.
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YRR

Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler

(Entegrasyon Govdeleri vb.)

RMT
Ayrilma Durumu Hangi Govdeye Baglaniyor ?
Gorev Yuku Var
Mapasi Gorev Yikiine baglidir.
Ayrilma Durumu Hangi Govdeye Baglaniyor ?
Roket Mapa Yok
o .
i Burun Konisi ve Entegrasyon
Karabinasi
Govdesi Sol (Burun)
Uzantisinda bulunan mapalar
. e Ayrilma Durumu Hangi Govdeye Baglaniyor ?
Gorev Yuku
Mapa Var Gérev Yiikiine ve Gorev Yiikil
Karabinasi Sok Korduna baghdir.
Ayrilma Durumu Hangi Govdeye Baglaniyor ?
Kanatgikh
Merkezleme Yok Alt (Motor) Govdesi
Sistemi

ilgili Sistemlerimiz %100 Gretilmistir.
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YA
A@A Motor Bolumu Mekanik Gorunum & Detay

RMT

Motorun
Montajlanacagi Alan

Hakem heyetinden tum etiketler
1.Adim alindiktan sonra en son agsamada
roket motoru teslim alinir.

Motorun Montajlanacagi Alan
(Motor YataQi)
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YA
Motor Bolumu Mekanik Gorunum & Detay

RMT
Gerekli d6nlemler alindiktan sonra en
2.Adim son roket motoru motor yatagina
yerlegtirilir.
Bltlin roketimiz %100
Uretilmistir ve Uretilen
bilesenlerimiz
Motor yatagi yerlestirilen roket kullaniimistrr.
3.Adim motoru, motor blogu kadar
suruklenir. Baglanti Yonteminde
Kullanilan Bilegenler

M4

Motor tutucu 3 adet vida ile elektrikli Civata

4.Adim matkap vs. kullanilmadan tornavida
yardimi ile montajlanir.
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Yapisal Testler

Gorseller 78-81: Yapisal Testinden FotoQraflar

{

. N
s P2

Yapisal testimiz, test numuneleri ile Instron Cekme ve

Testlerimiz bize verilen sure sinirini gegmemektedir Testlerde iSG kurallarina uyulmustur ) )
Basma makinelerinde yapilmigtir

31 Mayis 2022 Sali TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 29



Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirlik

Gorseller 82-93: Roket Genel Montaji ve Atiga Hazirlik Testinden Fotograflar

A \)

Roketin Genel
Montaji

ilgili teste tiim roketimiz
%100 Uretilmis ve entegre
edilmistir.

Atisa Hazirlik

Motorun

Testlerimiz bize verilen sire
sinirint gegmemektedir

Rokete Montaji

Altimetre
Montaji

Testlerde ISG kurallarina
uyulmaktadir
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Yarisma Alani Planlamasi

Tablo 7: Goérev Dagilimi

GOREV DAGILIMI

Oguzhan SINIK

Butln ekibin yaptigi iglerin denetimini yapmak, motor montajindan
sorumlu olmasi, govdelerin montajini yapmak

Roketin rampaya yerlestirilmesi ve anahtarlarin agilmasi.

Emir SARUHAN

Aviyonik sistemler, antenler ve kaynaklarin denetimini, baglantilarini
yapmak, aviyonik sistemlerin montajini yapmak.

Yer istasyonlarinin kontrolii ve verilerin izlenmesi.

Osman Can GUKAN

Roketin mekanik parcgalarinin montajlanmasi, Piroteknik sistemin
hakemlerden teslim alinmasi ve montajini yapmak, piroteknik sistemin
denetimini yapmak.

Roketi ati$ sonrasi kurtarmaya gidilmesi, roketin
pargalarinin saglamlik kontrolliinii yapmasi.

Mustafa Berk
KESMEKAYA

Roketin mekanik pargalarinin montajlanmasi, parasutlerin rokete
yerlestirilmesi, paragit ve kurtarma sisteminin baglantilarini yapmak.

Roketin alinip rampaya yerlestirilmesi, gérev yukl atis
sonras! kurtarmaya gidilmesi.

Giiven GURUNLU

Roketin mekanik pargalarinin montajlanmasi, faydali yik yerlegtirilmesi,
kanatgik kontroliini ve burun konisi kontrolli yapmak.

Roketi ati$ sonrasi kurtarmaya gidilmesi, roket lizerinde
bulunan switchin kapatilmasi.

Fatih Hasan
ONSESVEREN

Roketin mekanik pargalarinin montajlanmasi, yer istasyonlarinin montaji ve
govdelerin montajini yapmak.

Hakem altimetresinin rokete yerlestirilmesi, gorev yuki
atig sonrasi kurtarmaya gidilmesi.
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Yarisma Alani Planlamasi

Montaj

Tablo 8: Acil Durum Eylem Plani

ACIiL DURUM EYLEM PLANI

Bir bilesenin kaybolmasi veya zarar
gormesi.

Yedeklerinin getirilip, de@istirilmesi.

Oguzhan SINIK

Montaj ve Ati$

Ana pillerin ve yedek pillerin Sarjinin
bitmesi.

Pil sarj cihazi ile pillerin sarj edilmesi.

Emir SARUHAN

Montaj ve AtiS

Ekip Uyelerinden birine zarar gelmesi.

Her tiirlti ISG kuralina uyulup énlemler
alinmasina ragmen, acil saglik kiti taginacaktir.

Mustafa Berk
KESMEKAYA
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Yarisma Alani Planlamasi

Tablo 9: Risk-C6zim Planlamasi

RiSK-C6ZUM PLANLAMASI

Motor yatagina motor yerlegtirildikten sonra iginde

Motor L ] Motor diginda montaj bandi ile dig ¢ap artirimi yapilmasi
Barut Barutun patlamasi sonucu lzerindeki parasit yanabilir. Parasiutlerin etrafinin navlaka ile kapatilmasi
Pil Kullanilan pilin $arjinin bitmesi Alana gotirulen pil Sarj cihazi sayesinde yeniden Sarj edilmesi
Mekanik Pargalar Mekanik pargalarin genlegmesi. Mekanik pargalar lizerinde zimpara iglemi uygulanmasi.

Mekanik parcalarin gévde icinde hareket durumunda

Mekanik Pargalar Yarisma alanina gerekli pul ve somunlar ile gidilmesi

olmasi
GPS GPS sensorunden veri alinmamasi Anten ve anten baglantilari kontrol edilmesi
Tedarigi veya Uretimi gecikmis bilesenlerimiz bulunmamaktadir. Tdm bilesenlerimiz %100 Uretilmistir
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