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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Endiistride birgok tekstil iiriiniin boyanmasi sirasinda su ve boyar maddeler kullanilir. Tekstil
iirlinii boyandiktan sonra geride kalan suya “boyal1 atik su veya tekstil atik suyu” denir. Bu suyun
atik olarak kanalizasyona verilmesi i¢in belirlenen yonetmelikler vardir. Bu yonetmelik geregi atik
sulardaki boya belirli bir miktardan fazla olmamalidir. Ciinkii atik sulardaki boyar maddeler ¢evre
icin biiyiik tehdit olusturmaktadir.

Boyali atik sularin aritilmasinda kullanilan yontemler igletmeye kurulum ve isletim sirasinda
biiyiik maliyetler getirmektedir. Bu nedenle isletmeler tekstil atik sularini direk kanalizasyona
desarj etmektedir. Dogal olarak bu boyali atik sular aritilmak i¢in kanalizasyon sisteminden 0
bolgenin aritma tesislerine gider. Aritma tesisinde boyalar 1s181n su igerisine gegisine engel
olmaktadir. Bu nedenle gilines 15181 yardimiyla aritma islemini yapan mikroorganizmalar
gorevlerini tam olarak yerine getirememektedir. Ayrica boyali sular ayn1 mikroorganizmalarda da
toksik etkiye de sahip olmakta ve fotosentetik aktiviteyi azaltmaktadir. Boyali sularin biyolojik
birikim ile insanlara kadar gelebilecegi s6z konusudur. Bu durumu engellemek i¢in yapilan bu
calismada hidrojen ile doyurulmus hidrojeller yardimiyla boyalarin, atik sulardan arindirilarak
cevreye verecegi zararin azaltilmasi amaglanmaistir.

Ayva cekirdeginde bulunan pektin, su ile kariginca kivamli jole haline gelmektedir. Bu jole
hidrojen bombardimaniyla kat1 jole (hidrojel) haline gelmektedir. Hidrojel, tekstil fabrikalarindan
alian atik sularin icerisine konularak spektrofotekrik ve liiksmetrik dl¢ctimler yapilmistir. Elde
edilen sonuglara gore boyalar %98-99 oraninda hidrojel tarafindan emilmistir. Atik sudaki
boyanin emilimin belirli zamanlardaki degisimi Sekil 1’dedir. Daha sonra hidrojelin boyay1

birakip birakmadigi testi yapilmis ve birakmadigi goriilmiistiir. En son ortaya ¢ikan ve boyayi
emen hidrojeller ise kagit endiistrisinde boyar madde olarak kullanilmistir. Bu ¢alismada doganin
korunmasi 2 asamali geri doniisim modeli kullanilarak saglanmakta ve doganin atik yiikii
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hafifletilmektedir.
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Sekil 1. Tesislerin birinden alinan tekstil atik suyun ilk 6l¢iimii ve hidrojel ile muamelesi
sirasinda ilk 6 dakikada bir alinan numunelerin renginin giderek azaldiginin goériintiisii

2. Problem/Sorun:

Tekstil {irtinlerinin boyanmasi sirasinda soda, 1slatici, agartici, tutucu, su ve boyar maddeler
kullanilir. Uriinler boyandiktan sonra geride kalan boyali su tekstil atik suyu olarak nitelendirilir.
Tekstil boyar maddelerin 100.000 (Sekil 2) ticari ¢esidi bulunmaktadir. Her y1l bu boyalardan
700.000 ton iiretim yapilmaktadir. Kullanilan miktarin bu kadar fazla olmasi kanalizasyona
verilen boyali atik su miktarinin da fazla olmasimi saglamakta ve ¢evre problemlerinin en
biiyligiinii olusturmaktadir.



Tekstil atik suyunun atik olarak kanalizasyona verilmesi i¢in belirlenen yonetmelikler vardir
(Resmi gazete, 2011). Yonetmelige uygun olmasi igin isletmeler ¢esitli Onlemler almak
zorundadirlar. Fakat tekstil atik sularinin aritma isleminin yapilabilmesi i¢in kurulacak olan aritma
sistemi tesis i¢in yliksek maliyet getirir. Bunun yaninda sistemin devamliligi i¢in yenileme ve sarf
giderleri de tesise devamli gider olarak yansimaktadir. Bu nedenle tekstil boyama atdlyelerinin
hi¢ birisinde bu tiir aritma tiniteleri bulunmamaktadir (Erdem, 2014; Kocaer & Alkan, 2002). Bu
nedenle isletmeler tekstil atik sularini direk kanalizasyona desarj etmektedir (Sekil 3). Dogal
olarak bu boyali atik sular aritilmak i¢in kanalizasyon sisteminden o bdlgenin aritma tesislerine
gider. Aritma tesisinde boyalar 15181n su igerisine gecisine engel olmaktadir. Bu nedenle glines
15181 yardimiyla aritma islemini yapan mikroorganizmalar gorevlerini tam olarak yerine
getirememektedir. Ayrica boyali sular aymi mikroorganizmalarda da toksik etkiye de sahip
olmakta ve fotosentetik aktiviteyi azaltmaktadir. Bu nedenle boyali sularin biyolojik birikim ile
insanlara kadar gelebilecegi ve kansere kadar ulasan olumsuzluklara neden olacagi s6z konusudur
(Celekli, ve Ark., 2009).

Sekil 2. Tekstil iiriinlerini boyamada Sekil 3. Tekstil Atik suyunun
kullanilan boyar madde kanalizasyona verilmesi

Gaziantep Organize Sanayi’deki kiigiik bir tekstil boyama atolyesi (Sekil 4) tekstil tiriinlerini
boyama i¢in giinliik 360 ton suyu kullanmaktadir. Bu suyun %92’sini igerisindeki boyar madde
ile direkt olarak sadece Sekil 5’teki gibi bir 1zgara ile siizerek (kanalizasyon tikanmasin diye)
kanalizasyona vermektedir. Gaziantep’teki bu atdlyede yapilan saha incelemesinde elde edilen
veriler ile akademik veriler tamamen oOrtiismekte ve tekstil atik sular1 nedeniyle olusan c¢evre
sorunu giin gecerek bilylimektedir.

Sekil 4. Gaziantep organize sanayideki Sekil 5. Tekstil atik sularinin kanalizasyona

kiigiik bir tekstil boyama atolyesi desarj edildigi yer
3. Coziim

Ayva ¢ekirdeginde bulunan pektin, su ile kariginca kivamh jole haline gelmektedir. Bu jole
boyali suyun elektrolizinden elde edilen hidrojen ile bombardiman edilerek kati jole (hidrojel)
haline getirilmistir. Hidrojel, tekstil fabrikalarindan alinan atik sularin igerisine konularak
spektrofotekrik ve liikksmetrik Ol¢imler yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore boya %98-99
oraninda hidrojel tarafindan emilmistir. Daha sonra hidrojelin boyay1 birakip birakmadig testi
yapilmis ve birakmadigi goriilmiistiir. En son ortaya ¢ikan ve boya emen hidrojeller ise kagit
endiistrisinde boyar madde olarak kullanilmistir.



Bu ¢6zlim yontemi sayesinde dogaya atik olarak verilen ve doganin dengesinin bozulmasina
neden olan boyalar geri kazanilmis ve tekrar kagit endiistrisinde ham madde olarak kullanilmustir.

4. Yontem
Hidrojel yapimi i¢in 1 adet ayvanin ¢ekirdekleri ayiklanmistir. 100 ml beher igerisine 30 ml

saf su konularak iizerine 1 gr ayva ¢ekirdegi eklenmistir. 4 saat bekletildikten sonra (Sekil 6) ayva
cekirdekleri pens yardimiyla ¢ikarilmistir. Geriye kalan kisim jolemsi yapidadir. Jole yeteri kadar
sert olmadig1 i¢in atik suyun hareketi (debisi) sebebiyle pargalanmaktadir. Bu nedenle jolenin
sertlesmesi i¢in, hidrojenle doyurulmasi gerekmektedir. Bunun igin elektroliz diizenegi kurularak
igerisine tekstil atik suyu eklenmistir (Sekil 7). Atik suyun igerisinde bulunan soda ve diger iyonlar
sayesinde verilen enerji ile su elektroliz olarak hidrojen ve oksijene ayrilmistir. Jole 47°C’nin
tizerinde 1sitilmis ve elde edilen hidrojen jolenin iizerine pompalanmistir. Jole bu islemden sonra
sertleserek (Sekil 8) bulundugu kabin seklini almistir. Bu yapiya hidrojel ismi verilmektedir.

Sekil 6. Ayva ¢ekirdegi jolesi Sekil 7. Tekstil atik suyunun Sekil 8. Hidrojel
elektrolizi ile hidrojen eldesi

Tekstil atik suyundan boyanin geri kazanilmasi ile ilgili yapilan literatiir taramasinda, genel
olarak boyama yapilmadan saf su igerisinde sadece 1 ¢esit boya katilarak yani laboratuvar
ortaminda boya ¢ozeltisi hazirlanarak ve bu ¢6zelti igerisinde herhangi tekstil tirlinii boyanmadan
Olgtimler yapilmaktadir (Sevim, 2013; Erdem, 2014; Mercimek, 2007). Oysa dogaya hi¢ boyama
yapitlmamis bu boyali sular verilmemekte, tekstil iiriinlerinin boyanmasi yapildiktan sonra geriye
kalan atik su verilmektedir. Bu nedenle bu ¢alismada farkl: tesislerden atik olarak kanalizasyona
verilen boyali atik sulardan boyanin kazanilmasi incelenmistir. Cilinkii boyama icin kullanilan
materyaller (polyester, ipek, pamuk vb.) ¢ok farkli olmakla beraber her bir materyal, farkli
miktarlarda boyay1 igerisine ¢ekmektedir. Dolayisiyla atik su igerisinde kalan boya miktart her
iiretim i¢in farklilik gosterecektir. Bu nedenle bu ¢alismada 6lgiim yaparken boyama yapilmis ve
atik olarak dogrudan dogaya verilen tekstil atik sular1 kullanilmistir.

Calismanin ¢ok tekrarli ve birden ¢ok boya ile yapilmasi i¢in tekstil atik sular1 3 farkli tesisten;
tekstil boyama at6lyesinden (04 Ocak 2021) ve havlu boyama atdlyesinden (05 Ocak 2021), iplik
boyama at6lyesinden (05 Ocak 2021) alinmistir. Her tesisten alinan atik suyun igerisinde bulunan
boyalar Ogrenilerek, bu boyalarin maksimum absorbans degerleri akademik ¢alismalardan
arastirilmistir (Tablo 1).

Tablo 1: Tesislerden alinan atik sularin igerisinde bulunan boyalarin maksimum absorbanslari
Havlu boyama tesisi | Iplik boyama tesisi | Tekstil boyama tesisi
536 nm 364 nm 536 nm
570 nm 609 nm 660 nm
660 nm




On ¢alismalar icin ilk dnce liiksmetrik dl¢iim yapilmistir. Bunun igin Sekil 6.’daki sistem
kurulmustur. Boyali su bir beher igerisindeki atik suyun alt tarafina lilksmetre iistiine ise 11k
kaynagi konulmustur. Beher igerisindeki atik boyali sudan gecen 1sik miktar1 hidrojelin
konulmasindan sonra giderek artmistir. Bu olumlu sonuglar neticesinde spektrofotometrik
Ol¢iimler yapilmaya karar verilmistir.

Her tesisten alinan tekstil atik sularinin tamami kaba maddelerden (tekstil materyali tozu gibi)
ayristirmak igin siizge¢ kagidi ile ayrt ayr sitiziilmistir. Her tekstil atik suyundan
spektrofotometrenin kuvarz kiivetine sirayla ve ayri ayrt numune alinarak ilgili dalga boylarinda
spektrofotometrede (Sekil 7) olglilmiistiir. Spektrofotometredeki bu 6lgiim ilk 6l¢timdiir. Daha
sonra her tesisten alinan 500ml tekstil atik suyunun igerisine 1’er adet hazirlanan hidrojel atilip,
tekstil atik sularinda 1, 5 ve 10’ar dakika bekledikten sonra ayni tekstil atik sular1 i¢in ayni dalga
boylarinda olgtimler tekrarlanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 2’dedir. Hidrojelin tekstil atik
suyunda 5 dakika bekledikten sonraki hali Sekil 8’dedir.

Sekil 6. Likkmetrik Sekil 7. Spektrofotometre Sekil 8. Tekstil atik suyunda
Olgtim diizenegi (Shimadzu 1240) 5 dk. beklemis hidrojel

Tablo 2’de goriildiigii gibi tiim atik su 6rneklerinde 1 dk’lik absorbans 6l¢timiiniin sonucuna
gore atik sularin igerisindeki boyanin %60-80 kadar1 hidrojeller tarafindan emilmistir. Ciinkii
spektrofotometrede yapilan Olgiimler neticesinde absorbans azalmistir. Absorbansin azalmasi
icerisinde 15181 tutan boya molekiillerinin azaldigin1 gostermektedir. Emilim 5. dakikadan sonra
atik sularin tamaminda %90’dan fazla olmustur. Zaman gegtik¢e emilim miktar1 artmigtir. 10
dakikada hidrojelin atik sudaki boyay1 emme miktar1 %92-98 arasinda 6lglilmiistiir.

Tablo 2. Spektrofotometrik 6l¢iim sonuglart (Absorbans).

_ Absorbans degerleri
Atik suyun alindig tesis Ol(jg:;l;ayl;lg);tan 0dk 1dk 5dk 10 dk
.. 536 nm 2539 | 0530 | 0027 | 0021
WIAYILL TSI AT BUN U 570 nm 3641 | 0820 | 0043 | 0009
.y " 364 nm 2172 | 0673 | 0,098 | 0027
LIS BOY‘%&’?‘SESISI AL 609 nm 3129 | 0918 | 0122 | 0020
660 nm 4089 | 0,990 | 0,083 | 0011
. .. 536 nm 2433 | 0529 | 0,042 | 0020
TEKSTIL TESISI ATIK SUYU oo 11531 0913 T 0,060 0021

Sistemin siirdiiriilebilirligi i¢in boyalari igerisine ¢eken hidrojellerin tekrar boyayi birakip
birakmadigini (boyayi sizdirarak tekrar ¢evreyi Kirletmemesi) kontrol edilmistir. Bunun i¢in
hidrojeller 10. dakika sonunda tekstil atik sularindan ¢ikarilarak ayri ayr oda sicakligindaki
(25°C) 1 1t saf su igerisine atilmigtir (Sekil 9). Kontrol grubu olarak saf su igerisinden plakalar



atilmadan hemen 6nce, deney gruplari olarak ta plakalar saf suyun icerisine atildiktan 12 ve 24
saat sonra hidrojellerin i¢inde bulunduklar1 sulardan numuneler alinip, ayni1 dalga boylarinda
absorbanslar1 6lgtilmeleri spektrofotometrede tekrarlanmistir (Tablo 3).

Sekil 9. Hidrojellerin boyay1 birakip birakmadiginin denemesi

Tablo 3. Denemelerde kullanilarak boyayr emmis olan hidrojellerin saf su igerisinde
bekleyerek boyay1 birakip birakmadiklarinin spektrofotometik 6lgiim sonuglar1 (Absorbans).

Absorbans degerleri

Atik suyun alindig tesis Oleum yapilan Kontrol | 12 saat | 24 saat
dalga boyu
SANKO HAVLU TESISI 536 nm 0,012 /0,012 |0,013
ATIK SUYU 570 nm 0,070 0,071 0,070

364 nm 0,017 0,019 0,018

ARGAETI&%&J 18350 609nm | 0053 | 0049 | 0048
660nm | 0071|0070 |0070

CAPAN TEKSTIL TESISIi 536 nm 0,011 0,012 |0,012
ATIK SUYU 660nm | 0072 |0075 |0074

Sekil 9’da ve Tablo 3’teki verilerden goriildiigi tizere hidrojeller emdigi boyay1
birakmamaktadir. Bu nedenle hidrojeller, boyayi atik sudan emdikten sonra, sudan kolaylikla
ayrilmaktadir. Ayrica sudan alinan hidrojeller agik havada bekletilince kendiliginden suyunu
kaybederek kurumaktadir (Sekil 10). Bu durum tesis i¢in hidorjelleri bertaraf ederken biiyiik
kolaylik saglayacaktir.

Sekil 10. Suyunu kaybederek kurumus hidrojel

Kurutulan hidrojeller Gaziantep Organize Sanayi’de bulunan Karton ve Ambalaj
firmasinda kagitlarin boyanmasi i¢in boyar madde olarak kullanilmak i¢in test edilmistir.
Burada amag kagitlarin hidrojelleri boyar madde olarak kabul edip etmediginin belirlenmesidir.
Bu nedenle kagit {iretim tesisinin liretim siirecinin disindaki ARGE béliimiinde kisa proses
uygulanmigtir. Bu proses kagitlarin iiretiminde kullanilan temizleme, eleme, piiriizsiizlestirme
ve bobin sarma gibi islemler yapilmadan uygulanan kisa siire¢ olarak adlandirilmaktadir. Kisa
proseste kagitlarin 6giitiilmesi, hidrojellerler ile karistirilmasi, presleleme/kurutma/levha haline
getirme asamalarindan olusmaktadir.



Kisa proseste igerisinde boyali atik sular igerisinde boyay1 emdikten sonra kurutulmus
hidrojeller kullanilmistir. Her kuru 1 adet hidrojel 100*100 cm boyutuna denk gelen karton
hamuru (daha 6nceden geri doniisiim i¢in toplanmis ve temizlenmis karton hamuru) ile
karistirilmistir. Karton hamuru (485 gram karton + 300 ml su) igerisine hidrojeller eklenerek
47°C’de, karistirict (Sekil 11) igerisinde 3 saat kirma denen par¢alama ve karistirma islemine
tabi tutulmustur. 3 saat sonra karisimdan 100gr alinarak sicak pres/kurutma makinesinin (Panel
termofogging) tablasina yerlestirilmistir (Sekil 12). Makine hamurun iizerine 20dk boyunca
basing ve sicaklik (67°C) uygulayarak kagidi 0,85mm kalinliginda levhalar haline getirmistir
(Sekil 13).
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Sekil 11. Karistirma makinesi  Sekil 12. Panel Termofogging Sekil 13. Kagit levhalar

Sekil 13’de iiretilen kagitlardan goriilebilecegi lizere atik boyalar kagit endiistrisinde boyar
madde olarak kullanilabilmektedir. Bu sayede tekstil atik sularinda bulunan boyalar 2 agsamali
geri doniistiirme islemi ile 6nce su ekosisteminden ayrilmis daha sonra elde edilen boyalar kagit
endiistrisinde boyar madde olarak kullanilmistir. Bu yontem doganin korunmasina katki
saglayan siirdiiriilebilir bir yontemdir.

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Calismada atik olarak dogaya verilen ayva c¢ekirdeklerin icerisindeki pektin sayesinde
hidrojel yapist olusturularak ilk defa tekstil atik sularindaki boyalarin aritilmasinda
kullanilmistir. Daha 6nce yapilan akademik ¢alismalar incelendiginde tekstil atik sularindan
boyalarin emilerek bertaraf edilmesi i¢in genel olarak kimyasal (¢oktiirme ve oksidasyon) ve
biyolojik (tohum kabuklari, yosun ve mantarlar) yontemler kullanilmis ve bu yontemlerde
basar1 orant %80-90 civarindadir (Erdem, 2014 ve Kocaer, Alkan, 2002). Bu galismada
kullandigimiz yontemde ise (ayva ¢ekirdekleri) basart oran1 %98-99 civarindadir. Bununla
birlikte boyayr emerek i¢ine hapseden hidrojellerin kagit sanayide kullanilarak tamamen
stirdiriilebilir bir geri donlisim ortaya konulmustur. Bu nedenle yontemimiz ilk defa
uygulanan, tamamen yenilik¢i ve 6zgiin bir ¢aligmadir.

Atik boyalarin atik ayva cekirdekleri ile dogadan izole edilmesi ve bu izole edilen
boyalarin farkli bir endistri (kagit) sanayisinde kullanilmasi; {ilkemizdeki son yillarda
benimsenen “Sifir Atik” bilincine de tam uyum saglamaktadir. Kullanilan yontemde dogaya
hi¢ atik yiikii olusturulmamakta ve doganin korunmasi 2 asamali geri doniisiimle
saglanmaktadir.

6. Uygulanabilirlik
Tekstil atik sularinda boyanin ayrilmasi i¢in kullanilan tiim yontemler (fiziksel, biyolojik
ve kimyasal) biraz zaman almaktadir. Oysa hidrojeller ile 10-15 dk. sonra boyanin tamamina
yakinini emilebilmektedir. Bu emme islemini endiistriye uygulamak i¢in Sekil 14°deki gibi bir



sistem kurulmasi diistiniilmustiir. Sistem atik olarak kanalizasyona verilecek boyali suyun bir
motor ile toplama kabina bosaltilmasi ile baglamaktadir. Toplama kabinda atik suyun sogumasi
saglanarak, suyun alttaki filtre sistemine dogru akmaktadir. Boyali suyun akis1 suyun kendi
debisi ile olmalidir. Herhangi motor sayesinde basing olusturarak yapilmamalidir. Suyun kendi
akis hizina gore akmasi hidrojeller arasinda suyun daha yavas akmasina boylece daha ¢ok
boyanin emilmesine neden olacaktir.

Filtre sistemi ise Sekil 15’teki gibi iist liste yuvarlak raflardan olusmaktadir. Bu raflarin
her birinin igerisine dik sekilde yerlestirilebilen bir¢ok hidrojel olacaktir. Hidrojeller arasinda
miimkiin oldugu kadar az bosluklar bulunmalidir. Bu sayede suyun akis hizi yavaslatilmis ve
boyanin daha fazla emmesi saglanmis olacaktir. Raflar hidrojellerin yerlestirilmesi ve
cikarilmas: igin filtre sistemine takilip ¢ikarilabilir bir yapida olmalidir. Boyay1r emen
hidrojellerin boyay1 sizdirmamasi bu bakimdan oldukgea is kolayligi saglayacaktir.

C

_Toplama
kazam
Tekstil tirtini
boyandiktan
sonra atik suyun
kaldig1 kazan =
S Filtre
raflar1
|
=
Vana + l
+
Motor
Sekil 14. Hidrojeller ile aritma sistemi Sekil 15. Filtre rafi ve i¢indeki hidrojeller

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Calismada kullanilan yontemde 500 ml atik sudaki boyanin tamamina yakininin emilmesi i¢in
1 adet hidrojel, her hidrojel icin de 1 gr ayva ¢ekirdegi kullanilmistir. Oyleyse her 11t tekstil atik
suyu i¢in 2gr ayva ¢ekirdegine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu rakam 1 ton atik su i¢in diisiiniildiigiinde
2kg ayva ¢ekirdegine ihtiya¢ duyulacaktir.

Ayva ¢ekirdeginin 1 kilosu 130TL olduguna gore 1 ton suyu aritmak i¢in 260TL ayva ¢ekirdegi
maliyeti olacaktir. Bununla birlikte kurulacak olan geri kazanim sisteminin verimi (%90-98)
diistintildiigiinde, her 1 ton atik sudaki boyanin emilmesi i¢in yaklagik 285TL maliyeti olusacaktir.
Bu maliyet sadece ayva c¢ekirdegine aittir.

Saha incelemesinde alinan bilgiye gore boyanan iiriiniin cinsine bagli olmak sarttyla her bir ton
su i¢in 2700gr ile 6500gr boyar madde kullanilmaktadir. Boyama yapilan tekstil tirlinliniin cinsine
(yln, pamuk, akrilik, kumas, polip vb.) gore, boyar maddelerin %11 ile %40 arasindaki miktar1
atik suda kalarak dogaya verilmektedir. Bu rakamlara gore atik su igerisinde en az 297gr (2700gr
boyanin %11°1) boya bulunmaktadir. 297gr iplik boyasinin fiyat1 480TL dir.
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Yukarida bahsedilen sayilara gore en az boya kullanilan bir atik sudaki boyanin emilme
maliyeti 285TL, geri kazanilacak boyanin maliyeti ise 480TL’dir. Bu durumda kazang 480-
285=195TL olacaktir. Her 1 ton atik su basina isyerinin kazanci 195TL’dir. Bu rakam kiiglik
goriinse de her bir boyama atdlyesi giinde tonlarca su kullanildig1 diistiniiliince oldukca karli bir
sistem oldugu goriilebilmektedir. Hatta Sekil 14°teki geri kazanim geri sisteminin yapim maliyeti
bile birkag y1l i¢erisinde kolaylikla karsilanacaktir.

Yapilan ¢alismanin tamamen 6zgiin olmasi ve ¢alismanin yapildig1 Gaziantep’te bu sekilde bir
aritma sisteminin olmamasi1 nedeniyle piyasada bulunan diger sistemeler ile karsilastirilmasi
yapilamamistir. Calismanin zaman tablosu Tablo 4’tedir.

Tablo 4. Calisma zaman tablosu

Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Agustos
Proje konusunun belirlenmesi ve v
siirlarinin arastirilmast
Literatiir ve saha incelemesi v
Teknofes’te takim kaydi v
Malzeme temini v v
Sal_la {ncel?meﬁ ve sehir aritma / / Y
tesislerinde inceleme
Akademik paydaglar ile goriisme v
[k (liiksmetre) denemeleri v
Y ontemin uygulanmasi (Boyanin geri
emilmesi  ve  spektrofotometrik v v v
Olctimler)
Boyama fabrikalar ile goriismeler v v v
On  Degerlendirme  Raporunun Y
yazilmasi ve sisteme yiiklenmesi
Y 6ntemin uygulanmasi
(Hidrojellerin kagit fabrikasinda v v v
kullanilmast)
Sistemlerin test edilmesi v
Geri kazanim sistemi ve maliyet /
caligmalari i¢in piyasa arastirmasi
Proje Detay Raporunun yazilmasi ve v v
sisteme yiiklenmesi
Tiim ¢alismalarin kontrolii v
Teknofest v

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projenin hedef kitlesi oncelikli olarak tekstil boyama atdlyeleridir. Bununla birlikte sehrin
aritma tesisleri veya boya ile ¢alisilan ve atiklarinda boyar madde olan her tiirlii liretim tesisi
bu ¢alismanin hedef kitlesi arasindadir. Dogaya zararli sivi atiklari olan tesislerde de bu
caligmadaki sistemin kullanilabilecegi diistiniilmektedir.




9. Riskler

Risk matrisi Tablo 5’tedir.

Tablo 5. Risk Matrisi
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RisKin _ " _
_ skin | ik N Comimden g
Risk olma Sevivesi Coziim sonra riskin Sevivesi
intimali | > olma intimali | "
o . Topl tankinda atik T
Hidrojellerin ~ asir1 oplatia ?n n a?% Olma ihtimali | . .
. . |Olasi suyun sogumasi igin . Diisiik
sicak sudan erimesi . . cok diistik
bekletilmesi
Iceriginde pektin olan
. .. farkl tohuml o
Ayva  ¢ekirdeginin e = um.arln Olma ihtimali | . .
Olas1 bulunmasi veya direkt . Diistik
bulunamamasi D .. N .| cok diisiik
pektin ile hidrojellerin
hazirlanmasi
Hidrojellerin
konuldugu sistemin Toplama  tankindan T
o o o : Olma ihtimali | . .
kat1 partikiiller (iplik | Olas1 Orta once bir filtre . Diistik
) cok diisiik
pargalar1) nedeniyle takilmasi
tikanmasi
Filtre icerisinde SR dcbisial
‘(; . | Olas1 Orta azaltmak i¢in bir vana | Olasilik dis1 Diisiik
suyun hizli ilerlemesi
takilmasi
Hidrojellerin Geri kazanim
maksimum  emme sisteminin ¢ikigina bir
yaparak boyanin | Olasi Orta adet kargidan | Olasilik dis1 Diistik
fazlasini yansimali 151k sensorii
yakalayamamasi yerlestirilmesi
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