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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)
Engelsiz yasam kategorisinde gergeklestirecegimiz projemizin dzetlemek gerekirse, sonradan gérme
engeli bulunan kisilerin gérme engeline ii¢lincii bir goz olmay1 hedeflemekteyiz.
Insanlar bes temel duyu orgamna sahiptir. Her biri birbirinden 6nem arz eden bu temel duyu
organlarimizdan goérme engelinin insanlarda kayba yol agmasi, onlarin psikolojik veya fizyolojik bazi
problemler yasatabilmektedir. Proje ekibimiz olan Eye-Hat isimli takimimiz, Yapay Zeka
modiillerinden biri olan goriintii islemeyi bazi temel programlarla birlestirerek gérme engeli bulunan
insanlara iigiincii bir g6z olmay1 hedeflemektedir. Tiim bunlara ek olarak; proje 6zetimizde gelecek
planlart da yer almaktadir. Tanimsiz nesnelerin belirlendiginde onlar1 kategorik olarak diisiinebilir
bir teknoloji tiretimi igerisinde olup temelde goriintii isleme mantigin1 Yapay Zeka ile birlestirmeyi
diisiinmekteyiz.

2. Problem Durumunun Tamimlanmasi:
Insanlarin temel duyu organlarinin biri olan gérme eyleminin yoksunlugundan ortaya cikan
psikolojik ve fizyolojik durumlarin giinliik yasam idame ettirmek acisindan yarattigi problemler veya
insanlarin toplumdan istemsizce diglanmasi takimimiz {iyeleri tarafindan bir beyin firtinasi
gelistirmeye itmistir. Kendimize duyu organlarin temellerinden biri olan gérmeyi hedef segmis
bulunmaktay1z.
Yenilik¢i ve inovatif yoniinde yer alan maddesinde de belirttigimiz gibi, gorme engelliler i¢in
yapilmig icatlarin yetersiz oldugu takimimiz tarafindan arastirilmistir. Bu teknolojiler gérme
engelliler icin yararli teknolojiler olsa da; bunlarin kullanim yontemleri gérme engeli bulunan
insanlarin tam manasi ile hayatlarina kaliteli devam etmesine olanak saglamayabilir.
Ayrica okulumuzda egitim hayatina devam eden Ogrenci arkadasimiz ve okulumuzda calisan
gorevlilerin birinin de sonradan gorme engelli olmasi projemizin belirlenmesinde bize yol
gostermistir. Buradan yola ¢ikarak yaptigimiz arastirmalar sonucunda 7 Nisan 1948'de kurulan WHO
(World Health Organization - Diinya Saglik Orgiitii) alinan verilere gére sonradan gérme engeli 284
milyon insan vardir ve bunlarin 39 milyon insan ise maalesef dogustan gérememektedir. Geriye kalan
245 milyon insanin bdyle bir ihtiyaci oldugu analiz edilmis olup, bu kadar insanin gérme engeli
olmas1 ve ayn1 zamanda hepimizin birer engelli aday1 olma potansiyeli bizim i¢in bir proje fikrini
olusturmustur.

3. Coziim
Bu soruna ¢oziim olarak Yapay Zekd modiilii olan goriintii isleme sistemini kullanacagiz. Google
firmasimin  sunmus oldugu, https://teachablemachine.withgoogle.com/ web sitesini kullanarak
olusturacagiz veri kiimeleri ile gorlintiiyii dis ortama aktaracagiz. Ardindan kameramiz karsinda

bulunan nesne, kisi veya {lriinleri bizlere sesli olarak iiretilen Akilli sapkamiza aktaracak ve
seslendirme yapacaktir. Bu sayede tanimlanmis bir gorlintiiyli gorme engeli bulunan kigiye
iletecektir.

Genel tanimin agiklamali bahsetme kismi ise; proje ekibimiz bir kask iiretimi gergeklestirmeyi
planlamaktadir. Bu kask asagidaki gorselde goriindiigii gibidir.
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Eye-Hat - Kask Tasarim
Bu kaskin tizerinde yazilmis triinlerin temel islevleri asagidaki gibidir.


https://teachablemachine.withgoogle.com/

1. Anten — Tanimsiz nesnelerin tanimlanmasi ve iletisim i¢in kullanilacaktir

2. Ana Govde — Dis gévde tiim sistemin birlestirici ana boliimiidiir

3. Batarya — Lityumiyon veya LityumFosfat olarak kullanilmas: diisiiniilen pil tak ¢alistir olacaktir
ve bittikten sonra degistirilebilir veya sarj edilebilirdir.

4. 180 Kamera — Tiim alani iyi analiz edebilmek amaciyla 360 derece kamera kullanilacaktir.

5. Kulaklik — Goriintiiden elde edilen sesleri kullanictya vermek amaciyla tasarlanmistir

6. Koruyucu kemer — Kullanicilarin bazi durumlarda (Kosu, bisiklet veya hareketli durumlar) gibi
durumlarda diismesini engellemek amaciyla tasarlanmastir.

7. Mikroislemci — Tiim sistemi denetleyen, ¢alistiran ve goriintiiyii isleyen bir sistemdir.

8. I¢ kabuk — Kullanicinin kafasini yormadan korunan alandir.

Tiim bu iiriinlerin birlesmesi ile olusan Eye-Hat kaskimiz ise oldukga kullanici dostu bir tasarima
sahiptir. Coziim olarak sundugumuz kaskimizin temel ¢alisma prensibi ise yontem bdliimde detayli
bir sekilde agiklanmugtir.
Yontem

Proje temel diizeyde Yapay Zekanin modiillerinden birisi olan Gériintii islemi Sistemini
kullanmaktadir. Goriintii  isleme dedigimizde aklimiza gelen sistemlerden birisi olan
https://teachablemachine.withgoogle.com/ internet sitesinde olusturacagimiz veri kiimeleri ile
baglamaktadir. Veri kiimelerinin kategorik ayrimlar1 olacaktir. Proje ekibimiz insanlarin giinliik
hayatta kullandiklar1 temel ihtiyaglar1 kategorilere ayirarak olusturulan programi kategorilere
bélmiistiir. Ornegin;

e (Gida—Meyve, Sebze, Yemek veya Tatlilar

e  Giyim — Uriiniin ¢esidi — Gémlek, Pantolon, Corap, Kazak vb.

e Insanlar — Aile iiyeleri, Arkadas, Akraba veya Tanimsiz Insanlar

e Hayvanlar ve Bitkiler — Giinliikk hayatimizda karsilagtigimiz hayvan ve bitkiler

e Dogal Dil isleme — Okuma yapabilme

e Renkler — Tiim ana ve ara renklerin tanimlanmast

e Nesneler — Masa, Kap1, Tabak, Kitap, Makas vb. Hatta tanimsiz nesneler dahil.

Olusturulan veri kiimeleri sayesinde iriinler kategorik olarak kullanicinin yenilerini
kaydetmesine izin verecek hatta ve hatta eslesmeyi hizla gergeklestirebilecektir.
Ardindan bu veri kiimelerini PictoBlox isimli yazilim ile kendi gelistirdigimiz kodlama yontemi ile
olusturulan veri kiimeleri sesli olarak kodlanacaktir. PictoBlox tizerinde kullanilan JavaScript kodlari
sayesinde iriin algoritmasina uygun sekilde kodlanacaktir. Asagida temel algoritmasina
rastlayabilirsiniz.
Temelde olusturulan algoritma en basit diizeyde aciklamak gerekirse; kulak=gdérme. Bizler burada
en temel seviyede duyu organlarindan duyma olan1 gérme eylemine ¢evirmekteyiz.
Ilerleyen donemlerde hedeflenen galigmamiz, Wi-fi baglantis1 kullanarak kamera modiiliimiiz
bilmedigi nesneleri kendisi analiz edip eve gittikten sonra aile bireylerinin yardimi ile giinliik veya
haftalik rutinlerle veri kiimelerini isimlendirebilip, merkezi sisteme iletilmesi planlanmaktadir.
Ogrencilerimizin yas itibari ve projenin destegi bu konuda hassas bir 6lciidiir. Ayrica veri
kiimelerinin temelinde bulunan bilinmeyen nesnelerin tanimi ve tanitimi i¢in merkezi haberlesme ve
Sim Kart modiilleri gelecekte planlanmigtir.
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5. Yenilikei (Inovatif) Yonii
Diinyada yapilan arastirmalara bakildiginda, goriintii isleme ve Yapay Zeka kullanim1 oldukga yeni
bir alandir ve bu alanda goriintii isleme kullanarak, var olan tanimlanmig goriintiiyii sese ¢cevirmeyi
planlamaktayiz. Bu sayede goriintii islemeyi gorme engelli insanlarin kullanabilecekleri bir
bilgisayar programi olusturmay1 planlamaktayiz.
Ayni1 zamanda diinyada goérme engelli insanlar icin gelistirilmis diger teknolojik gelismeler
aragtirlldiginda  bulunan  Orneklerin  olusturmayr planladifimiz  projemize benzerlikleri
bulunmamaktadir.
Gorme Engelliler icin Yapilan Icatlar
1. Gorme engellilere 6zel akilli saat — Kabartma Alfabesi kullanan Saat
2. Sesli kitaplar — Var olan kitabi sesli okuma ve kaydetme yontemi ile ¢alisan cihaz
3. Yol tarifi yapan cihaz — Navigasyon mantigi ile ¢alistyor. Anlik nesne algilama yok
4. Kitap okuma cihazi — Bu cihaz sayesinde goriintii sese ¢eviriyor fakat nesne algilama
ve eslestirme mevcut degildir.
5. Gorme Engelliler i¢in Baston — Gorme engellilerin diisme, kalkma, yaralanma,
carpma vb. durumlarla karsilagsmasin diye olusturulan mesafe sensorlii baston
Tiim bunlara ek olarak, gelistirmeyi planladigimiz sistemin temel mikroiglemci biriminin, 2020
yilinda Gaziantep’te tanitilan Deneyap Kart modiiliine bu sistemi entegre edilmesi hedeflenmis olup,
Eye-Hat isimli sapkamizin tasariminda bunlar1 kullanmay1 planlamaktayiz. Gelecekte bu modiil ile
yerli mikroislemci ve kamera modiiliimiiziin gelistirilmesinde ve {iretiminde destek olabilecegiz.
Kullanilacak olan iiriinler iilkemizde iiretimi olan kulaklik, mikroislemci, 180 derece kamera, 3D
yazicidan elde edilmis tasarimi bize ait kask ve Aspilsan gibi yerli firmalarin iirettigi bataryalar elde
edilerek tiretim saglanacaktir.
6. Uygulanabilirlik
Uygulanabilirlik proje ekibimizin {izerinde durdugu ve bir eylem plant gelistirdigi bir
stirectir. Sorunlar boliimiinde de yer verdigimiz gibi WHO’dan elde etti§imiz verilere gore
245 milyon gorme engelli insan i¢in gelistirdigimiz projenin liretimini hayata gegirmemiz
icin kritik agamalarin adimlar1 asagidaki gibidir.
1. Oncelikle bu sistemin bir akademik basar1 elde etmesi
2. Prototip calismalarina baslanip akademik basar1 elde etmis iirlinii fuar alaninda
sergilemek ve insanlara projeyi aktarma
3. Elde edilen basarilarla iilkemizde yer alan Kamu ve Ozel kuruluslardan
Girisimcilik i¢in proje yazmak ve bu projenin temeline akademik basariy1
gostermek gerekiyor
4. Olusturulan girisimcilik hikayesi ile {iriin iizerinde deneysel ve fiziksel
caligmalar1 baglatmamiz gereklidir
5. Uriin ¢alismasi tescillendikten sonra {iriinii Devletimizin de destegi ile Ulusal
alanda gorev yapan WHO yoneticilerine projeyi takdim etmek gereklidir
6. WHO yoneticileri diger ulusal devletlerle birlikte ¢alisarak projenin duyurulmasi
ve calisilmasi i¢in Ulusal bir sempozyumla {irlinii tiim diinyaya tanitmak
7. Tim bunlarin 15181nda ihtiya¢ duyulan Eye-Hat {iriiniimiizii Devletimiz ve WHO
katkilariyla ihtiyact1 olan insanlara satis ve dagitimi gerceklestirmeyi
planlamaktay1z.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projemizin her proje gibi belli biitceye sahip oldugu belirtilmelidir. Kullanilacak
ekipmanlarin satin alinmasi ve {liretimi bunlar bizim gilincel maliyetimizi ¢ikaracaktir.

Malzeme Birim Adet Fiyat

180 Kamera Kamera Alani 1 adet £ 350,00
Batarya Enerji 1adet £ 400,00
Anten iletisim 1 adet £ 35,00
Koruyucu 3D Kask Uretim bize ait 1 adet £ 150,00
Kulaklik Seslendirme alani |1 adet £ 100,00
Mikroislemci Denetim 1 adet £ 450,00

£ 1.485,00

Burada olusturan maliyet tahmini bir sistem maliyetidir. Uriin {izerindeki temel yazilim, kask
mekanik ¢izim proje ekibimiz tarafindan saglanmistir. Gelecekte uygulanabilirlik
asamasinda bahsettigimiz gibi {irlin seri iiretime gecildiginde elde edilen gelirler ve
kullanilan malzemelerde elde edilecek farkliliklardan otiirii maliyet artabilir. Fakat genel
itibari ile toplu malzeme alimlar1 ve iiretimin standartlasmasi maliyet lizerinde denge
getirebilir.

Bunlara ek olarak belirtilmelidir ki, yenilik¢i ve inovatif yonlii maddesinde belirttigimiz
gorme engelliler i¢in olusturulan teknolojik cihazlarla fiyat karsilastirmasi asagidaki tabloda

gorebilirsiniz.
Malzeme Fiyat
Gorme engelli Saat £260,00
Sesli Kitaplar $1.600,00
Yol tarifi Yapan Cihaz £480,00
Kitap okuma Cihazi $2.160,00
Gorme engelli Baston £1.109,00
Eye-Hat Kask $1.500,00

Yapilan hesaplamalarimiz ve proje maliyetleri hesaplandiginda projemizin prototipi yarigma
alaninda sergilenecektir. Elde edilen basarilar ve gercek hayata ait iiretim gelecek 3 yil
icerisindeki planlarimiz arasinda olabilecektir.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Proje hedef kitlemiz oncelikle lilkemizde ve daha sonra diinyada bulunan gérme engelli
insanlar olacaktir. Problem tanimlamasinda da belirtildigi {izere diinya iizerinde 284 milyon
insan gorme engellidir ve bunlarin 245 milyon kadar kismi1 sonradan gérme engellidir.
Engel derecesinde gérme engeli olup zayif gorme yetisine sahip diinya insanlari bile
projemizin hedef kitlesi olabilmektedir.

9. Riskler

Projemiz her projede rastlanildigi tlizere temel bazi risklerle karsi karsiya kalabilir.
Risklerimizden ilki ve ekibimizin en Onemsedigi sey bataryadir. Bu sistem bir enerji
kaynagina ihtiya¢ duyacaktir ve enerji kaynagi gérme engeli olan birisi i¢in degistirilmesi
oldukga zor olacaktir.

Risklerden bir tanesi ise, sivi maddelerdir. Kat1 ve belirli bir sekle sahip maddeler sistem
tarafindan goriintii islenerek kulakliga aktarilabilir fakat sivi ve formu olmayan maddeler
sistemi zorlayabilir.



Diger bir risk ise, sisteme yaklasan ani hizli nesnelerdir. Bunlarin ani tanimlanmasi veya
gorlintii eslemesi ileride gelisecek mikroislemci teknolojisine bagli olacaktir. Bu gibi
durumlarda sistem B plani olarak kullaniciya durmasi igin uyar1 verecektir.

Siirecin ilerlemesinde projemiz basarili bir degerlendirmeden gegerse iiretim agamasinda
bazi zorluklarla karsilassak bile lilkemizde iiretilen birgok {iriinii temin edecegimizden Gtiirii
bir risk faktorii olarak ¢ok dnemsenmemistir.

Son olarak belirtilmelidir ki, risklerin 6nemli olanlarindan birisi de proje ekibinde yer alan
bizleriz ki yas durumlar1 goz oOnilinde bulunduruldugunda danigsman Ogretmenimize
donanimsal ve yazilimsal {iretimlerde elimizden geleni yapsak bile bilgilerimiz bir alana
kadar devam edecektir.
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