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1. Proje Ozeti

Projemizin temel amaci, lilkemizde bulunan 6grencilerin cografya derslerinde gorsel ve isitsel
olarak harita ve bayrak bilgisinin 6gretiminin kolaylagsmasini1 saglamaktir. Cocuklara bu egitimi
verebilmek i¢in eglenceli, 6gretici farkli senaryolarla normal derslerden kopmayarak egitimlerini
devam ettirebilecek ve somut cihazlar igeren bir egitim kiti saglanmalidir. Ayrica bu egitim kiti
yerli, ulasilabilir, 6grenciler tarafindan anlagilabilir, cevreye zarar vermeyen, saklanabilir,
pazarlanabilir, islevsel, taginabilme 6zelligi olan ve 6zgiin olmasi gibi 6zellikler barindirmalidir.
BeeWorld kendine 6zel uygulamasi olan ve bu 6zellikleri saglayan cografi egitim kitidir.

BeeWorld egitim kiti i¢inde nema 17 step motor, ENKATRON, HC-06 Bluetooth modiilii ve
diinya kiiresi igermekte ayn1 zamanda elektrikle caligsabilen ve kiigiik olmasi yer agisindan avantaj
saglamaktadir. Giiniimiizde ¢ogumuzun okulunda veya evinde bulunan 3D yazicilar projede
siklikla kullanilmistir. Step motor yuvasi, kiirenin ekseni ve kiirenin altindaki platform 3D
yazicidan ¢ikarilmistir. Bu somut pargalar uygulamayla birleserek teknolojinin kullanilmasi ve
interaktif sekilde cografya dersinin 6grenilmesi i¢indir.

Uygulamaya giris yapildiktan sonra Bluetooth baglantisi saglanir. Ardindan uygulamadaki
bayraklara basilarak baslangicta 0 derecede yani Greenwich’te bulunan diinya kiiresi istenilen
konuma giderken gorsel ve isitsel bilgiler verir ayrica o iilkenin Diinyadaki konumunun ledlerle
goriinmesini saglar. Projenin temel ¢calisma prensibi bu sekildedir.

Sonug olarak, BeeWorld’un ulagmasi gereken nokta belirtildikten sonra uygulamadan hareketler
verilmekte, Bluetooth modiilinden gelen bilgiyi de step motor alarak kiirenin donmesi
saglanmaktadir. BeeWorld un verilen gorevleri yerine getirmesi lizerine, testlerden basarili bir
sekilde ge¢gmistir.

2. Problem/Sorun
2.1. Projenin Yapilmasim Gerekli Kilan Sorunlar

Gelisen teknoloji ile birlikte interaktif egitimin O6nemi her gegen giin artmaktadir. Cagin
ihtiyaclarina gore bireyler yetistirmek adina geng¢ yasta teknolojiyle birlikte egitim verme
gerekliligi olusmustur. Bu alandaki eksiklikler fark edilerek egitimde teknolojik materyallere yer
verilmesini tesvik eden bir kit tasarlanmasi amaglanmistir. Bizi bu projeyi yapmaya iten
problemler ise su sekildedir:

2.1.1. Cografya Egitiminde Materyal Yetersizligi

Ogrenciler cografya dersinde gorsel ve isitsel materyallerin yetersizligi veya var olan materyallerin
islevsizliginden yakinmaktadir. BeeWorld bu materyal eksikligini giderecek, cografya dersini
gorsel ve isitsel destekle kalict hale getirecektir.



2.1.2. Yiiksek Fiyat

Piyasadaki gorsel ve isitsel materyallerin satis fiyatlarinin yiiksek oldugunu goriiyoruz. Bu durum
cografya ile ilgili materyallerin tercih edilmemesine neden olmustur.

2.2. Var Olan Coziimler

Bu sorunu ele alan projeleri inceledigimizde gorsel ve isitsel sekilde, doniis hareketi yapabilen bir
kiireye rastlanmamistir. Benzer 6rneklerde sadece artirilmis gergekligi kullanan ya da sadece
kitalar hakkinda genel bilgiler veren {iriinler bulunmaktadir. Bizim projemiz gorsel uygulamasi,
isitsel bilgileri ve doniis hareketiyle diger iiriin ve projelerden ayrilmaktadir. BeeWorld, egitim
ortamlarinda yerini alarak cografya egitimindeki en temel sorun olan materyal sorununu ¢dzecek
ve egitim silirecinden daha etkin sekilde yararlanilmasina olanak saglayacaktir.

3. Coziim

10-16 yas araligindaki 6grenciler i¢in BeeWorld 2.1.1°de bahsettigimiz materyal yetersizligine
alternatif ¢oziim iiretmektedir. Kendi uygulamasini da bulunduran BeeWorld egitim Kkiti
ogrencilerin iilkeler hakkindaki bilgileri interaktif sekilde 6grenmesini saglar. Kitimizde;diinya
kiiresi,cesitli iilkeleri ve renkli arayiiz i¢ceren uygulama bulunmaktadir. Bu teknolojik ve somut
egitim Uriinleri birlikte kullanarak kitimizde bulundurarak ¢ocuklarin gii¢lii 6grenme yontemlerini
deneyimleyebilecekleri, interaktif egitim gorebilecekleri bir ortama sahip olmalarini amagcladik.
Ayrica diger ¢alismalara nazaran daha uygun fiyatli oldugunu séylemek miimkiindiir.

Maliyeti diisiirmek igin Egitimde giliniimiiz teknolojilerine

Yiiksek Maliyet 3D yazicilardan yer verilmesi e ogrencilerin 3D

fo dalant mstir yazicl ile tanigmasi
Interaktif Ogrenim Uygulama destekli kola(l)%r ;EZ&:;;ES;‘;HSE nak
Gereksinimi egitim kiti tasarlanmasi Y <
saglamasi
Diinya kiiresini islevsel Dontis hareketi yapan Ogrencilerin bilmedikleri iilkelerin
sekilde kiire diinya tizerindeki

kullanamamak yapmak konumlarini bilmemizi saglamas.

Tablo 1: Sorun-Co6ziim Tablosu



3.1 Elektronik Devre Tasarim
Projemizin prototip hali i¢in Fritzing programindan ¢izilen elektronik devre tasarimi Sekil-1’de
goriildigi gibidir.

STEP MOTOR

4O

Arduino UNO

Driverl
ULN2003

Bluetooth (HC-05)
fritzing

Sekil-1: Elektronik Devre Tasarimi

3.2 Logo Tasarim

Marka degeri tasimast ve satilabilir olmasi icin BeeWorld logosu ¢izilmistir. Ilham kaynag olarak
diinya kiiresinin projenin ana karakteri olmasi ve caligkanlik simgesi olarak art kullanilmistir.
Diinya kiiresinin donmesini saglayan bir ar1 olarak diistiniilmiistiir.
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Sekil-2: Logo Tasarimi



3.3 Kiire Tasarim

SolidWorks’te ¢izilen kiirenin alt platformu Sekil-3°deki gibidir. Sekil-4’de ise gergek goriiniimii
vardir.

Sekil-3: Solidworks’te Tasarlanan Goriiniim Sekil-4: Ger¢ek Goriinlim

3.4. App Inventor’da Uygulama Tasarim

Blok tabanl1 gorsel programlama araglarindan olan App Inventor ise bir mobil uygulama gelistirme
aracidir. App Inventor herkese -hatta cocuklara- akilli telefonlar ve tabletler icin islevsel
uygulamalar olusturma imkani veren sezgisel, gorsel bir programlama ortamidir[1].App Inventor
uygulamasi tlizerinden BeeWorld i¢in uygulama gelistirilmistir. Uygulamay1 actigimzda agilan
giris ekranina (Sekil 5) kullanici bilgileri girilir. Sifre dogru girildigi takdirde ana sayfa ekrani
(Sekil 6, Sekil 7) acilir. Gitmek istenilen iilkenin iizerine bir kere tiklanip o iilke hakkinda bilgiler
ekrana gelmektedir (Ornegin Tiirkiye’ye basildiginda Sekil 8) ve kiire iizerinde o iilkeye dogru
hareket gerceklesmektedir.

Gitmek Istediginiz Ulkeyi Seciniz.

Bluetooth Baglantis!

C =

Beeorlu

Sekil-5: Giris Ekran1 Sekil-6: Ana Sayfa 1 Sekil-7: Ana Sayfa 2



TURKIYE

ALMANYA

GERMANY -

TURKEY

q-.. Nfr

Sekil-8: Tiirkiye Sekil-9: Kanada Sekil-10: Almanya

3.5. Oneriler
Projeyi gelistirmek adina;

e BeeWorld egitim kitinin uygulamasi android cihazlara uyumludur. i0S i¢in de uyumlu hale
getirilebilir.
Diinya kiiresinin altina hoparlor yerlestirilerek telefondaki ses ortama aktarilabilir.
Ulkeler hakkinda daha fazla bilgi sahibi olunabilmesi icin uygulamada iilkelerle ilgili
sorular sorularak cevap dogru ya da yanlis olarak degerlendirilebilir.

4. Yontem

4.1. Teknik Ozet

BeeWorld islevsel, tasmabilme 6zelligi olan ve kendine 6zel uygulamasi olan cografi egitim
kitidir. BeeWorld ENKATRON ile kontrol edilmektedir (Sekil-11). ENKATRON okulumuzda
tiretmis oldugumuz egitim kartidir. Bilgisayar, kodlama egitiminde soyut olan kavramlar arduino
gelistirme kart1 ile somut ve elle tutulur bir hal almaktadir. Ogrencilerin temel elektrik, elektronik
bilgilerini de uygulama imkani saglayarak, uygulayarak Ogrenmeye imkan tanimaktadir.[2]
Arduino gelistirme kart1 erisilebilirligi agisindan cogu egitim faaliyetlerinde sik¢a tercih
edilmektedir. Arduino karti ile yapilabilen biitiin faaliyetler ENKATRON ile de yapilabilmektedir
[3]. BeeWorld, ag1 hareketleri igin motor kontrolcii ve motor olarak nema 17 step motor ve siiriicii
kart1 modeli, kullanilmistir. Step motorlar (adim motorlari), girislerine uygulanan darbe dizilerine
karsilik, analog donme hareketi yapabilen elektromanyetik elemanlardir. Adim motorlari, adindan



da anlasilacag: gibi belirli adimlarla hareket ederek rotorun agisal konumunu degistirirler. Adim
agis1, motorun yapisina bagl olarak 90, 45, 18, 7,5, 1,8... derece veya ¢cok daha degisik agilarda
olabilir. [4] Bu sayede BeeWorld egitim kitinin adim adim donmesi saglanmistir. Telefondan
kontrol etmek i¢in HC06 bluetooth modiilii ile bu kontrol saglanmistir. Kendine 6zel uygulamada
ise seslendirmeler ve yazilar ile o iilkeler hakkinda cografi ve kiiltiirel bilgiler verilmektedir.

Sekil 11: ENKATRON

4.2. Ornek Kullamim ve Bulgular

BeeWorld ortaokul ve lise ¢agindaki ¢ocuklar i¢in egitim araci olarak tasarlandi. BeeWorld un
verilen gorevleri yerine getirebilmesi i¢cin Arduino IDE programindan kodlar: yazildi. Sonrasinda
bu kodlar test edildi ve gerekli diizenlemeler yapilarak basarili bir sekilde ¢alismasi saglandi.

BeeWorld’a verilen gorev Cin’e gitmektir. Acilan giris ekranina (Sekil-12) kullanici adi ve sifre
girilir. Dogru girildigi takdirde acilan ana sayfa ekraninda Cin’e basilir (Sekil-13).Uygulama Cin
hakkinda bilgi vermeye baslar (Sekil-14). BeeWorld meridyenin 0° oldugu noktadan (Sekil-15)
Cin’i ortalayacak meridyene gelmektedir (Sekil-16).

Ogrenciler bu aktiviteyle bayraklari, iilkelerin nerede bulundugunu ve o iilkeler hakkinda bilgileri
rahatlikla 6grenmektedir.

Ayrica projemiz oyunlagtirmaya agik bir projedir. Kartlar olusturulup iilke bayraklarini tanima
ogrencileri eglendirerek 6gretmeyi de amaglamaktayiz.
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teaeyts

Gitmek Istedifiniz Ulkeyi Sesiniz.

cHINA [

C =

o
Hall
sahip iilkedir.

Anasayfaya gitmek icin tiklayimiz.

Sekil-12: Kullanici Ad1 ve  Sekil-13: Cin’e tiklanmas1 ~ Sekil-14: Cin’in A¢ilmasi ve
Sifrenin Girilmesi Hakkinda Bilgiler Verilmesi

Sekil-15: Kiire 0 noktasinda Sekil-16: Kiirenin Cin’e gelmesi

BeeWorld, ortaokul ve lise diizeyindeki siniflarda denenmis olup sorular sorularak {ilke konumlar1
ogretilmistir. Genel sonuglar Grafik-1’de gosterilmistir. Simif bazli sonuglar Grafik 2’de
gosterilmistir. Ogrencilerden déniit olarak %80 olumlu, %12 olumsuz sonug almmustir ve %8 ise



proje hakkinda emin degilim yorumunu yapmistir (Grafik-1). Geri doniitler arasinda cografya
dersinin harita bilgisi kismina yardimci oldugu ve iilke konumlarinin daha kolay anlasilmasini
sagladigr anlasilmistir (Grafik-2).

%8 BeeWorld Anket Sonuglari
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Grafik-1: BeeWorld Anket Sonuglari
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Grafik-2: BeeWorld Siniflara Gore Olumlu/Olumsuz Etkisi

5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

BeeWorld cografya egitimine ve diinya kiiresi kullanimina yeni bir bakis ag¢is1 kazandirmistir.
Diger projelerden en dnemli farki bu olmustur ¢linkii piyasadaki {iriinler cografya egitimine katki
saglayabilecek diizeyde degildir ve diger iirlinlerdeki kiireler doniis hareketi yapmamaktadir.
Ayrica iiriin kalitesi de diger liriinlere gore daha fazladir. Egitsel mobil uygulamalar gliniimiizde
ogrencilerin 6grenmesini kolaylastirma potansiyeline sahiptir. [S] Bu yiizden mobil uygulama da
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cok onemlidir. BeeWorld’un kendine 6zel uygulamasi mevcuttur fakat benzer iiriinlerde uygulama
destegi mevcut degildir (Tablo-2).

Yok

Var

Yok Yok Var
Garsel Isitsel Gorsel ve Isitsel

Var Yok Yok
6500TL 430 TL 1610TL

Tablo-2 Benzer Uriinler

Projede kullanilan pargalar Tablo-3’te verilmistir. Uretim asamasinda 3D yazici, multimetre,
havya vb. elektronik ekipmanlar da kullanildi.

| BEEWORLDPARCALART |
Parca Adr Aciklama
30x30 bovutunda, Ggrenciler icin somut bir egitim
matervali saglavan dinva kiresi kullanibmugter.
Projemizde olulumuzda kendi iiretimimz olan
ENKATRON elektronik kartim kullanchk Bu
elektronik kart, yitklemis oldugumuz kod ve step
motor arasinda baglantiys saglamalctadir.
Applnventor ve step motor arasmda haberlesmeyi
saglamalctadir.
Step motor diinva kiiresinin acgisal konumunu adim
Nema 17 Step Motor ve Siiriicii adm desgistirmek icin kullandmstr

Dinya Kiiresi

ENKATRON

HC-06 Bluetooth Modulii

Dinya kiresi donis hareketi yaptiktan sonra gelen

Ledl
edier dlkeyi belirtmek igin kullamlmstir.

Tablo-3: Kullanilan Pargalar
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6. Uygulanabilirlik

10-16 yas araligindaki 6grencilere cografya dersini interaktif bir bicimde 6gretmeyi amaclayan
projemiz ticari amag glitmektedir. Mobil uygulamamiz sayesinde 6grenciler iilkeler hakkinda
cografi ve kiiltiirel bilgiler 6grenmektedir. Projemiz 6zellikle 10-16 yas araligina hitap etmekte
ve projemizi yayginlastirmak i¢in ortaokul ve liselerde projenin tanitiminin yapilmast
planlanmaktayiz ayrica satis islemi gerceklestirilmesini diisiinmekteyiz. Bu sayede 6grenciler
cografya dersini daha kalic1 bir sekilde 6greneceklerdir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
7.1. Tahmini Maliyet

BeeWorld egitim kitinin maliyeti, standart olarak 1610 TL’ye gelmektedir. Farkli kiire modelleri
icin maliyet degisiklik gostermektedir. Tablo-4’de projede kullanilan malzemelerin listesi ve
maliyeti detayli olarak verilmistir.

ENKATRON 800 TL

Diinya Kiiresi 480 TL

3D Baskilar 100 TL

HC-06 Bluetooth Modiilii 80 TL
NEMA 17 Step Motor ve Siiriicli 150 TL

Tablo-4: Maliyet Tablosu
7.2. En Az Maliyetle Uygulanabilirlik

Ust diizey teknolojiyle en kaliteli malzemeler kullanilarak 6zgiin,yerli ve milli olan BeeWorld
projesi hayata gecirilmistir. Yerlilik ve millilige 6zellikle dikkat ettigimiz i¢in elektronik kart
olarak okulumuzda tirettigimiz ENKATRON kartini tercih ettik. Step motorun bozulma riskini
azaltmak i¢in de Nema Step motor tercih ettik. Bu ilke ve riskleri g6z ard1 edersek projemizi
daha az maliyetle uygulanabilir hale getirebilir.

12



7.3. Harcama Planlamasi

Subat Ay1: Elektronik aksamin ve step motorun projeye alinmasi, test edilmesi: Motorun,
elektronik parcalarin ve test siireci dahil toplam harcama 1030 TL.

Mart Ay:: 3D yazicidan alinacak ¢iktilarin tasariminin yapilmasi ve ¢cikti alinmasi: Ciktilarin
imal ve argesi icin harcanan tutar 100 TL.

Nisan Ay1: Projenin yazihmlarimin yapilmasi ve test siireci: Step motorun doniis hareketi
yapabilecek hale getirilmesi. Akilli telefon uygulamasi yapilmasi ve test edilmesi. Test sonucunda
¢ikan hatalarin diizeltilmesi.

Mayis Ayi: Diinya kiiresinin alinmasi ve led ile dosenmesi: Kiire alindi motor takilarak doniis
hareketi test edildi ve ledler kiire iistiinde hazir hale getirildi. Tiim bunlar i¢in toplam tutar 500 TL.

Haziran Ay1: Projenin 6grenciler tarafindan ders esnasinda denenmesi ve riskleri: Projenin
son halinin test edilmesi sorunlarin giderilmesi ve risk degerlendirmeleri yapilip gerekli tedbirlerin
alinmasi.

Elekronik aksamin ve step motorun
projeve alinmasi ve test edilmesi:

Subat - 1030TL

. Projenin vazilimlarinin
Nisan: . -
vapilmasi ve test siireci:

Haziran: Projenin égrenciler tarafindan ders
aziran. esasmda kullanilmasi ve riskler:: )

Tablo 5: Harcama Planlamasi



7.4. Benzer Projeler ile Maliyet Karsilastirmasi

Projemizin diger {irlinlerden en 6nemli farklarindan biri de maliyettir. Tablo-6’da bu karsilastirma
goriinmektedir.

Tablo 6: Maliyet Karsilastirmasi Tablosu

7.5. Is Zaman Cizelgesi

Bu proje siiresince yapilan isler ve bu islerin aylara gére dagilimi Tablo 7°de verilmistir.

Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
BeeWorld 2021 2022 2022 2022 2022 2022 2022
Literatiir X X X X
Taramasi
Verilerin X X X X
Toplanmasi
Tasarim X X
Uretim X X X X X
Test Siireci X X X X
Proje Raporu X X X X
Yazimi

Tablo-7: Is Zaman Cizelgesi
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8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi

Projenin hedef Kitlesi 10-16 yas araligindaki d6grencilerdir. Bu kitleyi segmemizin nedeni bu yas
araliginda cografya dersinin etkili bir egitim modeli ile 6gretilmesini saglamaktir. Kendimizden

yola ¢ikarak 6grencilerin 6grenmekte en ¢ok zorlandig1 dersin cografya, konu olarak harita ve
bayrak bilgisi oldugunu belirledik. Projemizde gorsel ve isitsel olarak bunu yansittik.

9. Riskler

Projemizin olasilik etki matrisi (Tablo-8) ve projede gelecekte karsimiza ¢ikabilecek sorunlari
onlemek amaciyla olusabilecek riskler analiz edilip bu problemlerle alakali B planlarimiz
(Tablo-9)’de gosterilmistir. Projenin yapimi esnasinda ¢ikabilecek yazilimsal, mekanik ve

donanimsal risklerin analizi ekip tiyeleri ile beraber yapildu.

Orta (2)
3D ciktilarin Sifrenin Yazilimin hata
kirilmasi. unutulmast. vermesi.
R e e
g yv gue kesilmesi.
kopmasi. | saglamamasi.
Ledlerin Kabloda Step motorun
bozulmasi. temazsizlik. bozulmast.

Tablo-8: Olasilik-Etki Matrisi
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3D ¢iktilarin
kirilmast. (1,1)

Standart iiriin i¢erisinde kiire tasarimlari
verilmistir. Bir 3D yazicidan temin edebilirsiniz.

Sifrenin
unutulmasi. (1,2)

Uygulamada bulunan "sifremi unuttum" butonuna basilinca ¢ikan QR
kodu okutunuz. Ardindan ¢ikan ekranda bilgileriniz bulunacaktir.

Yazilimin hata
vermesi. (1,3)

Standart tirlinilin i¢inden ¢ikan
klavuzda verilen yonergelere uyunuz.

Bluetooth
baglantisinin
kopmasi. (2,1)

Telefonun bagka bir cihaza
bagli olmadigindan emin olun ve
tekrar HC-06 bluetooth modiiliine baglanmay1 deneyin.

Step motorun

yeterli gli¢
saglamamasi. (2,2)

Kiireyi daha giiclii bir enerji
kaynagina baglamayi deneyin

Elektrigin
kesilmesi. (2,3)

Baska bir enerji kaynagina baglayin
veya elektrigin gelmesini bekleyin.

Ledlerin bozulmasi
(3.1)

Ledlerin bozulmasi durumunda yeni bir led alinip devreyi bozmadan led
degisitirilebilir.

Kabloda
temazsizlik. (3,2)

Mevcut temassiz kabloyu farkl bir
kabloyla degistirmeyi deneyin.

Step motorun
bozulmasi. (3,3)

Standart iiriinde verilen yedek step motoru
mevcut bozuk motorla degistirmeyi deneyin.

Tablo 9: Sorun-C6ziim Tablosu
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10. Proje Ekibi

Proje ekibimiz 4 kisiden olusmaktadir. Tablo-10’de kisiler, gérevleri, okullar1 ve gorevle ilgili
tecriibeleri bulunmaktadir.

Aktif olarak 1 yildir

BerdaOZ e T Tokaik Anadola Lisess | SOmaKta Yarmalarca
yeu takimi temsil etmektedir

- .. : Aktif olarak 1 yildir
Emir KARAKAS Kodlama ve Teknolojik ~ Ozel ENKA Mesleki ve calismakta, Yarismalarda

Altyapi Sorumlusu Teknik Anadolu Lisesi takimi temsil etmektedir

= Aktif olarak 1 yildir
Enes INCI Elektronik Sorumlusu Ozel B Fen ve calismakta. Elektronikle

Teknoloji Lisesi ilgili bilgisi bulunmaktadir
Aktif olarak 1 yildir calismakta.

3D tasarim ve bask islemleri

hakkinda bilgisi bulunmaktadir.

A

Tasarun Sorumlusu, Ozel ENKA Mesleki ve

Yusuf Salih AKGOZ Grup Sozciisti Teknik Anadolu Lisesi

Tablo-10: Proje Ekibi Tablosu
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