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1. Proje EKkibi/Proje Ozeti (Proje Tamimi) (5 Puan)
1.1. Proje Ekibi

Rediscovery (Yeniden Kesif) adli takimimiz 20 Aralik 2021 tarihinde kurulmustur.
Takimimiz 10.smif seviyesinde iki 6grenciden olusmaktadir. Danigman 6gretmen ise 6grencilerle
ayni okulda cografya 6gretmenligi yapmaktadir. Takimimiz teknolojiyi tiiketen bireyler olmaktan
¢ikarak iiretmenin tadini ¢ikarmak amaciyla kurulmustur.

Proje yazimi: Simay Gelen - Nazife Sena Eksi

Modelleme i¢in gerekli arazi ¢caligsmasi: Simay Gelen - Nazife Sena Eksi

Bilgisayar ortaminda 3d modelleme: Simay Gelen

Internet ortaminda tarayici ile harita iizerinden 3d modellemelerin gdsterimi: Simay Gelen
Mobil uygulama ile harita tizerinden 3d modellemelerin gosterimi: Nazife Sena Eksi

1.2. Proje Ozeti

Kiiltiir bir toplumun uzun yillar sonunda olusan yaganmisliklarin bir birikimdir ve nesilden
nesille aktarilarak devam etmektedir. Bir toplumun kiiltiirine sahip ¢ikmasi demek, sanatina,
tarihine, tarihi eserlerine ve kiiltiirel mirasina sahip ¢tkmasi1 demektir. Ulkemiz de tarih boyunca gok
sayida uygarliga ev sahipligi yapmistir. Bu sebeple topraklarimizda biliyilk 6nem tasiyan
medeniyetler ve onlara ait kiiltiirel miraslar bulunmaktadir. Mersin’in Silifke ilgesinde bulunan
Demircili Anmit Mezarlar1 (Demircili Imbriogon)’da gegmisten giiniimiize kalan kiiltiirel
miraslarimizdandir. Tasarlanan proje, kiiltiirel mirasimizi kullanarak hem gelecege yonelik projelere
ilham vermek hem de dijital olarak ilgi ¢ekmek amaciyla mirasimizin tanittimini hedef almistir.
Ozellikle dijital ortamda ve ulasim alaninda sahip olmasi gereken yerlerden biri olan Demircili Anit
Mezarlar1 projenin ilk tanitimi1 yapilacak mirasi olarak belirlenmistir. Tanitim1 yapilacak eserin 3
boyutlu gorsellestirilmesi i¢in fotogrametri teknigi kullanilmistir. Farkli agilardan g¢ekilen drone
fotograflariyla modelleme yapilmistir. Gilintimiiziin gereklilikleri arasinda bulunan internet
ortaminda harita lizerinden gosterimi saglanmistir.

2. Algoritma ve Tasarim (15 Puan)

Fotogrametri’deki veri isleme, hesaplamalar1 ve bir 3B model iiretmekten olusur. Nokta
koordinatlari, yerel bir sistemde 6lgcme ve tesviye ile hesaplanir. Temel olarak, Elektronik uzaklik
Olger ile dlciilen yapinin tiim detay noktalar: bilgisayara aktarilir. Vektor veri isleme yaziliminda,
noktanin 3B koordinatlar1 hesaplanir. Saha ¢aligmasinda, farkli poligon noktalarindan ayni detay
noktas1 gozlendiginden detay noktalarini kontrol etmek i¢in bazi arastirmalar yapilir (USLU, 2013).
Mersin ilindeki Demircili Anit Mezarlar1 3B Yersel Fotogrametri yontemi ile mevcut durumun kayit
altina alinarak internet ortaminda yayinlanacaktir. Planlanan programa en uygun yontem olarak 3D
modelleme se¢ilmistir. Bunun i¢in 6ncelikle bolgeye gidilip kiiltiirel yapinin iizerinde incelemeler
yapilmistir. Demircili Anit Mezarlarinin yapisal 6zelliklerinden kaynakli olarak fotograf makinesi
modelleme i¢in yetersiz kalmistir. Kiiltiirel yapinin bulundugu bolge Drone ile farkli agilardan
cekilmistir. Donanim olarak Drone Dji Mini 2 Fly kullanilmistir. Cekilen goriintiilerin i¢inden
yapinin 30 tane gorseli secilmistir (Sekil 1, Tablo 1).



Sekil 1. Dji Mini 2 Fly

1. Tablo 1. Dji Mini 2 Fly teknik 6zellikleri (DJI MINI 2, 2022)

Sensor 1/2.3” CMOS
Etkin pikseller 12 MP
Kalkis Agirlig <249¢

Kiiresel Navigasyon GPS+GLONASS+GALILEO

Uydu Sistemi (GNSS)
Lens Bakis agisi: 83°

SFM teknigi, iic boyutlu bir nesnenin farkl agilardan ¢ekilmis ¢ok sayida goriintiilerini kullanilarak,
nesneyi sayisal ortamda ii¢ boyutlu olarak modelleyebilen bir yéntemdir (ULVI ve YIGIT 2019).
[k olarak yazilima fotograflar eklenmistir (30 adet). Yazilimin eklenen fotograflari algilamasi igin
hizalama islemi (3DF Zephyr Free programi) yapilmistir. Hizalama isleminde program, fotograflarin
modellenecek olan kiiltiirel mirasa uzakliklarini ve ¢ekim konum noktalarinin bagh olarak 102.460

nokta bulutu olusturmustur (Sekil 2).

Se 2. Kamera acilar1 ve nokta bulutu

Anit mezarlarin nokta bulutu olusturulduktan sonra 3 boyutlu ylizeyler olusturulur. Toplam 204.753
mesh olusturulmustur (Sekil 3).



Mesh ile elde edilen alanin anit mezarlar disinda olan kisimlari program iizerinden temizlenmistir
(Sekil 4).

Sekil 4. Kamera acgilar1 ve Anit mezar disindaki alanin temizlenmesi.



Temizlenen Mesh alaninda 3 boyutlu yiizeyleri drone ile elde edilen 30 goriintiiden elde edilmis
pargalar ile kaplanmistir (Sekil 5). Texture; 8192 piksel, Coziiniirliik 96 dpi ve 24 bit 6zelligindedir.
3 boyutlu modellemesi yapilan yerin glb formatinda ¢ikti alinmistir. X”

* HTMLS

Web sayfalar1 igin Hiper Metin Isaretleme Dili (Hyper Text Markup Language) (HTML) olarak
kullanilan islemci tarafli betik programla dildir. Yeni versiyonu olan HTMLS W3C (World Wide
Consortium) tarafindan standartlar1 olusturularak 2012 yilinda kullanima baslamistir (TOKAK,
2015; W3 HTML, 2022). Web tarayicilar1 da giincellemelerle beraber HTMLS5 6zelliklerini
desteklemistir. HTML yapist sekilde <!IDOCTYPE html> ifadesiyle baslamaktadir. Bu ifade
tarayiciya html sayfasi oldugunu bildirmek i¢in kullanilir. Html etiketleri arasinda kalan kisimlar ise
diger etiketleri sarmalayan kisimdir. Head kismi hazirlanan web sayfasi i¢in bilgi ve tanimlamalarin
yer aldig1 kisimdir. Body ise Ziyaretcilerin gorebildigi, web sayfasi ile ilgili tiim igerigin yer aldig1
kisimdir.

* CSS3

Basamakl1 Stil Sayfas1 (Cascading Style Sheets) (CSS); renkler, diizen ve yaz tipleri dahil olmak
lizere web sayfalarinin sunumunu tanimlayan bir dildir. Web sayfalarinin biiyiik ekranlar, kiigiik
ekranlar veya yazicilar gibi farkli cihaz tiirlerine uyarlanmasina olanak tanir. CSS, HTML'den
bagimsizdir ve herhangi bir XML tabanli bi¢imlendirme dili ile kullanilabilir. HTML'nin CSS'den
ayrilmasi, stil sayfalarini, sayfalar arasinda ayni kodu kullanmay1 ve sayfalar1 farkli ortamlara
uyarlamay1 kolaylastirir (TOKAK, 2015; W3 CSS, 2022). CSS3 2007 yillardan sonra hayatimiza
girmeye baslamistir. CSS kodlar1t HTML etiketleri arasinda head béliimiine yazilmaktadir. CSS
kodlarin1 html sayfasina link verebilmekte head etiketinin arasina eklenebilir (<link rel="stylesheet"
href="styles.css">). Link verilerek sayfaya CSS tanitmanin amaci her sayfa igin ayr1 ayr1 CSS
kodlar1 yazilmamaktadir.

* JavaScript

HTML ve CSS kodlariyla statik web sayfalar1 elde edebiliriz. Hareketliligi saglamak i¢in JavaScript
teknolojisine ihtiya¢ vardir. Sayfalarin dinamik yapisina sahip olmasi igin kullanilir. Web sayfalari
JavaScript'in kullanildig1 tek yer degildir. Bir¢ok masaiistii ve sunucu programi JavaScript kullanir.
Node.js en iyi bilinenidir. MongoDB ve CouchDB gibi bazi veritabanlar1 da programlama dili olarak
JavaScript kullanir (W3 JS, 2022)

* Mapbox

Mapbox 2010 yilinda Eric Gundersen tarafindan kurulmustur. Openstreetmap harita verilerini
kullanan ¢evrimigi ve ¢cevrimdisi harita saglayicisidir. Foursquare, Pinterest, Evernote, gibi firmalar
tarafindan kullanilmaktadir.

Demircili Anit Mezarinin 3 boyutlu modellenmesinin internet ortaminda sunulmasi i¢in Mapbox
haritalama ile three javascript kiitiiphanesi kullanilmistir. Ek 1 olarak kodlamalar verilmistir.

Calisma alanin olarak secilen bolgedeki arazi ¢aligmalarinda ve fotograf ¢ekimlerinde bitki
oOrtiisti problemi yasanilmistir. Bununla alakali farkli agilardan fotograflarla bu sorun halledilmeye
calisilmistir. Cekilen fotograflar arasinda yapiy1 en iyi gostermesi beklenen 30 fotograf secilerek 3
boyutlu modelleme programina aktarilmistir. Yapilan ¢alismalarda Meshroom adli bir yazilim
denenmistir. Cikan sonuglar arasinda nokta bulutu ¢ok yogun ¢ikmasi ve bazi yeteneklerinin sinirlt
olmasindan dolay1r Agisoft programi tercih edilmistir. Program igeriginde mesh temizlenerek
Texture yapilabilmektedir. 3 boyutlu modellemenin yapilacagi programin {icretsiz versiyonunda
cografi koordinatlar eklenememektedir. Bundan kaynakli olarak dogruluk analizi yapilamamistir.
Yersel fotogrametrik yontemle elde edilen verilerin modellenmesi sonrasinda harita tizerinde {i¢
boyutlu olarak gosterilmistir. Harita uygulamalar1 arasinda Google alt yapisina alternatif olarak



farkli bir alt yap1 kullanimi tercih edilmistir. Google 3 boyutlu modeli kendi sistemi yiikletme
disinda bir alternatif vermemektedir. Alternatif olarak kendi sunucunuzda barindirabilecek bir
sistem olarak github (THREEBOX3D, 2022) iizerinden ve mapbox belgelerini (MAPBOX, 2022)
takip ederek Harita tizerinden 3 boyutlu kiiltiirel miras koordinatlarina uygun sekilde gdsterilmistir
(Sekil 6, Sekil 7).

Sekil 6. Mapbox harita uygulamasi; Anit Mezarlar (Koordinatlarina uygun).



Sekil 7. Mapbox harita uygulamasi; Anit Mezarlar (Yakin goriiniim).

Kullanici internet sayfasina giris yaptiktan sonra gerceklesecek algoritma yapisiyla
anlatilmaya ¢alisilmistir (Sekil 8).

Girig Ekrani

Rastgele say olugturulur.

Clugan rastgele sayiya
denk gelen 3d modelin
harita konumu acilir.

3D Model click

Rasigele 3d nesne ac | Bagka yakin 3d nesne

harita Uzerinden acilir.

Acilir pencere

3D detay ag butonu click event

Detay sayfasi acilir.

Sekil 8. Algoritma semasi



3. Sistem Mimarisi (15 Puan)

Calisma mantig1 en ¢ok kullanilan deneyimler ve diller kullanilmistir. Kullanicilarin en hizli, en
rahat ulagabilecegi noktaya kadar mimari tasarim arastirmalar1 yapilmistir. Drone ¢ekimi, Modelleme ve
sonrasinda kurulan internet sitesi mimari tasarimi anlatilmistir (Sekil 9).

P )

Sahadan drone iISTEMCI
hgﬁrunmleri topland. ) HTML5. CSS3,
JAVASCRIPT
Kiutiphane. MapBox,
Elde edilen ) Three js
fotodraflardan | T
L seqmlerlyapnm. ) ajax ajax
I SUNUCU
Secilen fotograflardan PHP (Laravel
agisoft ile model Framework)
olusturularak 3d
formatinda ciktisi | T
alind. =0l I
I
VERITABANI
FostgreS0L

Sekil 9. Sistem Mimarisi

Sistemin veritabani sade, anlasilir, hizli calismasi tizerine er diyagrami tasarimi yapilarak sistemin
sunucudan gelen verileri daha hizli yiiklenerek islevsel hale gelmesi saglanacaktir (Sekil 10). Proje
desteklenene kadar local sunucuda test edilmistir.

User Model3dlocaiton
PK | user_id int NOT NULL PK | model_id int NOT NULL H—,
user_name char(50) NOT MULL model_name char(50) MOT NULL

lokasyon_LatLng char(50) NOT NULL

Favori

PK | favori_id int NOT NULL

FK1| user_id int NOT NULL

FK1 | model_id int MNOT MULL B0—

fav_on int NOT NULL

Sekil 10. Veritabani tasarimi
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4. Hayata Gegirilebilirlik/Uygulanabilirlik (20 Puan)

Tarihi ve turistik alanlarin tanitimi yapilmasi amaciyla film dizi gibi alanlarda kullanilmasi
yillardir devam eden bir uygulamadir. Son yillarda ise 3D modellemelerin popiilaritesini artmasi ile
benzer uygulamalar bu kapsamda yapilmaktadir. Proje tasarimi1 tamamlandiktan sonra hem PC igin
hem de Android cihazlar i¢in iki siirtim olarak derlenecektir.

Yaygilastirma ¢aligsmalari igin proje ile ilgili bir internet sitesi olusturulacaktir. Ayrica ¢alismanin
ilerleyisi ile ilgili okul web sitemizde ve sosyal medya hesaplarimizda paylasimlar yapilacaktir.
Olusturulan prototip web iizerinden 360 derece Ozellikli olarak goriintiilenebilir olacagindan,
GoTurkiye.com gibi iilkemiz giizelliklerini tanitan ortamlarda da kullanilabilecektir. Ancak bizim
oncelikli amacimiz ziyaretgilerin, lilkemiz turizmine katkida bulunmasini saglamak oldugundan, bu
sekilde bir yayginlagtirma caligmasi Onceliklerimiz arasinda bulunmaktadir. Yapilan uygulama
sistemlere entegre edilebilir ve modellenecek 3d nesneleri sisteme entegre edilebilecektir. Calisama
olarak modellene nesnelerin hepsi 3d yazicidan ¢iktis1 alinarak turistlere satiglar1 yapilabilecektir.
Hem gercek nesne hem de non-fungible token sistemi kullanilarak nesne dijital olarak da
tutabilecektir. Yenilik¢i turizm yaklasimlar1 arasinda dijital nesneler her gecen ilgi uyandirmakta
turistleri non-fungible token olarak tutacaklari koleksiyonlardan Tiirkiye Cumhuriyeti olarak
gezdikleri yerlere gore nadirlik seviyesi olan baska bir koleksiyon iirtinii verilerek her kullaniciya
dagitilan NFT ler toplanabilecektir. Yerli ve milli teknoloji hamlesi olarak bitci ag1 kullanilacaktir.

5. Yenilik¢ilik/Ozgiinliik (15 Puan)

Projenin fotogrametri alaninda yapilmis 6rnek calismalar mevcuttur. Projemiz kapsaminda
en farkli olan kisimlardan biri acik kaynak harita uygulamasi olan OSMBUILDING {izerinden
nesnenin gosterilmesi ve yayinlanmasi 0zgiin tarafi ortaya koymaktadir. Cekim tekniklerinde
arastirmalar yaparak deneme yanilmalar ile en uygun ¢ekim tekniginin her nesne i¢in farklilik arz
ettigi ve boyutlarina goére teknigi degistirilmesi s6z konusudur. Proje, turistlerin 3 boyutlu
goriintiileme ile bolgeyi daha ayrintili goriintiilleme imkaninin diger prototiplerde yeterli diizeyde
olmadig goriilerek planlanmistir. Projenin ana konusu ve amaciyla benzerlik gosteren uygulamalar
mevcuttur. Bu uygulamalarda erisim engeli ve yetersiz gorseller bulundugundan turistlerin
ihtiyaglarini karsilayamadig tespit edilmistir. En benzer uygulamanin ise tarihi mekanlart inceleme
kapasitesinin bir harita tizerinde ancak sadece gorsel lizerinde 3 boyutlu oldugu goriilmektedir.
Ancak tasarlanan proje ile harita tizerindeki turistik mekanlarin 3 boyutlu semasi direkt olarak
kullaniciya ulasmaktadir. Bu yoniiyle yapilan en yakin projeden ayrilmaktadir ve bu yoniiyle turiste
daha kapsamli bir bakis agis1 kazandirilmaktadir. Ayni1 zamanda harita iizerinde tarihi eser
planlamas1 ve diizenlemesi yapilirken ana sema ayrintili olarak giliniimiizdeki durumundan
alinmistir. Glincelligi ve ayrintili tasarimi yoniiyle aktif halde hizmet veren uygulamalarin 6niine
gecmektedir. Modellemesi yapilan nesneleri hem harita iizerinden ya da gittikleri yerlerde turizm
bir karsiigi olacak. Ulkemiz tarafindan turistlerin gezdikleri alanlari tesvik etmek amaciyla
olusturacaklari koleksiyonlar1 (Belli kategorilere gore ayrilmig NFT’ler) teslim etmesi sonucu daha
nadir olan NFT’ler elde edilecek bu teknolojiyi yerli ve milli olan bitci ag1 ile entegrasyonu
yapilacaktir.

6. Bir Soruna/Ihtiyaca Céziim Uretmesi (20 Puan)

Proje, turistlerin ziyaret edecekleri bolgeleri daha iyi aragtirmasi ve bolgeye gidemeyen
incelemecilerin giincel ve ayrintili bir sekilde bdlgeyi incelemesi i¢in yeterli kaynagin olmamasina
yonelik ¢oziim tiretir. Turist, bolgeyi ziyaret etmeden bir rota olusturabilir ya da inceleme yapabilir.
Ayni zamanda bolge giincel hali ile haritaya aktarilacagindan dolay1 daha sonrasinda yapilacak bir
restore i¢in gergek ve ayrintili bir 6rnek olusturur. Bu sayede tarihi eser korunarak ve eski hali goz
oniinde bulunarak yenilenebilir. Tarihi mekanlarin yillar icinde nasil degistigi ile ilgili bir



arastirmanin asil kaynagi olabilecek niteliktedir.
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AYLAR

Isin Tammn  Eylil Ekim Kasimm  Aralik
Literatiir

Taramasi
Arazi
Incelemesi
Drone ile
yapinin
¢ekilmesi
Verilerin
Toplanmasi
ve Analizi

+ + + +

Uygulamanin
kodlanmasi

Proje Raporu
Yazim

Turizm
Teknolojileri
Kategorisi
Finalist takim
olursa
arazilerden
veri toplanip
modellenmesi
ve sisteme
yiiklenmesi

7. SWOT Analizi (5 Puan)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran

+ +

Gugld Yonler

Zayif Yonler

e 3D tasarim ile ger¢ege yakin deneyim e Mobil uygulamasinin bulunmamasi
e Kolay ulasilabilirlik e Dil seceneginin olmamasi
e Takim danismaninin tecriibeli olmasi e Dogal ¢evrenin yapay goriinmesi
e Mersin ilinin tanitiminin
gergeklestirilmesi
Firsatlar Tehditler

e Genis hedef kitlesi
e Modellenebilecek mekanlarin fazla
olmasi

e Yerli ve milli olmayan unsurlarin
kullanilmas1
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